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UNITE DE TRANSFERT DE CARBURANT D’UN RESERVOIR VERS LE MOTEUR A COMBUSTION INTERNE

D’UN VEHICULE AUTOMOBILE.

a) Unité de transfert de carburant d’'un moteur a com-
bUstion interne d’un véhicule automobile,

b) caractérisée en ce que dans la paroi frontale de la
chambre de pompe formée sur la cloison (21) du corps de
pompe (45) il est prévu un second canal de dégazage (71)
en forme de rainure, symétrique par rapport a un plan ra-
dial du rotor a ailettes (27), du premier canal de dégazage
(69) réalisé dans la paroi frontale de la chambre de pompe
du couvercle d’aspiration (31).
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« Unité de transfert de carburant d'un réservoir vers le
moteur 4 combustion interne d'un véhicule automobile »

Etat de la technique.

L'invention concerne une unité de transfert de
carburant d'un réservoir vers le moteur a combustion in-
terne d'un véhicule automobile, comprenant une pompe de
transfert placée dans le réservoir, cette pompe étant une
pompe a ailettes dont le rotor a ailettes, entrainé en ro-
tation, en forme de disque, est placé dans une chambre de
pompe cylindrique, circulaire correspondante, dont les pa-
rois frontales de la chambre constituées par un couvercle
d'aspiration et une cloison d'un corps de pompe, ont chaque
fois au moins un canal de transfert, de tracé approximati-
vement annulaire, et & section en forme de rainure, ce ca-
nal allant d'un orifice d'aspiration débouchant dans la
chambre de pompe jusqu'd un orifice de pression sortant de
la pompe, et un orifice de dégazage prévu dans la paroi
frontale de la chambre formée par le couvercle d'aspira-
tion, cet orifice débouchant au niveau de la paroi frontale
de la chambre de pompe dans un canal de dégazage en forme
de rainure, décalé vers le canal de transfert et reliant la
chambre de pompe & une chambre basse pressiomn.

Dans le cas d'une telle unité de transfert ou
d’alimentation connue selon le document DE-0S-40 20 520,

une pompe d'alimentation placée dans le réservoir fournit
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du carburant par une conduite d'alimentation & un moteur a
combustion interne. La pompe d'alimentation en forme de
pompe & ailettes, comporte un rotor & ailettes entrainé en
rotation dans une chambre de pompe, cylindrique, ce rotor
transfert le carburant d'un orifice d'aspiration dans la
chambre de pompe le long d'un canal de transfert, annulaire
vers l'orifice de pression de la chambre de pompe d'ou le
carburant sort & une pression élevée et aprés traversée du
boitier de la pompe le carburant arrive dans la conduite
d'alimentation.

Pour permettre d'évacuer efficacement les bul-
les de gaz se trouvant dans la chambre de la pompe pendant
le fonctionnement de la pompe, bulles qui peuvent provenir
de phénoménes de cavitation ou de l'air résiduel lorsque la
pompe s'est vidée complétement, et qui pourraient réduire
le débit de la pompe. Cette pompe connue comporte un ori-
fice de dégazage prévu dans la chambre, avec un canal de
dégazage en forme de rainure, constitué par un canal aveu-
gle réalisé dans la paroi frontale de la chambre de pompe
du cbté du couvercle d'aspiration de la pompe ; plusieurs
pergcages de dégazage sont prévus allant vers la chambre
basse pression entourant la pompe d'alimentation.

L’unité de transfert connue a toutefois 1'in-

convénient que le canal de dégazage constitue une zone dé-

fectueuse sur le plan hydraulique car la diminution de

pression dans la chambre de pompe entre le rotor a ailettes
et les parois frontales de la chambre radialement a l'inté-
rieur du cdté du canal de dégazage, est supérieure a celle
sur le cdté opposé, a surface d'étanchéité continue, lisse.
Cela se traduit par une force résultante, agissant axiale-
ment sur le rotor & ailettes en direction du canal de déga-
zage et mettant ce rotor en biais.

Cette disposition en biais provoque une usure
du rotor dans les parois frontales de la chambre de pompe,

se traduisant par une demande de puissance plus grande et
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un fonctionnement bruyant de la pompe a cause du frotte-
ment ; l’usure est également plus grande pouvant aller jus-
qu'a la destruction mécanique de la pompe.

Avantages de l'invention.

La présente invention concerne une unité de
transfert correspondant au type défini ci-dessus, caracté-
risée en ce que dans la paroi frontale de la chambre de
pompe formée sur la cloison du corps de pompe il est prévu
un second canal de dégazage en forme de rainure, réalisé
symétrique par rapport & un plan radial du rotor a ailettes
du premier canal de dégazage réalisé dans la paroi frontale
de la chambre de pompe du couvercle d'aspiration.

Par rapport a 1l'état de la technique, cette
unité de transfert offre 1l'avantage que la réalisation sy-
métrique des points défectueux sur le plan hydraulique ne
se traduit par aucune force axiale résultante exercée sur
le rotor ; on évite ainsi que le rotor ne frotte contre les
parois frontales de la chambre avec les inconvénients déja
évoqués.

On obtient cela de maniére avantageuse par un
second canal de dégazage prévu dans la paroi frontale de la
chambre du corps de la pompe, et dont la forme et la dispo-
sition par rapport au premier canal dans le couvercle du

cbté de l'aspiration, sont exactement symétriques par rap-

port d un plan ; ainsi les efforts axiaux locaux respectifs

exercés sur le rotor & ailettes se compensent réciproque-
ment.

Il est particuliérement avantageux pour dimi-
nuer encore plus la pression exercée, de relier le second
canal de dégazage au canal de transfert intérieur, et
1'évacuation des bulles de gaz se fait par le premier canal
de dégazage relié au second canal de dégazage.

Suivant d'autres caractéristiques avantageuses
de l'invention le rotor & ailettes comporte une premiére

couronne intérieure et une seconde couronne extérieure
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d'ailettes et dans les parois frontales de la chambre de
pompe, il y a deux canaux de transfert associés aux couron-
nes d'ailettes respectives, dont 1l'un, un canal de trans-
fert intérieur est relié par un canal intermédiaire a un
canal de transfert radialement extérieur, l'orifice d'aspi-
ration étant prévu a l'extrémité du canal de transfert in-
térieur et l'orifice de pression) étant prévu a l'extrémité
du canal de transfert extérieur.

Dessins.

L'exemple de réalisation de l'unité de trans-
fert selon l'invention est représenté dans le dessin et se-
ra décrit ci-aprés de maniére plus détaillée. Ainsi;

- la figure 1 est une vue schématique d'un
montage avec un réservoir a carburant, une unité de trans-
fert en carburant et un moteur a combustion interne d'un
véhicule automobile,

- la figure 2 est une coupe longitudinale par-
tielle de 1'unité de transfert selon la figure 1, a échelle
agrandie, la coupe étant faite selon la ligne II-II de la
figure 3,

- la figure 3 est une coupe d'un couvercle
d'aspiration appartenant a l'unité de transfert selon la
figure 2, la coupe étant faite selon la ligne III-III,

- la figure 4 montre une autre coupe du corps

de la pompe de la figure 2 selon la ligne IV-IV.

Description de 1l'exemple de réalisation.

La figure 1 montre un réservoir a carburant 1
équipé d'une unité de transfert en carburant 3. L'ajutage
de pression 5 de l'unité de transfert en carburant 3 est
relié 3 une conduite d'alimentation 7 elle-méme reliée a un
moteur 34 combustion interne 9. Pendant le fonctionnement du
moteur a combustion interne 9, 1l'unité de transfert 3 as-
pire du carburant par un ajutage d'aspiration 11 dans le
réservoir 1 pour alimenter le moteur & combustion interne

9.
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L'unité de transfert 3 est équipée d'un moteur
électrique 13 (figure 2) dont 1'induit 15 est porté par
l'axe d'induit 17. Cet axe d'induit 17 traverse par son ex-
trémité 19 une cloison 21 qui sépare le volume 23 logeant
le moteur électrique 13 de la pompe d'alimentation 25. La
pompe d'alimentation 25 qui est une pompe a ailettes com-
porte un rotor d ailettes 27 solidaire de l'extrémité 29 de
lt'axe d'induit 17 et est placée dans une chambre de pompe
29 ; cette derniére est séparée du moteur électrique 13 par
la cloison 21 et par ailleurs elle est délimitée par un
couvercle d'aspiration 31 muni de 1l'ajutage d'aspiration
11.

Dans l'exemple de réalisation, la pompe d'ali-
mentation 25 est une pompe a ailettes d deux étages. Toute-
fois cela importe peu dans le cadre de l'invention car
l'invention peut également utiliser une pompe a ailettes a
un étage. Le rotor 27 tourne dans la chambre de pompe 29 ;
ce rotor comporte une premiére couronne intérieure 33 d'ai-
lettes.

Dans la zone périphérique, le rotor 27 est
équipé d'une seconde couronne 35 d'ailettes. La seconde
couronne 35 se compose de deux couronnes partielles chacune
des parties étant prévue sur l'une des faces frontales 37,

~

39 du rotor a ailettes 27 en forme de disque. Les deux cou-

ronnes partielles d'ailettes constituant la seconde cou-

ronne d'ailettes 35 portent les références 41 et 43 a la
figure 2. La cloison 21 est reliée solidairement au corps
de pompe 45 qui entoure l'unité de transfert 3. Du cbté du
rotor a ailettes 27 opposé a la cloison 21, la chambre 29
de la pompe est fermée par le couvercle d'aspiration 31
maintenu contre le corps de pompe 45 par un bord 47 déformé
vers l'intérieur.

Comme cela apparalt également a la figure 3, un
premier canal de transfert intérieur 51 s'étend d'un ori-

fice d'aspiration 53 prévu dans l'ajutage d'aspiration 11
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en tournant dans le sens contraire des aiguilles d'une mon-
tre jusqu'a un canal intermédiaire 55 qui s'étend essen-
tiellement dans la direction radiale. Le canal
intermédiaire 55 est relié & un second canal de transfert
57, extérieur, qui s'étend le long d'un épaulement périphé-
rique 59 du couvercle d'aspiration 31 jusqu'd@ proximité du
canal intermédiaire 55 si bien que les canaux de transfert
ont une section en forme de rainure. Comme cela apparait a
la figure 4, la cloison 21 prévue sur le corps de pompe 45
comporte des canaux de transfert correspondants 51, 55,
57 ; au niveau de la sortie du second canal de transfert
57, extérieur, la cloison 21 comporte un orifice de pres-
sion 61 reliant le canal de transfert 51, 55, 57 au volume
23 comme représenté a la figure 1, l'ajutage de pression 5
est amené a la conduite d'alimentation 7.

Dans la direction radiale, les deux canaux de
transfert 51, 57 sont distants l'un de l'autre si bien
qu'entre ces canaux il subsiste une cloison 63. Comme dans
la direction axiale, les deux canaux de transfert 51 et les
deux canaux de transfert 57 sont opposés, la surface de sé-
paration 63 de la cloison 21 du corps de pompe 45 et le
couvercle d'aspiration 31 sont symétriques par rapport & un
plan.

Pour évacuer les bulles de gaz de la chambre de

pompe 29, la surface de séparation 63 du couvercle d'aspi-

ration 31 (figure 3) comporte trois pergages 65 conduisant
de la chambre de pompe 29 vers le cd6té d'aspiration de la
pompe d'alimentation 5 et reliant ainsi la chambre de pompe
29 3 la zone du systéme soumis & une basse pression. Dans
l'exemple de réalisation, cette zone est constituée par
l'intérieur du réservoir de carburant 1. Les trois percgages
de dégazage 65 sont prévus successivement dans la direction
de circulation (fléche 67) du rotor 27, 1l'un derriére l'au-
tre dans un canal de décharge 69, annulaire prévu dans le

couvercle d'aspiration 31 ; ce canal s'étend essentielle-



10

15

20

25

30

35

2723983

ment entre le canal de transfert intérieur 51 et le canal
de transfert extérieur 57, et dans la direction de la fleée-
che 67.

Pour éviter un point défectueux sur le plan hy-
draulique, d'un cdté, sur les parois frontales de la cham-
bre de pompe 29 entre les surfaces de séparation 63 formées
entre canaux de transfert 51, 59, et qui se traduirait par
une force axiale résultante, appliquée d'un c6té sur le ro-
tor 27, selon l'invention, la surface de séparation 63 de
la cloison 21 du corps de pompe 45 comporte un second canal
de dégazage 71, en forme de rainure, qui est réalisé de fa-
gon symétrique plane par rapport au premier canal de déga-
zage 69 prévu dans le couvercle d'aspiration 31, le long
d'un plan radial du rotor a ailettes 27 ; les deux canaux
de dégazage 69, 71 sont des canaux dits aveugles. L'évacua-
tion des bulles de gaz se fait du second canal de dégazage
71 par le premier canal de dégazage 69 relié hydraulique-
ment au premier par l'intermédiaire du rotor a ailettes 27.
Pour diminuer encore la pression, le second canal de déga-
zage 71 est en outre relié par une rainure 73 au canal de
transfert intérieur 51. La liaison hydraulique des canaux
de transfert 51, 55, 57 est chaque fois superposée exacte-
ment, dans les parois frontales de la chambre de pompe du
couvercle d'aspiration 31 et de la cloison 21 se fait d'une

part par les passages existants entre les ailettes de la

premiére couronne intérieure 33 du rotor & ailettes 27 ou a
travers un intervalle annulaire 75 subsistant entre 1l'épau-
lement périphérique 59 et la surface enveloppe, radialement
a l'extérieur du rotor a ailettes 27.

L'unité de transfert selon 1l'invention fonc-
tionne de la maniére suivante:

Lorsque le rotor & ailettes 27 est entrainé en
rotation par le moteur électrique 13, la pompe d'alimenta-
tion 25 aspire du carburant par l'orifice d'aspiration 53

dans le réservoir 1 et refoule celui-ci dans la direction
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de la fléche 67 a travers le premier canal de transfert in-
térieur 51 et le canal intermédiaire 55 dans le second ca-
nal de transfert 57 extérieur et de 13 le carburant passe
par l'ouverture de pression 61 dans le volume 23 du moteur
électrique 13 pour quitter celui-ci par l'ajutage de pres-
sion 5. Entre les deux surfaces frontales 37, 39 du rotor a
ailettes 27 et les parois frontales correspondantes de la
chambre de pompe 29, il y a de faibles intervalles radiaux
par lesquels les bulles de gaz se trouvant dans le canal de
transfert 51, 55, 57 peuvent s'échapper dans la direction
de la fléche 77 et arriver dans les canaux de dégazage en
forme de rainure 69, 71 ; de 1la, les bulles sont évacuées
par les pergages 65, de la chambre de pompe 29 dans le ré-
servoir d'alimentation formant une chambre basse pression.
La présence du second canal de dégazage 71 dans
la cloison du corps de pompe 45 qui est symétrique plan par
rapport au premier canal de dégazage 69 réalisé dans le
couvercle d'aspiration 31, il est possible de maniére sim-
ple sur le plan constructif, d'éviter des points défectueux
sur le plan hydraulique agissant axialement d'une maniére
unilatérale sur le rotor a ailettes. Ainsi bien que malgré
1l'évacuation réussie des bulles de gaz a partir de la cham-
bre de pompe, le rotor d ailettes reste guidé de maniére

stable axialement.
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REVENDICATIONS
1) Unité de transfert de carburant d'un réser-

voir (1) vers le moteur & combustion interne (9) d'un véhi-
cule automobile, comprenant une pompe de transfert (25)
placée dans le réservoir (1), cette pompe étant une pompe a
ailettes dont le rotor a ailettes (27), entrainé en rota-
tion, en forme de disque, est placé dans une chambre de
pompe (29) cylindrique, circulaire correspondante, dont les
parois frontales de la chambre constituées par un couvercle
d'aspiration (31) et une cloison (21) d'un corps de pompe
(45), ont chaque fois au moins un canal de transfert, de
tracé approximativement annulaire, et a section en forme de
rainure, ce canal allant d'un orifice d'aspiration (53) dé-
bouchant dans la chambre de pompe (29) jusqu'a un orifice
de pression (61) sortant de la pompe, et un orifice de dé-
gazage (65) prévu dans la paroi frontale de la chambre for-
mée par le couvercle d'aspiration (31), cet orifice
débouchant au niveau de la paroi frontale de la chambre de
pompe dans un canal de dégazage (69) en forme de rainure,
décalé vers le canal de transfert et reliant la chambre de
pompe (29) & une chambre basse pression, caractérisée en ce
que dans la paroi frontale de la chambre de pompe formée
sur la cloison (21) du corps de pompe (45) il est prévu un

second canal de dégazage (71) en forme de rainure, symétri-

que par rapport a un plan radial du rotor & ailettes (27),

du premier canal de dégazage (69) réalisé dans la paroi
frontale de la chambre de pompe du couvercle d'aspiration
(31) .

2) Unité de transfert selon la revendication 1,
caractérisée en ce que le rotor a ailettes (27) comporte
une premiére couronne intérieure et une seconde couronne
extérieure (33, 35) d'ailettes et dans les parois frontales
de la chambre de pompe, il y a deux canaux de transfert as-
sociés aux couronnes d'ailettes respectives, dont 1l'un, un
canal de transfert intérieur (51) est relié par un canal
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intermédiaire (55) a un canal de transfert (57) radialement
extérieur, l'orifice d'aspiration (53) étant prévu a l'ex-
trémité du canal de transfert intérieur (51) et l'orifice
de pression (61) étant prévu a l'extrémité du canal de
transfert extérieur (57).

3) Unité de transfert selon la revendication 2,
caractérisée en ce que les canaux de dégazage (69, 71) sont
prévus chaque fois au niveau d'une surface de séparation
(63) des parois frontales de chambre de pompe, entre les
canaux de transfert (51, 57). ,

4) Unité de transfert selon la revendication 3,
caractérisée en ce que le premier canal de dégazage (69) du
couvercle d'aspiration (31) est relié par au moins un per-
gage (65) a une chambre basse pression entourant la pompe
de transfert (25).

5) Unité de transfert selon la revendication 3,
caractérisée en ce que le second canal de dégazage (71)
prévu dans la cloison (21) du corps de pompe (45) est relié
en permanence au canal de transfert (51) intérieur par une
rainure (73).

6) Unité de transfert selon la revendication 1,
caractérisée en ce que les canaux de dégazage en forme de
rainure (69, 71) sont prévus au niveau de l'orifice de
pression (61).

7) Unité de transfert selon la revendication 4,

caractérisée par plusieurs percages de dégazage (65) débou-

chant dans le canal de dégazage (69).
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