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(54) Perfectionnements à la commande de l’alimentation de lampes à décharge notamment de
projecteurs de véhicule automobile

(57) Selon le procédé pour la commande d'un dis-
positif d'alimentation d'une lampe à décharge notam-
ment de projecteur de véhicule automobile, ledit dispo-
sitif d'alimentation comportant un convertisseur continu/
alternatif, on module dans le temps la puissance d'ali-
mentation fournie audit convertisseur continu/alternatif.
La puissance d'alimentation fournie au convertisseur
continu/alternatif est modulée selon une séquence
pseudo-aléatoire.

L'invention concerne également un dispositif d'ali-
mentation qui met en oeuvre ce procédé.



EP 1 087 644 A1

2

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

Description

[0001] La présente invention est relative à la com-
mande de l'alimentation de lampes à décharge, notam-
ment de projecteurs de véhicules automobiles.
[0002] On a représenté schématiquement sur la figu-
re 1 un dispositif d'alimentation de lampe à décharge de
projecteur de véhicule automobile.
[0003] Classiquement, celui-ci comporte un conver-
tisseur 1 continu/continu, qui alimente un convertisseur
2 continu/alternatif qui lui-même alimente une lampe à
décharge 3.
[0004] Le convertisseur 1 continu/continu comporte
par exemple un transformateur T et un interrupteur Q1
qui commande l'alimentation du primaire du transforma-
teur T, cet interrupteur Q1 étant lui-même commandé
par un régulateur 4.
[0005] Les interrupteurs, référencés par Q2, du pont
en H qui constitue le convertisseur 2 continu/alternatif
sont commandés par un circuit de commande 5 à hor-
loge.
[0006] La fréquence de commutation des interrup-
teurs du convertisseur continu/alternatif est de l'ordre
de 200 Hz à 1 kHz.
[0007] Toutefois, une telle alimentation basse fré-
quence est à l'origine d'un bruit électromagnétique im-
portant.
[0008] Un but de l'invention est de proposer une com-
mande qui permette de supprimer ou à tout le moins
fortement diminuer ce bruit électromagnétique.
[0009] On sait de façon générale en électronique que
l'on peut fortement diminuer le bruit électromagnétique
généré par un circuit de puissance à commutation en
élargissant le spectre des fréquences de commande.
[0010] On pourra à cet égard par exemple se référer
aux articles suivants :

- « The Effect of Carrier Frequency Modulation of
PWM Waveforms on Conducted EMC Problems in
switched Mode Power Supplies » - David Stone &
Barry Chambers, University of Sheffield, Depart-
ment of Electronic and Electrical Engineering ; EPE
Journal, vol.5 n°3/4, January 1996 ;

- « Effect of Spread-spectrum Modulation of Swit-
ched Mode Power Converter PWM Carrier Fre-
quencies on Conducted EMI » - David Stone &
Barry Chambers, University of Sheffield, Depart-
ment of Electronic and Electrical Engineering; IEE
16 March 1995, Electronics Letters n° 19950543 ;

- « Random Carrier Frequency Modulation of EMC
Problems in Switched Mode Power Supplies » - Da-
vid Stone, Barry Chambers & David Howe, Univer-
sity of Sheffield, Department of Electronic and Elec-
trical Engineering ; IEEE Catalogue n°95TH8025
1995.

[0011] Une solution pour réduire le bruit électroma-
gnétique généré par l'alimentation alternative d'une

lampe à décharge serait par conséquent de modifier la
commande des interrupteurs de son convertisseur con-
tinu/alternatif, pour élargir son spectre de fréquence de
commutation.
[0012] L'invention propose quant à elle un procédé
pour la commande d'un dispositif d'alimentation d'une
lampe à décharge notamment de projecteur de véhicule
automobile, ledit dispositif d'alimentation comportant un
convertisseur continu/alternatif, selon lequel on module
dans le temps la puissance d'alimentation fournie audit
convertisseur continu/alternatif.
[0013] Avantageusement, notamment, la puissance
d'alimentation fournie au convertisseur continu/alterna-
tif est modulée selon une séquence pseudo-aléatoire.
[0014] Un tel procédé présente l'avantage de mettre
en oeuvre un étalement de spectre qui permet une di-
minution ou suppression du bruit électromagnétique et
ce sans modification de la commande des interrupteurs
du convertisseur continu/alternatif.
[0015] L'invention propose en outre un dispositif d'ali-
mentation de lampe à décharge de véhicule automobile
comportant un convertisseur continu/alternatif et des
moyens pour générer une puissance d'alimentation qui
est transmise en entrée du convertisseur continu/alter-
natif, dans lequel lesdits moyens comportent des
moyens pour moduler ladite puissance d'alimentation.
[0016] Avantageusement, les moyens pour générer
la puissance d'alimentation qui est transmise en entrée
du convertisseur continu/alternatif comportent un con-
vertisseur continu/continu et des moyens de régulation
et lesdits moyens de régulation commandent le conver-
tisseur continu/continu de façon à ce qu'il délivre une
puissance modulée.
[0017] En variante, les moyens pour générer la puis-
sance d'alimentation qui est transmise en entrée du
convertisseur continu/alternatif comportent un conver-
tisseur continu/continu et le dispositif comporte des
moyens pour additionner à la puissance en sortie du
convertisseur continu/continu une puissance différen-
tielle modulée.
[0018] D'autres caractéristiques et avantages de l'in-
vention ressortiront encore de la description qui suit.
Cette description est purement illustrative et non limita-
tive et doit être lue en regard des dessins annexés sur
lesquels :

- la figure 1, déjà analysée, est une représentation
schématique d'un dispositif d'alimentation de lampe
à décharge ;

- la figure 2 représente schématiquement un mode
de réalisation possible pour l'invention ;

- la figure 3 représente schématiquement un autre
mode de réalisation possible pour l'invention.

[0019] Selon le mode de réalisation illustré sur la fi-
gure 2, le régulateur 4 commande le transistor Q1 du
convertisseur 1 continu/continu, de façon à ce qu'il dé-
livre en entrée du convertisseur 2 continu/alternatif une
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puissance P ± ∆P, où P est la puissance moyenne qui
doit être délivrée à la lampe 3 et où ± ∆P est une mo-
dulation ajoutée à la puissance délivrée au convertis-
seur continu/alternatif pour élargir le spectre du courant
circulant dans la lampe à décharge 3.
[0020] On sait en effet que la puissance P qui traverse
la lampe est telle que :

où L est l'inductance du circuit dans lequel se trouve la
lampe, I l'intensité de courant qui traverse la lampe et f
la fréquence de ce courant.
[0021] Ainsi, en modulant la puissance en entrée du
convertisseur continu/alternatif 2, on élargit le spectre
de fréquence du courant circulant dans la lampe à dé-
charge 3.
[0022] Comme on l'aura compris, cette variante est
d'une réalisation particulièrement avantageuse, dans la
mesure où elle ne nécessite qu'une simple re- program-
mation du régulateur de puissance 4.
[0023] Par ailleurs, de façon particulièrement préfé-
rée, la modulation de puissance se fera selon une sé-
quence pseudo-aléatoire.
[0024] Ceci correspond à un cas d'étalement de spec-
tre tout à fait favorable, puisque cela revient à addition-
ner un bruit blanc à la commutation générée par le con-
vertisseur 2.
[0025] A titre d'exemple, la puissance différentielle
peut être de plus ou moins 500 mw pour une puissance
moyenne en sortie du convertisseur continu/continu de
l'ordre de 35 w.
[0026] Avec une telle modulation, on réalise un étale-
ment de spectre qui permet de fortement limiter les ni-
veaux d'émission des perturbations qui génèrent des
rayonnements électromagnétiques sur le fondamental
et les harmoniques de l'alimentation à découpage.
[0027] Ainsi, on arrive à baisser le bruit électromagné-
tique de 8dB sur sensiblement l'ensemble du spectre
pris en compte pour caractériser le bruit électromagné-
tique dans le domaine de l'automobile.
[0028] D'autres variantes de réalisation que celles de
la figure 2 sont bien entendu envisageables.
[0029] Notamment, ainsi qu'illustré sur la figure 3, la
modulation de puissance peut ne pas être générée par
le régulateur 4, mais être générée par des moyens in-
dépendants (module 6 sur la figure 3) et additionnée de
façon analogique à la sortie du convertisseur 2 continu/
alternatif.

Revendications

1. Procédé pour la commande d'un dispositif d'alimen-
tation d'une lampe à décharge notamment de pro-
jecteur de véhicule automobile, ledit dispositif d'ali-
mentation comportant un convertisseur continu/al-

P = 1/2 Ll2f

ternatif, caractérisé en ce qu'on module dans le
temps la puissance d'alimentation fournie audit
convertisseur continu/alternatif.

2. Procédé selon la revendication 1, caractérisé en ce
que la puissance d'alimentation fournie au conver-
tisseur continu/alternatif est modulée selon une sé-
quence pseudo-aéatoire.

3. Dispositif d'alimentation d'une lampe à décharge
notamment de projecteur de véhicule automobile
comporte un convertisseur continu/alternatif et des
moyens pour générer une puissance d'alimentation
qui est transmise en entrée du convertisseur conti-
nu/alternatif, caractérisé en ce que lesdits moyens
comportent des moyens pour moduler ladite puis-
sance d'alimentation.

4. Dispositif selon la revendication 3, caractérisé en
ce que les moyens pour générer la puissance d'ali-
mentation qui est transmise en entrée du convertis-
seur continu/alternatif comportent un convertisseur
continu/continu et des moyens de régulation et en
ce que lesdits moyens de régulation commandent
le convertisseur continu/continu de façon à ce qu'il
délivre une puissance modulée.

5. Dispositif selon la revendication 3, caractérisé en
ce que les moyens pour générer la puissance d'ali-
mentation qui est transmise en entrée du convertis-
seur continu/alternatif comportent un convertisseur
continu/continu et en ce que ledit dispositif compor-
te des moyens pour additionner à la puissance en
sortie du convertisseur continu/continu une puis-
sance différentielle modulée.
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