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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè

òðóáîïðîâîäîâ è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî äë 
íàáëþäåíè  çà èõ ðàáîòîé, â ÷àñòíîñòè äë 
îáíàðóæåíè  â íèõ ó÷àñòêîâ òåïëîèçîë öèè ñ
ïîâûøåííîé âëàæíîñòüþ. Ñèñòåìà îïåðàòèâíîãî
äèñòàíöèîííîãî êîíòðîë  (ÑÎÄÊ) ñîñòî íè 
èçîë öèè òðóáîïðîâîäîâ ñ òåïëîèçîë öèåé
âêëþ÷àåò îñíîâíîé è òðàíçèòíûé ñèãíàëüíûå
ïðîâîäíèêè â òåïëîèçîë öèîííîì ñëîå
ìàãèñòðàëüíûõ òðóáîïðîâîäîâ, îñíîâíîé
ñèãíàëüíûé ïðîâîäíèê â òåïëîèçîë öèîííîì ñëîå
áîêîâûõ îòâåòâëåíèé îò ìàãèñòðàëüíîãî
òðóáîïðîâîäà, òåðìèíàëû â òî÷êàõ êîíòðîë  äë 
êîììóòàöèè ñèãíàëüíûõ ïðîâîäíèêîâ è
ïîäêëþ÷åíè  óñòðîéñòâ êîíòðîë , ñîåäèíèòåëüíûå
êàáåëè, ñâ çûâàþùèå ñèãíàëüíûå ïðîâîäíèêè ñ
òåðìèíàëàìè â òî÷êàõ êîíòðîë ; ñèãíàëüíûå
ïðîâîäíèêè â ìåñòàõ ðàçðûâà â
òåïëîèçîë öèîííîì ñëîå òðóáîïðîâîäîâ,
íàïðèìåð, â ñîîðóæåíè õ; ñèãíàëüíûå ïðîâîäíèêè
ñìåæíûõ ýëåìåíòîâ òðóáîïðîâîäîâ ìåæäó ñîáîé íà
ó÷àñòêàõ, ãäå óñòàíîâëåíû íåèçîëèðîâàííûå
ýëåìåíòû òðóáîïðîâîäîâ, íàïðèìåð, çàïîðíà 
àðìàòóðà; çàçåìëåíèå, ïðè÷åì îñíîâíîé
ñèãíàëüíûé ïðîâîäíèê ðàñïîëîæåí â
òåïëîèçîë öèîííîì ñëîå òðóáîïðîâîäîâ ñïðàâà ïî

íàïðàâëåíèþ ïîäà÷è òåêó÷åé ñðåäû, òðàíçèòíûé -
ñëåâà, à â áîêîâûõ îòâåòâëåíè õ îò ìàãèñòðàëüíîãî
òðóáîïðîâîäà îñíîâíîé ñèãíàëüíûé ïðîâîäíèê
âêëþ÷åí â ðàçðûâ îñíîâíîãî ñèãíàëüíîãî
ïðîâîäíèêà ìàãèñòðàëüíîãî òðóáîïðîâîäà. Ñïîñîá
êîíòðîë  ñîñòî íè  èçîë öèè òðóáîïðîâîäîâ ñ
òåïëîèçîë öèåé âêëþ÷àåò ïðîâåðêó ýëåêòðè÷åñêîãî
ñîïðîòèâëåíè  òåïëîèçîë öèè ïîäà÷åé
íàïð æåíè  íà èçìåðèòåëü óñòðîéñòâà êîíòðîë  è
íà îáúåêò êîíòðîë  è èçìåðåíèå âåëè÷èíû
ýëåêòðè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíè  òåïëîèçîë öèè, ïðè
ýòîì â êà÷åñòâå îáúåêòà êîíòðîë  èñïîëüçóþò
ýëåêòðè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå çàìêíóòîé
ýëåêòðè÷åñêîé öåïè ñèãíàëüíûõ ïðîâîäíèêîâ
ñèñòåìû îïåðàòèâíîãî äèñòàíöèîííîãî êîíòðîë 
(ÑÎÄÊ) è ñîáñòâåííî ýëåêòðè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå
òåïëîèçîë öèè, ïðè÷åì íà èçìåðèòåëü ïîäàþò
íàïð æåíèå, ó÷èòûâàþùåå èçìåíåíè  ïèòàþùåãî
íàïð æåíè  è èñêëþ÷àþùåå òåìïåðàòóðíóþ
çàâèñèìîñòü ñàìîãî èçìåðèòåë , à èçìåðåíèå
ýëåêòðè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíè  çàìêíóòîé
ýëåêòðè÷åñêîé öåïè ñèãíàëüíûõ ïðîâîäíèêîâ ÑÎÄÊ
è òåïëîèçîë öèè îñóùåñòâë þò ìíîãîïîðîãîâûì
ìîíèòîðèíãîì. Óñòðîéñòâî äë  êîíòðîë  ñîñòî íè 
èçîë öèè òðóáîïðîâîäîâ ñ òåïëîèçîë öèåé
ñîäåðæèò ýëåêòðè÷åñêè ñâ çàííûå ñ èñòî÷íèêîì
ïèòàíè  èçìåðèòåëü, ïîêàçûâàþùèé ïðèáîð è
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êîììóòàòîð, âûïîëíåííûé ñ âîçìîæíîñòüþ
âçàèìîäåéñòâè  ñ îáúåêòîì êîíòðîë , ïðè ýòîì îíî
ñíàáæåíî ðàçìåùåííûìè ìåæäó èñòî÷íèêîì
ïèòàíè  è èçìåðèòåëåì òðàíñôîðìàòîðîì,
ãåíåðàòîðîì, ñòàáèëèçàòîðîì, ñîïðîòèâëåíèåì è
äâóì  äèîäàìè, îäèí èç êîòîðûõ ðàñïîëîæåí
ìåæäó ñîïðîòèâëåíèåì è èçìåðèòåëåì, à äðóãîé
ïîäñîåäèíåí ïàðàëëåëüíî ïåðâîìó è ðàñïîëîæåí
ìåæäó ñòàáèëèçàòîðîì è èçìåðèòåëåì, ïðè÷åì

ïîñëåäíèé âûïîëíåí ìíîãîïîðîãîâûì, à
êîììóòàòîð - â âèäå ñðåäñòâà ñîåäèíåíè  ñ
çàìêíóòîé ýëåêòðè÷åñêîé öåïüþ ñèãíàëüíûõ
ïðîâîäíèêîâ ñèñòåìû îïåðàòèâíîãî
äèñòàíöèîííîãî êîíòðîë  (ÑÎÄÊ) è çàçåìëåíèåì.
Òåõíè÷åñêèì ðåçóëüòàòîì èçîáðåòåíè   âë åòñ 
îáåñïå÷åíèå êîíòðîë  ñîñòî íè  èçîë öèè
ðàçâåòâëåííûõ òðóáîïðîâîäîâ. 3 í. è 21 ç.ï. ô-ëû,
8 èë.
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(54) METHOD AND SYSTEM FOR OPERATIVE REMOTE CONTROL OF CONDITION OF
POLYURETHANE PIPELINE HEAT INSULATION

(57) Abstract: 
FIELD: pipeline engineering.
SUBSTANCE: system comprises main and

transient signal conductors in the heat-
insulation layer of main pipelines, main signal
conductor in the heat-insulation layer of
pipeline branches, terminals at the point of
control for commutation of signal conductors and
connection of control devices, connecting cables
that connect the signal conductors with the
terminals at the control points, signal
conductors at the sites of breaks in the heat-
insulation layer, signal conductors in the
adjacent members of pipelines, and grounding.
The main signal conductor is mounted in the heat-
insulation layer from the right with respect to
the direction of fluid flow, transient signal
conductor is mounted from the left, and, in the
branches, the main signal conductor is connected
in series with the main signal conductor of the

main pipeline.  The method comprises testing the
electric resistance of the heat insulation by
supplying voltage to the meter of the control
device and the object to be controlled and
measuring the resistance of heat insulation.

EFFECT: expanded functional capabilities.
3 cl, 21 dwg
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RU 2 289 753 C1

Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè òðóáîïðîâîäîâ è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî äë 
íàáëþäåíè  çà èõ ðàáîòîé, â ÷àñòíîñòè, äë  îáíàðóæåíè  â íèõ ó÷àñòêîâ òåïëîèçîë öèè ñ
ïîâûøåííîé âëàæíîñòüþ.

Ñèñòåìû îïåðàòèâíîãî äèñòàíöèîííîãî êîíòðîë  (ÑÎÄÊ) ñîñòî íè  èçîë öèè
òðóáîïðîâîäîâ èçâåñòíû è èñïîëüçóþòñ .

Èçâåñòíà ñèñòåìà äèñòàíöèîííîãî êîíòðîë  ñîñòî íè  èçîë öèè òðóáîïðîâîäà,
âêëþ÷àþùà  ñèãíàëüíûå ïðîâîäíèêè, óñòðîéñòâà êîíòðîë  â âèäå ïåðåäàò÷èêà, ïðèåìíèêà,
ïåðåäàþùåé è ïðèåìíîé àíòåíí, âûïîëíåííûõ â âèäå êàòóøåê, îáìîòêè êîòîðûõ
ðàçìåùåíû íåïîñðåäñòâåííî íà òðóáîïðîâîäå. Â ñîñòàâ ñèñòåìû âõîäèò íåñêîëüêî
êîíòðîëüíûõ ïóíêòîâ, óñòàíàâëèâàåìûõ íà ñòàíöè õ êàòîäíîé çàùèòû, è ïóëüò äèñïåò÷åðà.
Íà êàæäîì êîíòðîëüíîì ïóíêòå áëîê ïðåîáðàçîâàíè  ñèãíàëà ïðåîáðàçóåò çíà÷åíè 
êîíòðîëèðóåìûõ ïàðàìåòðîâ ñòàíöèé â äâîè÷íûé êîä, ôîðìèðóåò è ïåðåäàåò â çàäàííîå
âðåì  ïî êàíàëó ñâ çè êîäîãðàììó, äë  ÷åãî íà êàæäîì êîíòðîëüíîì ïóíêòå èìååòñ 
òàéìåð. Àïïàðàòóðà äèñïåò÷åðà ðàñøèôðîâûâàåò ïðèí òóþ êîäîãðàììó è ðåãèñòðèðóåò åå.
Ïóíêò äèñïåò÷åðà ìîæåò ïåðåäàâàòü íàêîïëåííûå äàííûå ÷åðåç ëèíèþ ñâ çè â ÝÂÌ
öåíòðàëüíîãî äèñïåò÷åðñêîãî ïóíêòà. Â ìåñòàõ óñòàíîâêè àíòåíí íàä òðóáîïðîâîäîì ìîãóò
áûòü ñîîðóæåíû ñìîòðîâûå êîëîäöû. Ìîæåò îñóùåñòâë òüñ  êðóãëîñóòî÷íûé âñåïîãîäíûé
òåëåêîíòðîëü çà ñîñòî íèåì ñðåäñòâ ýëåêòðîõèìè÷åñêîé çàùèòû çà ñ÷åò ñáîðà
èíôîðìàöèè ñî âñåõ ó÷àñòêîâ òðóáîïðîâîäîâ (RU 2169385, 2001).

Èçâåñòíà  ñèñòåìà ïðåäíàçíà÷åíà äë  ïîääåðæàíè  áåñïåðåáîéíîé ðàáîòû ñðåäñòâ
ýëåêòðîõèìè÷åñêîé çàùèòû òðóáîïðîâîäîâ è íå ðåøàåò çàäà÷è êîíòðîë  ñîñòî íè 
èçîë öèè òðóáîïðîâîäîâ ñ òåïëîèçîë öèåé èç ïåíîïîëèóðåòàíà.

Èçâåñòåí ñïîñîá êîíòðîë  ñîñòî íè  èçîë öèè òðóáîïðîâîäîâ ñ òåïëîèçîë öèåé,
âêëþ÷àþùèé ïðîâåðêó åå ýëåêòðè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíè  ïîäà÷åé íàïð æåíè  íà
èçìåðèòåëü óñòðîéñòâà êîíòðîë  è íà îáúåêò êîíòðîë  - çàìêíóòóþ ýëåêòðè÷åñêóþ öåïü
èçîëèðîâàííîãî êîàêñèàëüíîãî êàáåë  ñ âíåøíèì è âíóòðåííèì ïðîâîäíèêàìè â
òåïëîèçîë öèè è èçìåðåíèå âåëè÷èíû ýëåêòðè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíè , ïðè ýòîì â êà÷åñòâå
îáúåêòà êîíòðîë  èñïîëüçóþò ýëåêòðè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå çàìêíóòîé ýëåêòðè÷åñêîé öåïè
èçîëèðîâàííîãî êîàêñèàëüíîãî êàáåë  (SU 612102, 1978).

Íåäîñòàòêîì èçâåñòíîãî ñïîñîáà  âë åòñ  íåâîçìîæíîñòü åãî èñïîëüçîâàíè  äë 
îáíàðóæåíè  ó÷àñòêîâ ñ ïîâûøåííîé âëàæíîñòüþ, â ðàçâåòâëåííûõ òðóáîïðîâîäàõ ñ
áîêîâûìè îòâåòâëåíè ìè. Ïðè îáðàçîâàíèè îäíîâðåìåííî íåñêîëüêèõ òå÷åé ïî äëèíå
òðóáîïðîâîäà áóäåò ïîñòóïàòü èíôîðìàöè  òîëüêî î íàëè÷èè òå÷è, ðàñïîëîæåííîé áëèæå
âñåãî ê íà÷àëó òðóáîïðîâîäà, ÷òî óêàçûâàåò íà îãðàíè÷åííîñòü îáëàñòè åãî
èñïîëüçîâàíè . Ñïîñîá íå  âë åòñ  óíèâåðñàëüíûì, ïîñêîëüêó ïîçâîë åò îïðåäåëèòü
òîëüêî íàëè÷èå òå÷è.

Èçâåñòåí îïðåäåëèòåëü êîîðäèíàòû ìåñòà ïðîòå÷êè òðóáîïðîâîäà òåïëîòðàññû. Ýòîò
èçâåñòíûé îïðåäåëèòåëü îòíîñèòñ  ê ñèñòåìå êîíòðîë  ñîñòî íè  òåïëîãèäðîèçîë öèè
òåïëîïðîâîäîâ ñ èíäóñòðèàëüíîé òåïëîãèäðîèçîë öèåé è ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ  äë 
îïðåäåëåíè  ìåñòà àâàðèéíîãî è ïðåäàâàðèéíîãî ñîñòî íè  òåïëîòðàññ è ðàçëè÷íûõ
òðóáîïðîâîäîâ âîäîñíàáæåíè  è ïîäîáíûõ ïðîò æåííûõ ëèíèé, ïî ñóòè, ïðåäñòàâë åò
ñîáîé ñèñòåìó êîíòðîë  ìåñò ïîâðåæäåíèé (ïðîòå÷åê) òðóáîïðîâîäà òåïëîòðàññû èëè
ïîäîáíûõ ïðîò æåííûõ ëèíèé (RU 95100409, 1997).

Íåäîñòàòêîì èçâåñòíîãî óñòðîéñòâà  âë åòñ  åãî ñëîæíîñòü è íèçêà  íàäåæíîñòü â
ýêñïëóàòàöèè.

Èçâåñòíî óñòðîéñòâî îáíàðóæåíè  óòå÷åê â òðóáîïðîâîäàõ äë  æèäêîñòè, âêëþ÷àþùåå
èçîëèðîâàííûé êîàêñèàëüíûé êàáåëü ñ âíåøíèì è âíóòðåííèì ïðîâîäíèêàìè â
òåïëîèçîë öèîííîì ñëîå òðóáîïðîâîäà, ïðè÷åì âíåøíèé ïðîâîäíèê âûïîëíåí ñ
îòâåðñòè ìè äë  äîñòóïà èñòåêàþùåé èç òå÷è æèäêîñòè ê âíóòðåííåìó ïðîâîäíèêó.
Èçîë öè  êîàêñèàëüíîãî êàáåë  âûïîëíåíà â âèäå äèýëåêòðèêà ñ âîçäóøíûìè
ïðîìåæóòêàìè. Íà êîíöå êîíòðîëèðóåìîãî ó÷àñòêà êîàêñèàëüíûé êàáåëü íàãðóæåí
ñîïðîòèâëåíèåì. Èìååòñ  óñòðîéñòâî êîíòðîë , èìïóëüñíûé ãåíåðàòîð êîòîðîãî äë 
îïðåäåëåíè  ìåñòà òå÷è â òðóáîïðîâîäå ïîäêëþ÷àþò ê êîàêñèàëüíîìó êàáåëþ è ïîñûëàþò
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ïîëîæèòåëüíûå èìïóëüñû ÷åðåç ñîãëàñóþùèå ñîïðîòèâëåíè . Ïðè îòñóòñòâèè òå÷è
ïàðàìåòðû êàáåë  îñòàþòñ  íåèçìåííûìè, ñëåäîâàòåëüíî, ÷àñòîòà ñðàáàòûâàíè 
èìïóëüñíîãî ãåíåðàòîðà áóäåò ïîñòî ííà. Ïðè îáðàçîâàíèè òå÷è ðåçêî ìåí åòñ 
äèýëåêòðè÷åñêà  ïîñòî ííà  êàáåë . Òàê êàê ÷àñòîòà ñëåäîâàíè  ãåíåðèðóåìûõ èìïóëüñîâ
ïðîïîðöèîíàëüíà âðåìåíè, íåîáõîäèìîìó äë  ïðîõîæäåíè  èìïóëüñà îò íà÷àëà êàáåë  äî
åãî êîíöà è îáðàòíî, òî ïðè íàëè÷èè òå÷è âðåì  ìåí åòñ  èç-çà ïî âëåíè  ìåñòà
èçìåíåíè  ñîïðîòèâëåíè , äî êîòîðîãî ñëåäóåò èìïóëüñ è âîçâðàùàåòñ . Âòîðè÷íûé
ïðèáîð ïðåîáðàçóåò âðåìåííîé èíòåðâàë ñëåäîâàíè  èìïóëüñîâ â âåëè÷èíó,
õàðàêòåðèçóþùóþ ðàññòî íèå îò íà÷àëà òðóáîïðîâîäà äî ìåñòà íàëè÷è  òå÷è (SU 612102,
1978).

Íåäîñòàòêàìè èçâåñòíîãî óñòðîéñòâà ñëåäóåò ñ÷èòàòü íåîáõîäèìîñòü èñïîëüçîâàíè 
êîàêñèàëüíîãî êàáåë  ñëîæíîé êîíñòðóêöèè, ÷òî ïðè çíà÷èòåëüíîé äëèíå òðóáîïðîâîäîâ
óäîðîæàåò ñèñòåìó êîíòðîë , îãðàíè÷åííîñòü ïðèìåíåíè  - îáíàðóæåíèå òå÷è,
íåâîçìîæíîñòü åãî èñïîëüçîâàíè  äë  îáíàðóæåíè  ó÷àñòêîâ ñ ïîâûøåííîé âëàæíîñòüþ, â
ðàçâåòâëåííûõ òðóáîïðîâîäàõ ñ áîêîâûìè îòâåòâëåíè ìè. Ïðè îáðàçîâàíèè îäíîâðåìåííî
íåñêîëüêèõ òå÷åé ïî äëèíå òðóáîïðîâîäà áóäåò ïîñòóïàòü èíôîðìàöè  òîëüêî î íàëè÷èè
òå÷è, ðàñïîëîæåííîé áëèæå âñåãî ê íà÷àëó òðóáîïðîâîäà.

Èçâåñòåí ñïîñîá êîíòðîë  ñîñòî íè  èçîë öèîííîãî ïîêðûòè  òðóáîïðîâîäà,
âêëþ÷àþùèé ïðîâåðêó ýëåêòðè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíè  ïîäà÷åé íàïð æåíè  íà èçìåðèòåëü
óñòðîéñòâà êîíòðîë  è íà îáúåêò êîíòðîë  è èçìåðåíèå âåëè÷èíû ýëåêòðè÷åñêîãî
ñîïðîòèâëåíè , ïðè ýòîì â êà÷åñòâå îáúåêòà êîíòðîë  èñïîëüçóþò ýëåêòðè÷åñêîå
ñîïðîòèâëåíèå «äàò÷èê óòå÷êè - îáùèé ýëåêòðîä» â öåïè ýëåìåíòîâ óñòðîéñòâà, ïðè÷åì ïî
óìåíüøåíèþ ýëåêòðè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíè  ñóä ò îá èçìåíåíèè àäãåçèîííûõ
õàðàêòåðèñòèê çàâîäñêîãî ïîëèýòèëåíîâîãî àíòèêîððîçèîííîãî ïîêðûòè  è
òåðìîóñàæèâàþùåéñ  ìàíæåòû (RU 2221190, 2004).

Èçâåñòíî óñòðîéñòâî äë  êîíòðîë  ñîñòî íè  èçîë öèîííîãî ïîêðûòè  òðóáîïðîâîäà,
ñîäåðæàùåå äàò÷èêè óòå÷êè, ñëóæàùèå â êà÷åñòâå ÷óâñòâèòåëüíûõ èçìåðèòåëüíûõ
ýëåìåíòîâ ïåðåõîäíîãî ýëåêòðè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíè  ïîêðûòè , ëèíèè ñâ çè,
ýëåêòðè÷åñêè ñâ çàííûé ñ èñòî÷íèêîì ïèòàíè  èçìåðèòåëü, ïîêàçûâàþùèé ïðèáîð è
êîììóòàòîð, ïðè÷åì êîììóòàòîð âûïîëíåí â âèäå ñðåäñòâà ñîåäèíåíè  ñ ýëåêòðè÷åñêîé
öåïüþ è çàçåìëåíèåì (RU 2221190, 2004).

Íåäîñòàòêîì èçâåñòíûõ ñïîñîáà è óñòðîéñòâà êîíòðîë  ñîñòî íè  èçîë öèîííîãî
ïîêðûòè  òðóáîïðîâîäà  âë åòñ  íåâîçìîæíîñòü åãî èñïîëüçîâàíè  äë  îáíàðóæåíè 
ó÷àñòêîâ ñ ïîâûøåííîé âëàæíîñòüþ, â ðàçâåòâëåííûõ òðóáîïðîâîäàõ ñ áîêîâûìè
îòâåòâëåíè ìè. Ñïîñîá ïðåäíàçíà÷åí äë  îöåíêè àäãåçèîííûõ ñâîéñòâ çàâîäñêîãî
àíòèêîððîçèîííîãî ïîêðûòè  è òåðìîóñàæèâàþùåéñ  ìàíæåòû, ÷òî óêàçûâàåò íà
îãðàíè÷åííîñòü îáëàñòè åãî èñïîëüçîâàíè . Ñïîñîá íå  âë åòñ  óíèâåðñàëüíûì.

Çàäà÷åé èçîáðåòåíè   âë åòñ  ñîçäàíèå íåäîðîãîé, íàäåæíîé, äîëãîâðåìåííîé ÑÎÄÊ,
ýêñïëóàòàöè  êîòîðîé ïîçâîë åò ïîëó÷èòü òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò, âûðàæàþùèéñ  â
îáåñïå÷åíèè âîçìîæíîñòè êîíòðîë  ñîñòî íè  èçîë öèè ðàçâåòâëåííûõ òðóáîïðîâîäîâ ñ
òåïëîèçîë öèåé èç ïåíîïîëèóðåòàíà, ñâîåâðåìåííîì îáíàðóæåíèè ó÷àñòêîâ äàæå ñ
íåáîëüøîé ïîâûøåííîé âëàæíîñòüþ èçîë öèè, ÷òî ìîæåò áûòü âûçâàíî ïðîíèêíîâåíèåì
âëàãè ÷åðåç âíåøíþþ îáîëî÷êó òðóáîïðîâîäà. Ìîíòàæ ñèñòåìû îñóùåñòâë åòñ  â
ïðîöåññå ñòðîèòåëüñòâà òðóáîïðîâîäîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì ñîñòàâë þùèõ åå êîìïîíåíòîâ
âûñîêîé ñòåïåíè çàâîäñêîé ãîòîâíîñòè, ò.ê. ýëåìåíòû ñèñòåìû - ñèãíàëüíûå ïðîâîäíèêè
óæå âìîíòèðîâàíû â èçãîòîâëåííûå èíäóñòðèàëüíûì ìåòîäîì ñîñòàâíûå ÷àñòè
òðóáîïðîâîäîâ. Ýêñïëóàòàöè  ñèñòåìû íå òðåáóåò áîëüøèõ çàòðàò.

Ïîñòàâëåííà  çàäà÷à ðåøàåòñ  òåì, ÷òî äë  ïîëó÷åíè  òåõíè÷åñêîãî ðåçóëüòàòà
ñèñòåìà îïåðàòèâíîãî äèñòàíöèîííîãî êîíòðîë  (ÑÎÄÊ) ñîñòî íè  èçîë öèè
òðóáîïðîâîäîâ ñ òåïëîèçîë öèåé âêëþ÷àåò îñíîâíîé è òðàíçèòíûé ñèãíàëüíûå ïðîâîäíèêè
â òåïëîèçîë öèîííîì ñëîå ìàãèñòðàëüíûõ òðóáîïðîâîäîâ, îñíîâíîé ñèãíàëüíûé ïðîâîäíèê
â òåïëîèçîë öèîííîì ñëîå áîêîâûõ îòâåòâëåíèé îò ìàãèñòðàëüíîãî òðóáîïðîâîäà,
òåðìèíàëû â òî÷êàõ êîíòðîë  äë  êîììóòàöèè ñèãíàëüíûõ ïðîâîäíèêîâ è ïîäêëþ÷åíè 
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óñòðîéñòâ êîíòðîë , ñîåäèíèòåëüíûå êàáåëè, ñâ çûâàþùèå ñèãíàëüíûå ïðîâîäíèêè ñ
òåðìèíàëàìè â òî÷êàõ êîíòðîë ; ñèãíàëüíûå ïðîâîäíèêè â ìåñòàõ ðàçðûâà â
òåïëîèçîë öèîííîì ñëîå òðóáîïðîâîäîâ, íàïðèìåð, â ñîîðóæåíè õ; ñèãíàëüíûå
ïðîâîäíèêè ñìåæíûõ ýëåìåíòîâ òðóáîïðîâîäîâ ìåæäó ñîáîé íà ó÷àñòêàõ, ãäå óñòàíîâëåíû
íåèçîëèðîâàííûå ýëåìåíòû òðóáîïðîâîäîâ, íàïðèìåð, çàïîðíà  àðìàòóðà; çàçåìëåíèå,
ïðè÷åì îñíîâíîé ñèãíàëüíûé ïðîâîäíèê ðàñïîëîæåí â òåïëîèçîë öèîííîì ñëîå
òðóáîïðîâîäîâ ñïðàâà ïî íàïðàâëåíèþ ïîäà÷è òåêó÷åé ñðåäû, òðàíçèòíûé - ñëåâà, à â
áîêîâûõ îòâåòâëåíè õ îò ìàãèñòðàëüíîãî òðóáîïðîâîäà îñíîâíîé ñèãíàëüíûé ïðîâîäíèê
âêëþ÷åí â ðàçðûâ îñíîâíîãî ñèãíàëüíîãî ïðîâîäíèêà ìàãèñòðàëüíîãî òðóáîïðîâîäà.

Îáû÷íî â òðóáîïðîâîäàõ äèàìåòðîì áîëåå 500 ìì ïðåäóñìîòðåí ðåçåðâíûé ñèãíàëüíûé
ïðîâîäíèê â èõ òåïëîèçîë öèîííîì ñëîå.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî, ÷òîáû ñîïðîòèâëåíèå ñèãíàëüíûõ ïðîâîäíèêîâ íàõîäèëîñü â
ïðåäåëàõ 0,012-0,015 Îì/ì.

Â ïðåäëîæåííîé ÑÎÄÊ:
- òî÷êè êîíòðîë , ñîäåðæàùèå êîíöåâûå òåðìèíàëû, îðãàíèçîâàíû íà êîíöàõ

òðóáîïðîâîäîâ, äâîéíûå êîíöåâûå òåðìèíàëû - íà ãðàíèöàõ ó÷àñòêîâ òðóáîïðîâîäîâ,
ïðîõîäíûå òåðìèíàëû - â ìåñòàõ ðàçðûâà â òåïëîèçîë öèîííîì ñëîå òðóáîïðîâîäîâ,
íàïðèìåð, â ñîîðóæåíè õ èëè ïðè äëèíå ñîåäèíèòåëüíîãî êàáåë  áîëåå 10 ì,
îáúåäèí þùèå òåðìèíàëû - â ìåñòàõ îáúåäèíåíè  â çàìêíóòóþ ýëåêòðè÷åñêóþ öåïü
íåñêîëüêèõ ó÷àñòêîâ òðóáîïðîâîäîâ, ïðîìåæóòî÷íûå òåðìèíàëû - ïî äëèíå òðóáîïðîâîäîâ,
ïðè ýòîì ïðîìåæóòî÷íûå òåðìèíàëû óñòàíîâëåíû ÷åðåç 250-300 ì;

- â ìåñòàõ ðàçðûâà â òåïëîèçîë öèîííîì ñëîå òðóáîïðîâîäîâ, íàïðèìåð, â ñîîðóæåíè õ
èëè ïðè äëèíå ñîåäèíèòåëüíîãî êàáåë  áîëåå 10 ì, ñîåäèíåíèå ñèãíàëüíûõ ïðîâîäíèêîâ
îñóùåñòâëåíî êàáåëüíûìè ïåðåìû÷êàìè ÷åðåç ïðîõîäíûå òåðìèíàëû èëè ñ îðãàíèçàöèåé
òî÷êè êîíòðîë  ñ ïðîõîäíûì òåðìèíàëîì â íàçåìíîì êîâåðå;

- â íà÷àëå áîêîâûõ îòâåòâëåíèé äëèíîé 30-40 ì îðãàíèçîâàíû òî÷êè êîíòðîë  âíå
çàâèñèìîñòè îò ìåñòà ðàñïîëîæåíè  äðóãèõ òî÷åê êîíòðîë  íà ìàãèñòðàëüíîì
òðóáîïðîâîäå;

ñîåäèíåíèå ñèãíàëüíûõ ïðîâîäíèêîâ ñìåæíûõ ýëåìåíòîâ òðóáîïðîâîäîâ ìåæäó ñîáîé è
ñ ïðîâîäíèêàìè ñîåäèíèòåëüíûõ êàáåëåé âûïîëíåíî ïðè ïîìîùè îáæèìíûõ ìóôòî÷åê ñ
ïîñëåäóþùåé ïàéêîé ìåñòà ñîåäèíåíè ;

- ñîåäèíèòåëüíûå êàáåëè ñîäåðæàò ôîðìèðóþùèé çàçåìëåíèå çàçåìë þùèé ïðîâîäíèê,
ñâ çûâàþùèé òåðìèíàë ñ ìåòàëëè÷åñêîé òðóáîé òðóáîïðîâîäà ðàçúåìíûì ñîåäèíåíèåì,
âûïîëíåííûì, íàïðèìåð, â âèäå óñòàíîâëåííîãî íà êðîíøòåéíå, ïðèâàðåííîì ê
ìåòàëëè÷åñêîé òðóáå, áîëòà ñ øàéáîé è ãàéêîé;

- ñîåäèíèòåëüíûå êàáåëè ïðîïóùåíû ÷åðåç ãåðìåòè÷íûå êàáåëüíûå âûâîäû,
âûïîëíåííûå â òðóáîïðîâîäàõ è âêëþ÷àþùèå ãåðìåòèçàòîð, ãîôðèðîâàííóþ òðóáêó è
çàùèòíûé ïàòðóáîê, îõâàòûâàþùèå ñîåäèíèòåëüíûé êàáåëü, ïðè÷åì ãåðìåòè÷íûå
êàáåëüíûå âûâîäû ðàñïîëîæåíû íà íàðóæíîé áîêîâîé ïîâåðõíîñòè òðóáîïðîâîäà èëè
òîðöå ìåòàëëè÷åñêîé çàãëóøêè åãî èçîë öèè;

- ñèãíàëüíûå ïðîâîäíèêè â òåïëîèçîë öèîííîì ñëîå òðóáîïðîâîäîâ ïðîïóùåíû ÷åðåç
ïåòëè, âûïîëíåííûå íà òåëå öåíòðèðóþùèõ îïîð, ðàñïîëîæåííûõ â òåïëîèçîë öèîííîì
ñëîå ìåæäó ìåòàëëè÷åñêîé òðóáîé è íàðóæíîé îáîëî÷êîé è ïðåäñòàâë þùèõ ñîáîé
îòäåëüíûå ýëåìåíòû èç ïîëèìåðà, óñòàíîâëåííûå íà îõâàòûâàþùåé òðóáó ëåíòå.

Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò äîñòèãàåòñ  ïðåäëîæåííûì ñïîñîáîì êîíòðîë  ñîñòî íè 
èçîë öèè òðóáîïðîâîäîâ ñ òåïëîèçîë öèåé, âêëþ÷àþùèì ïðîâåðêó ýëåêòðè÷åñêîãî
ñîïðîòèâëåíè  òåïëîèçîë öèè ïîäà÷åé íàïð æåíè  íà èçìåðèòåëü óñòðîéñòâà êîíòðîë  è
íà îáúåêò êîíòðîë  è èçìåðåíèå âåëè÷èíû ýëåêòðè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíè  òåïëîèçîë öèè,
ïðè ýòîì â êà÷åñòâå îáúåêòà êîíòðîë  èñïîëüçóþò ýëåêòðè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå çàìêíóòîé
ýëåêòðè÷åñêîé öåïè ñèãíàëüíûõ ïðîâîäíèêîâ ñèñòåìû îïåðàòèâíîãî äèñòàíöèîííîãî
êîíòðîë  (ÑÎÄÊ) è ñîáñòâåííî ýëåêòðè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå òåïëîèçîë öèè, ïðè÷åì íà
èçìåðèòåëü ïîäàþò íàïð æåíèå, ó÷èòûâàþùåå èçìåíåíè  ïèòàþùåãî íàïð æåíè  è
èñêëþ÷àþùåå òåìïåðàòóðíóþ çàâèñèìîñòü ñàìîãî èçìåðèòåë , à èçìåðåíèå
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ýëåêòðè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíè  çàìêíóòîé ýëåêòðè÷åñêîé öåïè ñèãíàëüíûõ ïðîâîäíèêîâ
ÑÎÄÊ è òåïëîèçîë öèè îñóùåñòâë þò ìíîãîïîðîãîâûì ìîíèòîðèíãîì.

Îáû÷íî äåëàþò âûâîä î íîðìàëüíîì ñîñòî íèè ÑÎÄÊ ïðè ÷èñëåííûõ çíà÷åíè õ
èçìåðåííîãî ýëåêòðè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíè : çàìêíóòîé ýëåêòðè÷åñêîé öåïè ñèãíàëüíûõ
ïðîâîäíèêîâ ÑÎÄÊ ìåíåå 0,15 êÎì.

Ïðè îïðåäåëåíèè ÷èñëåííûõ çíà÷åíèé ýëåêòðè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíè  òåïëîèçîë öèè
âûäåë þò äèàïàçîíû, îãðàíè÷åííûå åãî ïîðîãîâûìè çíà÷åíè ìè 100, 30, 10 è 3 êÎì,
ïðè÷åì ïîñëåäíåå çíà÷åíèå ïðèíèìàþò êàê ïîðîã ñðàáàòûâàíè .

Ïðîâåðêó ýëåêòðè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíè  çàìêíóòîé ýëåêòðè÷åñêîé öåïè ñèãíàëüíûõ
ïðîâîäíèêîâ ÑÎÄÊ è èçìåðåíèå ýëåêòðè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíè  òåïëîèçîë öèè
îñóùåñòâë þò ñòàöèîíàðíûì óñòðîéñòâîì êîíòðîë , ñîäåðæàùèì èçìåðèòåëü, èëè
ïåðåíîñíûì óñòðîéñòâîì êîíòðîë , ñîäåðæàùèì èçìåðèòåëü.

×àùå êîíòðîëèðóþò ñîñòî íèå èçîë öèè, ïî êðàéíåé ìåðå, äâóõ òðóáîïðîâîäîâ, êàæäûé
èç êîòîðûõ èìååò äëèíó äî 5 êì.

Èñïîëüçóþò âî âðåì  èçìåðåíèé íàïð æåíèå ìàêñèìàëüíîé âåëè÷èíîé 4 âîëüòà
ïåðåìåííîãî òîêà.

Ïîëó÷åíèå òåõíè÷åñêîãî ðåçóëüòàòà äîñòèãàåòñ  óñòðîéñòâîì äë  êîíòðîë  ñîñòî íè 
èçîë öèè òðóáîïðîâîäîâ ñ òåïëîèçîë öèåé èç ïåíîïîëèóðåòàíà, ñîäåðæàùèì ýëåêòðè÷åñêè
ñâ çàííûå ñ èñòî÷íèêîì ïèòàíè  èçìåðèòåëü, ïîêàçûâàþùèé ïðèáîð è êîììóòàòîð,
âûïîëíåííûé ñ âîçìîæíîñòüþ âçàèìîäåéñòâè  ñ îáúåêòîì êîíòðîë , ïðè ýòîì óñòðîéñòâî
ñíàáæåíî ðàçìåùåííûìè ìåæäó èñòî÷íèêîì ïèòàíè  è èçìåðèòåëåì òðàíñôîðìàòîðîì,
ãåíåðàòîðîì, ñòàáèëèçàòîðîì, ñîïðîòèâëåíèåì è äâóì  äèîäàìè, îäèí èç êîòîðûõ
ðàñïîëîæåí ìåæäó ñîïðîòèâëåíèåì è èçìåðèòåëåì, à äðóãîé ïîäñîåäèíåí ïàðàëëåëüíî
ïåðâîìó è ðàñïîëîæåí ìåæäó ñòàáèëèçàòîðîì è èçìåðèòåëåì, ïðè÷åì ïîñëåäíèé âûïîëíåí
ìíîãîïîðîãîâûì, à êîììóòàòîð - â âèäå ñðåäñòâà ñîåäèíåíè  ñ çàìêíóòîé ýëåêòðè÷åñêîé
öåïüþ ñèãíàëüíûõ ïðîâîäíèêîâ ñèñòåìû îïåðàòèâíîãî äèñòàíöèîííîãî êîíòðîë  (ÑÎÄÊ) è
çàçåìëåíèåì.

Â êîíêðåòíîì âîïëîùåíèè óñòðîéñòâà åãî èçìåðèòåëü ñîäåðæèò ï òü ïîðîãîâ çíà÷åíèé
ýëåêòðè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíè  òåïëîèçîë öèè, ðàñïðåäåëåííûõ ñëåäóþùèì îáðàçîì:

- áîëåå 100 êÎì;
- ìåíåå 100 êÎì;
- ìåíåå 30 êÎì;
- ìåíåå 10 êÎì;
- ìåíåå 3 êÎì.
Ïîêàçûâàþùèé ïðèáîð óñòðîéñòâà âûïîëíåí ñ âîçìîæíîñòüþ ñâåòîâîé èíäèêàöèè

ïîðîãîâûõ çíà÷åíèé ýëåêòðè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíè  òåïëîèçîë öèè.
Ïîðîãîâûì çíà÷åíè ì ýëåêòðè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíè  òåïëîèçîë öèè ìåíåå 100 êÎì,

ìåíåå 30 êÎì è ìåíåå 10 êÎì ñîîòâåòñòâóåò æåëòà  ñâåòîâà  èíäèêàöè , áîëåå 100 êÎì -
çåëåíà , à ìåíåå 3 êÎì - êðàñíà , ïðè÷åì ïîñëåäí   îòîáðàæàåò ïîðîã ñðàáàòûâàíè 
óñòðîéñòâà.

Óñòðîéñòâî ìîæåò áûòü âûïîëíåíî â ñòàöèîíàðíîì èëè ïåðåíîñíîì èñïîëíåíèè è
èìåòü, ïî êðàéíåé ìåðå, äâà èçìåðèòåëüíûõ êàíàëà äë  îäíîâðåìåííîãî êîíòðîë 
ñîñòî íè  èçîë öèè äâóõ òðóáîïðîâîäîâ.

Â óñòðîéñòâå ñðåäñòâî ñîåäèíåíè  ñ çàìêíóòîé ýëåêòðè÷åñêîé öåïüþ ñèãíàëüíûõ
ïðîâîäíèêîâ ÑÎÄÊ è çàçåìëåíèåì âûïîëíåíî â âèäå àóäèîñòåðåîðàçúåìà è
ïðèñïîñîáëåíî äë  âçàèìîäåéñòâè  ñ òåðìèíàëàìè ÑÎÄÊ.

Âûáîð ïîðîãà ñðàáàòûâàíè  óñòðîéñòâà ïðè çíà÷åíèè ýëåêòðè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíè 
òåïëîèçîë öèè ìåíåå 3 êÎì ïîâûøàåò íàäåæíîñòü îáíàðóæåíè  ìåñò óâëàæíåíè .

Ãðóïïà èçîáðåòåíèé ïî ñí åòñ  ãðàôè÷åñêèìè èçîáðàæåíè ìè. Íà ôèã.1 ïîêàçàí
êîíöåâîé ýëåìåíò òðóáîïðîâîäà ñ ãåðìåòè÷íûì êàáåëüíûì âûâîäîì; íà ôèã.2 - óçåë
ïðèñîåäèíåíè  çàçåìë þùåãî ïðîâîäíèêà ñîåäèíèòåëüíîãî êàáåë  ê òðóáå; íà ôèã.3 - òî
æå, âèä ñáîêó íà ôèã.2; íà ôèã.4 - âèä À íà ôèã.1; íà ôèã.5, 6 ïðèâåäåíû âàðèàíòû
ñõåì ÑÎÄÊ â êîíêðåòíûõ âîïëîùåíè õ; íà ôèã.7 ïîêàçàíà ñòðóêòóðíà  ñõåìà óñòðîéñòâà
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äë  êîíòðîë  ñîñòî íè  èçîë öèè òðóáîïðîâîäîâ ñ òåïëîèçîë öèåé èç ïåíîïîëèóðåòàíà; íà
ôèã.8 ïðèâåäåíî óñòðîéñòâî íàçåìíîãî êîâåðà.

Ñèñòåìà îïåðàòèâíîãî äèñòàíöèîííîãî êîíòðîë  (ÑÎÄÊ) ñîñòî íè  èçîë öèè
òðóáîïðîâîäîâ ñ òåïëîèçîë öèåé âêëþ÷àåò îñíîâíîé è òðàíçèòíûé ñèãíàëüíûå ïðîâîäíèêè
1, 2 â òåïëîèçîë öèîííîì ñëîå 3 ìàãèñòðàëüíûõ òðóáîïðîâîäîâ. Â áîêîâûõ îòâåòâëåíè õ
îò ìàãèñòðàëüíîãî òðóáîïðîâîäà îñíîâíîé ñèãíàëüíûé ïðîâîäíèê, îáîçíà÷åííûé íà
ãðàôèêå (ôèã.5, 6) ïîçèöèåé 4, âêëþ÷åí â ðàçðûâ îñíîâíîãî ñèãíàëüíîãî ïðîâîäíèêà 1
ìàãèñòðàëüíîãî òðóáîïðîâîäà. Îñíîâíîé ñèãíàëüíûé ïðîâîäíèê 1 â òåïëîèçîë öèîííîì
ñëîå 3 ìàãèñòðàëüíîãî òðóáîïðîâîäà è îñíîâíîé ñèãíàëüíûé ïðîâîäíèê 4 â
òåïëîèçîë öèîííîì ñëîå 3 â áîêîâîì îòâåòâëåíèè îò ìàãèñòðàëüíîãî òðóáîïðîâîäà
ðàñïîëîæåíû ñïðàâà ïî íàïðàâëåíèþ ïîäà÷è òåêó÷åé ñðåäû. Òðàíçèòíûé ñèãíàëüíûé
ïðîâîäíèê 2 â òåïëîèçîë öèîííîì ñëîå 3 ìàãèñòðàëüíîãî òðóáîïðîâîäà ðàñïîëîæåí ñëåâà
ïî íàïðàâëåíèþ ïîäà÷è òåêó÷åé ñðåäû.

Â òåïëîèçîë öèîííîì ñëîå 3 ìåæäó ìåòàëëè÷åñêîé òðóáîé 5 è íàðóæíîé îáîëî÷êîé 6
ðàñïîëîæåíû öåíòðèðóþùèå îïîðû 7, ïðåäñòàâë þùèå ñîáîé îòäåëüíûå ýëåìåíòû èç
ïîëèìåðà, óñòàíîâëåííûå íà îõâàòûâàþùåé òðóáó 5 ëåíòå.

Äë  êîììóòàöèè ñèãíàëüíûõ ïðîâîäíèêîâ 1, 2 è ïîäêëþ÷åíè  óñòðîéñòâ êîíòðîë  ñëóæàò
òåðìèíàëû â òî÷êàõ êîíòðîë : êîíöåâûå - 8, äâîéíûå êîíöåâûå - 9, ïðîõîäíûå - 10,
ïðîìåæóòî÷íûå - 11 è îáúåäèí þùèå - 12. Ñîåäèíèòåëüíûå êàáåëè 13 ñâ çûâàþò
ñèãíàëüíûå ïðîâîäíèêè 1, 2 ñ òåðìèíàëàìè â òî÷êàõ êîíòðîë . Ñîåäèíèòåëüíûå êàáåëè 13
ñâ çûâàþò òàêæå ñèãíàëüíûå ïðîâîäíèêè 1, 2 â ìåñòàõ ðàçðûâà â òåïëîèçîë öèîííîì ñëîå
3 òðóáîïðîâîäîâ, íàïðèìåð, â ñîîðóæåíè õ 14, à òàêæå ñèãíàëüíûå ïðîâîäíèêè 1, 2
ñìåæíûõ ýëåìåíòîâ òðóáîïðîâîäîâ ìåæäó ñîáîé íà ó÷àñòêàõ, ãäå óñòàíîâëåíû
íåèçîëèðîâàííûå ýëåìåíòû òðóáîïðîâîäîâ, íàïðèìåð, çàïîðíà  àðìàòóðà, çàçåìëåíèå (íå
ïîêàçàíû). Ñîåäèíèòåëüíûå êàáåëè 13 ñîäåðæàò ôîðìèðóþùèé óïîì íóòîå çàçåìëåíèå
èçîëèðîâàííûé çàçåìë þùèé ïðîâîäíèê 15, ñâ çûâàþùèé òåðìèíàë ñ ìåòàëëè÷åñêîé
òðóáîé 5 òðóáîïðîâîäà ðàçúåìíûì ñîåäèíåíèåì, âûïîëíåííûì, íàïðèìåð, â âèäå
óñòàíîâëåííîãî íà êðîíøòåéíå, ïðèâàðåííîì ê ìåòàëëè÷åñêîé òðóáå 5, áîëòà 16 ñ øàéáîé
è ãàéêîé 17.

Ñîåäèíèòåëüíûå êàáåëè 13 ïðîïóùåíû ÷åðåç ãåðìåòè÷íûå êàáåëüíûå âûâîäû,
âûïîëíåííûå â òðóáîïðîâîäàõ. Êàáåëüíûé âûâîä âêëþ÷àåò ãåðìåòèçàòîð 18,
ãîôðèðîâàííóþ òðóáêó 19 è çàùèòíûé ïàòðóáîê 20, îõâàòûâàþùèå ñîåäèíèòåëüíûé êàáåëü
13, êàê ýòî ïîêàçàíî íà ôèã.1, 4. Ãåðìåòè÷íûå êàáåëüíûå âûâîäû ìîãóò áûòü ðàñïîëîæåíû
íà íàðóæíîé áîêîâîé ïîâåðõíîñòè òðóáîïðîâîäà (ôèã.1) èëè òîðöå ìåòàëëè÷åñêîé çàãëóøêè
21 åãî èçîë öèè (íå ïîêàçàíî). Êàáåëü 13, êàê óæå óêàçûâàëîñü, âêëþ÷àåò èçîëèðîâàííûé
çàçåìë þùèé ïðîâîäíèê 15 è äðóãèå èçîëèðîâàííûå ïðîâîäíèêè äë  âêëþ÷åíè  â ðàçðûâ
îñíîâíîãî ñèãíàëüíîãî ïðîâîäíèêà 1.

Ñîåäèíåíèå ñèãíàëüíûõ ïðîâîäíèêîâ 1, 2 ñìåæíûõ ýëåìåíòîâ òðóáîïðîâîäîâ ìåæäó
ñîáîé è ñ ïðîâîäíèêàìè ñîåäèíèòåëüíûõ êàáåëåé 13 âûïîëíåíî ïðè ïîìîùè îáæèìíûõ
ìóôòî÷åê (íå ïîêàçàíû) ñ ïîñëåäóþùåé ïàéêîé ìåñòà ñîåäèíåíè .

Ñèãíàëüíûå ïðîâîäíèêè 1, 2 â òåïëîèçîë öèîííîì ñëîå 3 òðóáîïðîâîäîâ ïðîïóùåíû
÷åðåç ïåòëè (íå ïîêàçàíû), âûïîëíåííûå íà òåëå öåíòðèðóþùèõ îïîð 7.

Ñèñòåìà ìîæåò ñîäåðæàòü ðåçåðâíûé ñèãíàëüíûé ïðîâîäíèê (íå ïîêàçàí), êîòîðûé
îáû÷íî ðàñïîëîæåí ðàâíîóäàëåííî îò ñèãíàëüíûõ ïðîâîäíèêîâ 1, 2 â òåïëîèçîë öèîííîì
ñëîå 3 òðóáîïðîâîäîâ, åñëè èõ äèàìåòð ïðåâûøàåò 500 ìì.

Ñîïðîòèâëåíèå ñèãíàëüíûõ ïðîâîäíèêîâ íàõîäèòñ  â ïðåäåëàõ 0,012-0,015 Îì/ì.
Íà êîíöàõ òðóáîïðîâîäîâ îðãàíèçîâàíû òî÷êè êîíòðîë , ñîäåðæàùèå êîíöåâûå

òåðìèíàëû 8, íà ãðàíèöàõ ó÷àñòêîâ òðóáîïðîâîäîâ - äâîéíûå êîíöåâûå òåðìèíàëû 9, â
ìåñòàõ ðàçðûâà â òåïëîèçîë öèîííîì ñëîå òðóáîïðîâîäîâ, íàïðèìåð, â ñîîðóæåíè õ 14,
èëè ïðè äëèíå ñîåäèíèòåëüíîãî êàáåë  13 áîëåå 10 ì - ïðîõîäíûå òåðìèíàëû 10,
îáúåäèí þùèå òåðìèíàëû 11 - â ìåñòàõ îáúåäèíåíè  â çàìêíóòóþ ýëåêòðè÷åñêóþ öåïü
íåñêîëüêèõ ó÷àñòêîâ òðóáîïðîâîäîâ, à ïðîìåæóòî÷íûå òåðìèíàëû 12 - ïî äëèíå
òðóáîïðîâîäîâ ÷åðåç 250-300 ì.
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Â ìåñòàõ ðàçðûâà â òåïëîèçîë öèîííîì ñëîå 3 òðóáîïðîâîäîâ, íàïðèìåð, â
ñîîðóæåíè õ 14 èëè ïðè äëèíå ñîåäèíèòåëüíîãî êàáåë  13 áîëåå 10 ì, ñîåäèíåíèå
ñèãíàëüíûõ ïðîâîäíèêîâ âûïîëíåíî êàáåëüíûìè ïåðåìû÷êàìè ÷åðåç ïðîõîäíûå
òåðìèíàëû 10 èëè ñ îðãàíèçàöèåé òî÷êè êîíòðîë  ñ ïðîõîäíûì òåðìèíàëîì 10 â íàçåìíîì
êîâåðå 22.

Äë  òðóáîïðîâîäîâ äëèíîé ìåíåå 100 ì îðãàíèçóþò òîëüêî îäíó òî÷êó êîíòðîë  ñ
êîíöåâûì òåðìèíàëîì 8 íà îäíîì êîíöå òðóáîïðîâîäà è çàìûêàòåëåì 23 ýëåêòðè÷åñêîé
öåïè ñèãíàëüíûõ ïðîâîäíèêîâ 1, 2, ðàñïîëîæåííûì ïîä ìåòàëëè÷åñêîé çàãëóøêîé 21
èçîë öèè, íà äðóãîì êîíöå òðóáîïðîâîäà.

Â íà÷àëå áîêîâûõ îòâåòâëåíèé äëèíîé 30-40 ì îðãàíèçîâàíû òî÷êè êîíòðîë  âíå
çàâèñèìîñòè îò ìåñòà ðàñïîëîæåíè  äðóãèõ òî÷åê êîíòðîë  íà ìàãèñòðàëüíîì
òðóáîïðîâîäå.

Íàçåìíûé êîâåð 22 (ôèã.8) âêëþ÷àåò ïîäçåìíóþ è íàçåìíóþ ÷àñòè. Ñîåäèíèòåëüíûå
êàáåëè 13 ïðîïóùåíû ÷åðåç ãåðìåòè÷íûå êàáåëüíûå âûâîäû, âûïîëíåííûå â
òðóáîïðîâîäàõ, îõâà÷åíû òðóáîé 24, íàïðèìåð, ìåòàëëè÷åñêîé îöèíêîâàííîé, ââåäåííîé â
ïîäçåìíóþ ÷àñòü êîâåðà 22 ,è ïðèñîåäèíåíû ê ïðîõîäíîìó òåðìèíàëó â íàçåìíîé ÷àñòè
êîâåðà 22. Ïðîõîäíîé òåðìèíàë â òî÷êå êîíòðîë  ñëóæèò äë  êîììóòàöèè ñèãíàëüíûõ
ïðîâîäíèêîâ è ïîäêëþ÷åíè  óñòðîéñòâ êîíòðîë . Ñðåäñòâî ñîåäèíåíè  ñ çàìêíóòîé
ýëåêòðè÷åñêîé öåïüþ ñèãíàëüíûõ ïðîâîäíèêîâ ÑÎÄÊ è çàçåìëåíèåì âûïîëíåíî â âèäå
àóäèîñòåðåîðàçúåìà 25, êîòîðûì îáîðóäîâàí ïðîõîäíîé òåðìèíàë. Íàçåìíà  ÷àñòü êîâåðà
22 ïåðåêðûòà êðûøêîé, à åãî ïðîñòðàíñòâî íèæå ïðîõîäíîãî òåðìèíàëà çàïîëíåíî ñóõèì
ïåñêîì 26. Ñèñòåìó ìîíòèðóþò â ïðîöåññå ñòðîèòåëüñòâà òðóáîïðîâîäîâ èç ýëåìåíòîâ
âûñîêîé çàâîäñêîé ãîòîâíîñòè ñ óëîæåííûìè çàðàíåå ñèãíàëüíûìè ïðîâîäíèêàìè â
òåïëîèçîë öèîííîì ñëîå òðóá.

Óñòðîéñòâî äë  êîíòðîë  ñîñòî íè  èçîë öèè òðóáîïðîâîäîâ ñ òåïëîèçîë öèåé èç
ïåíîïîëèóðåòàíà (ôèã.7) ñîäåðæèò ýëåêòðè÷åñêè ñâ çàííûå ñ èñòî÷íèêîì ïèòàíè  27
ìíîãîïîðîãîâûé èçìåðèòåëü 28, ïîêàçûâàþùèé ïðèáîð 29 è êîììóòàòîð (íå ïîêàçàí),
âûïîëíåííûé ñ âîçìîæíîñòüþ âçàèìîäåéñòâè  ñ îáúåêòîì êîíòðîë . Óñòðîéñòâî ñíàáæåíî
ðàçìåùåííûìè ìåæäó èñòî÷íèêîì ïèòàíè  27 è èçìåðèòåëåì 28 òðàíñôîðìàòîðîì 30,
ãåíåðàòîðîì 31, ñòàáèëèçàòîðîì 32, ñîïðîòèâëåíèåì 33 è äâóì  äèîäàìè 34, 35, îäèí èç
êîòîðûõ 34 ðàñïîëîæåí ìåæäó ñîïðîòèâëåíèåì 32 è èçìåðèòåëåì 28, à äðóãîé 34
ïîäñîåäèíåí ïàðàëëåëüíî ïåðâîìó è ðàñïîëîæåí ìåæäó ñòàáèëèçàòîðîì 31 è èçìåðèòåëåì
28. Êîììóòàòîð âûïîëíåí â âèäå ñðåäñòâà ñîåäèíåíè  ñ çàìêíóòîé ýëåêòðè÷åñêîé öåïüþ
ñèãíàëüíûõ ïðîâîäíèêîâ 1,2 ñèñòåìû îïåðàòèâíîãî äèñòàíöèîííîãî êîíòðîë  (ÑÎÄÊ) è
çàçåìëåíèåì.

Ìíîãîïîðîãîâûé èçìåðèòåëü 28 ñîäåðæèò ï òü ïîðîãîâ çíà÷åíèé ýëåêòðè÷åñêîãî
ñîïðîòèâëåíè  òåïëîèçîë öèè: áîëåå 100 êÎì, ìåíåå 100 êÎì, ìåíåå 30 êÎì, ìåíåå 10
êÎì è ìåíåå 3 êÎì.

Ïîêàçûâàþùèé ïðèáîð 29 ðåàãèðóåò æåëòîé ñâåòîâîé èíäèêàöèåé ïðè ïîðîãîâûõ
çíà÷åíè õ ýëåêòðè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíè  òåïëîèçîë öèè ìåíåå 100 êÎì, ìåíåå 30 êÎì è
ìåíåå 10 êÎì, çåëåíîé - ïðè ïîðîãîâûõ çíà÷åíè õ ýëåêòðè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíè 
òåïëîèçîë öèè áîëåå 100 êÎì è êðàñíîé - ïðè ïîðîãîâûõ çíà÷åíè õ ýëåêòðè÷åñêîãî
ñîïðîòèâëåíè  òåïëîèçîë öèè ìåíåå 3 êÎì. Ïîðîãîì ñðàáàòûâàíè  óñòðîéñòâà  âë åòñ 
çíà÷åíèå ýëåêòðè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíè  òåïëîèçîë öèè ìåíåå 3 êÎì, ÷òî ïîâûøàåò
íàäåæíîñòü îáíàðóæåíè  ìåñò óâëàæíåíè , è îáåñïå÷èâàåòñ  çà ñ÷åò âêëþ÷åíè  â
óñòðîéñòâî óêàçàííûì îáðàçîì ñîïðîòèâëåíè  32 è äâóõ äèîäîâ 33, 34. Óñòðîéñòâî èìååò,
ïî êðàéíåé ìåðå, äâà èçìåðèòåëüíûõ êàíàëà äë  îäíîâðåìåííîãî êîíòðîë  ñîñòî íè 
èçîë öèè äâóõ òðóáîïðîâîäîâ è ìîæåò áûòü âûïîëíåíî â ñòàöèîíàðíîì èëè ïåðåíîñíîì
èñïîëíåíèè. Ó óñòðîéñòâà, âûïîëíåííîãî â ïåðåíîñíîì èñïîëíåíèè, ñðåäñòâî ñîåäèíåíè  ñ
çàìêíóòîé ýëåêòðè÷åñêîé öåïüþ ñèãíàëüíûõ ïðîâîäíèêîâ 1, 2 ÑÎÄÊ è çàçåìëåíèåì
âûïîëíåíî â âèäå ÷àñòè àóäèîñòåðåîðàçúåìà, îòâåòíà  ÷àñòü êîòîðîãî ðàñïîëîæåíà íà
òåðìèíàëàõ 8-12. Ñðåäñòâî ñîåäèíåíè  ñ çàìêíóòîé ýëåêòðè÷åñêîé öåïüþ ñèãíàëüíûõ
ïðîâîäíèêîâ ÑÎÄÊ è çàçåìëåíèåì óñòðîéñòâà, âûïîëíåííîãî â ñòàöèîíàðíîì èñïîëíåíèè,
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ïðèñïîñîáëåíî äë  âçàèìîäåéñòâè  ñ òåðìèíàëàìè 8-12 ÑÎÄÊ, à èñòî÷íèê ïèòàíè  27
ñòàöèîíàðíîãî óñòðîéñòâà ïîäðàçóìåâàåò íàëè÷èå â ñâîåì ñîñòàâå âûïð ìèòåë .

Ñïîñîá êîíòðîë  ñîñòî íè  èçîë öèè òðóáîïðîâîäîâ ñ òåïëîèçîë öèåé ðåàëèçóþò
ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ñòàöèîíàðíîå óñòðîéñòâî êîíòðîë  îáû÷íî ïîñòî ííî ïîäêëþ÷åíî ê
ñåòè ïåðåìåííîãî òîêà 220 Â. Ïåðåíîñíîå óñòðîéñòâî êîíòðîë  ñ ïîìîùüþ
àóäèîñòåðåîðàçúåìà ïîäêëþ÷àþò, íàïðèìåð, ê òåðìèíàëó 25. Îò èñòî÷íèêà ïèòàíè  27
÷åðåç ãåíåðàòîð 30 è òðàíñôîðìàòîð 29 ïîäàåòñ  íà èçìåðèòåëü 28 óñòðîéñòâà êîíòðîë  è
íà îáúåêò êîíòðîë  íàïð æåíèå ìàêñèìàëüíîé âåëè÷èíîé 4 âîëüòà ïåðåìåííîãî òîêà. Íà
èçìåðèòåëü 28 ïîäàåòñ  íàïð æåíèå, ó÷èòûâàþùåå èçìåíåíè  ïèòàþùåãî íàïð æåíè  è
èñêëþ÷àþùåå òåìïåðàòóðíóþ çàâèñèìîñòü ñàìîãî èçìåðèòåë  28. Èçìåð þò ýëåêòðè÷åñêîå
ñîïðîòèâëåíè  òåïëîèçîë öèè è ýëåêòðè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå çàìêíóòîé ýëåêòðè÷åñêîé
öåïè ñèãíàëüíûõ ïðîâîäíèêîâ 1, 2 ñèñòåìû îïåðàòèâíîãî äèñòàíöèîííîãî êîíòðîë  (ÑÎÄÊ).
Èçìåðåíèå ýëåêòðè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíè  çàìêíóòîé ýëåêòðè÷åñêîé öåïè ñèãíàëüíûõ
ïðîâîäíèêîâ 1, 2 ÑÎÄÊ è òåïëîèçîë öèè îñóùåñòâë þò ìíîãîïîðîãîâûì ìîíèòîðèíãîì.
Îïðåäåë þò ÷èñëåííûå çíà÷åíè  ýëåêòðè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíè  çàìêíóòîé ýëåêòðè÷åñêîé
öåïè ñèãíàëüíûõ ïðîâîäíèêîâ 1, 2 ÑÎÄÊ è ïðè åãî çíà÷åíè õ ìåíåå 0,15 êÎì äåëàþò âûâîä
î íîðìàëüíîì ñîñòî íèè ÑÎÄÊ. Èçìåðåííîå ÷èñëåííîå çíà÷åíèå ýëåêòðè÷åñêîãî
ñîïðîòèâëåíè  ñðàâíèâàþò ñ âûäåëåííûìè äèàïàçîíàìè ÷èñëåííûõ çíà÷åíèé
ýëåêòðè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíè , îãðàíè÷åííûìè åãî ïîðîãîâûìè çíà÷åíè ìè 100, 30, 10 è 3
êÎì. Êîíòðîëèðóþò ñîñòî íèå èçîë öèè, ïî êðàéíåé ìåðå, äâóõ òðóáîïðîâîäîâ, êàæäûé èç
êîòîðûõ èìååò äëèíó äî 5 êì. Èñïîëüçóþò âî âðåì  èçìåðåíèé íàïð æåíèå ìàêñèìàëüíîé
âåëè÷èíîé 4 âîëüòà ïåðåìåííîãî òîêà.

Â ñèñòåìå îïåðàòèâíîãî äèñòàíöèîííîãî êîíòðîë  íà ôèã.5 ïîçèöèåé 36 îáîçíà÷åí
òåðìèíàë êîíöåâîé ñ âûõîäîì íà ñòàöèîíàðíîå óñòðîéñòâî êîíòðîë , à íà ôèã.6 ïîçèöèåé
37 îáîçíà÷åíî óñòðîéñòâî âûâåäåíè  òåêóùåé ñðåäû èç òðóáîïðîâîäîâ. Íà ôèã.7 ïîçèöèåé
38 îáîçíà÷åíà êðûøêà, ïåðåêðûâàþùà  íàçåìíóþ ÷àñòü êîâåðà 22. Ïîçèöè ìè 39-43
(ôèã.5, 6) îáîçíà÷åíû ñîîðóæåíè , â êîòîðûõ ðàçìåùåíû êîíöû òðóáîïðîâîäîâ.

Ðåàëèçàöè  ãðóïïû èçîáðåòåíèé îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü êîíòðîë  ñîñòî íè 
èçîë öèè ðàçâåòâëåííûõ òðóáîïðîâîäîâ ñ òåïëîèçîë öèåé èç ïåíîïîëèóðåòàíà,
ñâîåâðåìåííîå îáíàðóæåíèå ó÷àñòêîâ äàæå ñ íåáîëüøîé ïîâûøåííîé âëàæíîñòüþ
èçîë öèè. Ìîíòàæ ñèñòåìû è åå ýêñïëóàòàöè  íå òðåáóþò áîëüøèõ çàòðàò.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñèñòåìà îïåðàòèâíîãî äèñòàíöèîííîãî êîíòðîë  (ÑÎÄÊ) ñîñòî íè  èçîë öèè

òðóáîïðîâîäîâ ñ òåïëîèçîë öèåé, âêëþ÷àþùà  îñíîâíîé è òðàíçèòíûé ñèãíàëüíûå
ïðîâîäíèêè â òåïëîèçîë öèîííîì ñëîå ìàãèñòðàëüíûõ òðóáîïðîâîäîâ, îñíîâíîé
ñèãíàëüíûé ïðîâîäíèê â òåïëîèçîë öèîííîì ñëîå áîêîâûõ îòâåòâëåíèé îò ìàãèñòðàëüíîãî
òðóáîïðîâîäà, òåðìèíàëû â òî÷êàõ êîíòðîë  äë  êîììóòàöèè ñèãíàëüíûõ ïðîâîäíèêîâ è
ïîäêëþ÷åíè  óñòðîéñòâ êîíòðîë , ñîåäèíèòåëüíûå êàáåëè, ñâ çûâàþùèå ñèãíàëüíûå
ïðîâîäíèêè ñ òåðìèíàëàìè â òî÷êàõ êîíòðîë ; ñèãíàëüíûå ïðîâîäíèêè â ìåñòàõ ðàçðûâà â
òåïëîèçîë öèîííîì ñëîå òðóáîïðîâîäîâ, íàïðèìåð, â ñîîðóæåíè õ; ñèãíàëüíûå
ïðîâîäíèêè ñìåæíûõ ýëåìåíòîâ òðóáîïðîâîäîâ ìåæäó ñîáîé íà ó÷àñòêàõ, ãäå óñòàíîâëåíû
íåèçîëèðîâàííûå ýëåìåíòû òðóáîïðîâîäîâ, íàïðèìåð, çàïîðíà  àðìàòóðà;
çàçåìëåíèå, ïðè÷åì  îñíîâíîé  ñèãíàëüíûé ïðîâîäíèê ðàñïîëîæåí â òåïëîèçîë öèîííîì
ñëîå òðóáîïðîâîäîâ ñïðàâà ïî íàïðàâëåíèþ ïîäà÷è òåêó÷åé ñðåäû, òðàíçèòíûé - ñëåâà, à
â áîêîâûõ îòâåòâëåíè õ îò ìàãèñòðàëüíîãî òðóáîïðîâîäà îñíîâíîé ñèãíàëüíûé ïðîâîäíèê
âêëþ÷åí â ðàçðûâ îñíîâíîãî ñèãíàëüíîãî ïðîâîäíèêà ìàãèñòðàëüíîãî òðóáîïðîâîäà.

2. Ñèñòåìà ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ñîäåðæèò ðåçåðâíûé ñèãíàëüíûé ïðîâîäíèê â
òåïëîèçîë öèîííîì ñëîå òðóáîïðîâîäîâ.

3. Ñèñòåìà ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ñîïðîòèâëåíèå ñèãíàëüíûõ ïðîâîäíèêîâ
íàõîäèòñ  â ïðåäåëàõ 0,012-0,015 Îì/ì.

4. Ñèñòåìà ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî òî÷êè êîíòðîë , ñîäåðæàùèå êîíöåâûå
òåðìèíàëû, îðãàíèçîâàíû íà êîíöàõ òðóáîïðîâîäîâ, äâîéíûå êîíöåâûå òåðìèíàëû - íà
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ãðàíèöàõ ó÷àñòêîâ òðóáîïðîâîäîâ, ïðîõîäíûå òåðìèíàëû - â ìåñòàõ ðàçðûâà â
òåïëîèçîë öèîííîì ñëîå òðóáîïðîâîäîâ, íàïðèìåð, â ñîîðóæåíè õ, èëè ïðè äëèíå
ñîåäèíèòåëüíîãî êàáåë  áîëåå 10 ì, îáúåäèí þùèå òåðìèíàëû - â ìåñòàõ îáúåäèíåíè  â
çàìêíóòóþ ýëåêòðè÷åñêóþ öåïü íåñêîëüêèõ ó÷àñòêîâ òðóáîïðîâîäîâ, ïðîìåæóòî÷íûå
òåðìèíàëû - ïî äëèíå òðóáîïðîâîäîâ, ïðè ýòîì ïðîìåæóòî÷íûå òåðìèíàëû óñòàíîâëåíû
÷åðåç 250-300 ì.

5. Ñèñòåìà ïî ï.4, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî â ìåñòàõ ðàçðûâà â òåïëîèçîë öèîííîì ñëîå
òðóáîïðîâîäîâ, íàïðèìåð, â ñîîðóæåíè õ èëè ïðè äëèíå ñîåäèíèòåëüíîãî êàáåë  áîëåå 10
ì, ñîåäèíåíèå ñèãíàëüíûõ ïðîâîäíèêîâ îñóùåñòâëåíî êàáåëüíûìè ïåðåìû÷êàìè ÷åðåç
ïðîõîäíûå òåðìèíàëû èëè ñ îðãàíèçàöèåé òî÷êè êîíòðîë  ñ ïðîõîäíûì òåðìèíàëîì â
íàçåìíîì êîâåðå.

6. Ñèñòåìà ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî â íà÷àëå áîêîâûõ îòâåòâëåíèé äëèíîé 30-40
ì îðãàíèçîâàíû òî÷êè êîíòðîë  âíå çàâèñèìîñòè îò ìåñòà ðàñïîëîæåíè  äðóãèõ òî÷åê
êîíòðîë  íà ìàãèñòðàëüíîì òðóáîïðîâîäå.

7. Ñèñòåìà ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ñîåäèíåíèå ñèãíàëüíûõ ïðîâîäíèêîâ ñìåæíûõ
ýëåìåíòîâ òðóáîïðîâîäîâ ìåæäó ñîáîé è ñ ïðîâîäíèêàìè ñîåäèíèòåëüíûõ êàáåëåé
âûïîëíåíî ïðè ïîìîùè îáæèìíûõ ìóôòî÷åê ñ ïîñëåäóþùåé ïàéêîé ìåñòà ñîåäèíåíè .

8. Ñèñòåìà ïî îäíîìó èç ïï.1-7, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ñîåäèíèòåëüíûå êàáåëè
ñîäåðæàò ôîðìèðóþùèé çàçåìëåíèå çàçåìë þùèé ïðîâîäíèê, ñâ çûâàþùèé òåðìèíàë ñ
ìåòàëëè÷åñêîé òðóáîé òðóáîïðîâîäà ðàçúåìíûì ñîåäèíåíèåì, âûïîëíåííûì, íàïðèìåð, â
âèäå óñòàíîâëåííîãî íà êðîíøòåéíå, ïðèâàðåííîì ê ìåòàëëè÷åñêîé òðóáå, áîëòà ñ øàéáîé
è ãàéêîé.

9. Ñèñòåìà ïî îäíîìó èç ïï.1-7, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ñîåäèíèòåëüíûå êàáåëè
ïðîïóùåíû ÷åðåç ãåðìåòè÷íûå êàáåëüíûå âûâîäû, âûïîëíåííûå â òðóáîïðîâîäàõ, è
âêëþ÷àþùèå ãåðìåòèçàòîð, ãîôðèðîâàííóþ òðóáêó è çàùèòíûé ïàòðóáîê, îõâàòûâàþùèå
ñîåäèíèòåëüíûé êàáåëü, ïðè÷åì ãåðìåòè÷íûå êàáåëüíûå âûâîäû ðàñïîëîæåíû íà
íàðóæíîé áîêîâîé ïîâåðõíîñòè òðóáîïðîâîäà èëè òîðöå ìåòàëëè÷åñêîé çàãëóøêè åãî
èçîë öèè.

10. Ñèñòåìà ïî îäíîìó èç ïï.1-7, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ñèãíàëüíûå ïðîâîäíèêè â
òåïëîèçîë öèîííîì ñëîå òðóáîïðîâîäîâ ïðîïóùåíû ÷åðåç ïåòëè, âûïîëíåííûå íà òåëå
öåíòðèðóþùèõ îïîð, ðàñïîëîæåííûõ â òåïëîèçîë öèîííîì ñëîå ìåæäó ìåòàëëè÷åñêîé
òðóáîé è íàðóæíîé îáîëî÷êîé è ïðåäñòàâë þùèõ ñîáîé îòäåëüíûå ýëåìåíòû èç ïîëèìåðà,
óñòàíîâëåííûå íà îõâàòûâàþùåé òðóáó ëåíòå.

11. Ñïîñîá êîíòðîë  ñîñòî íè  èçîë öèè òðóáîïðîâîäîâ ñ òåïëîèçîë öèåé, âêëþ÷àþùèé
ïðîâåðêó ýëåêòðè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíè  òåïëîèçîë öèè ïîäà÷åé íàïð æåíè  íà
èçìåðèòåëü óñòðîéñòâà êîíòðîë  è íà îáúåêò êîíòðîë  è èçìåðåíèå âåëè÷èíû
ýëåêòðè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíè  òåïëîèçîë öèè, ïðè ýòîì â êà÷åñòâå îáúåêòà êîíòðîë 
èñïîëüçóþò ýëåêòðè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå çàìêíóòîé ýëåêòðè÷åñêîé öåïè ñèãíàëüíûõ
ïðîâîäíèêîâ ñèñòåìû îïåðàòèâíîãî äèñòàíöèîííîãî êîíòðîë  (ÑÎÄÊ) è ñîáñòâåííî
ýëåêòðè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå òåïëîèçîë öèè, ïðè÷åì íà èçìåðèòåëü ïîäàþò íàïð æåíèå,
ó÷èòûâàþùåå èçìåíåíè  ïèòàþùåãî íàïð æåíè  è èñêëþ÷àþùåå òåìïåðàòóðíóþ
çàâèñèìîñòü ñàìîãî èçìåðèòåë , à èçìåðåíèå ýëåêòðè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíè  çàìêíóòîé
ýëåêòðè÷åñêîé öåïè ñèãíàëüíûõ ïðîâîäíèêîâ ÑÎÄÊ è òåïëîèçîë öèè îñóùåñòâë þò
ìíîãîïîðîãîâûì ìîíèòîðèíãîì.

12. Ñïîñîá ïî ï.11, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ìíîãîïîðîãîâûì ìîíèòîðèíãîì îïðåäåë þò
÷èñëåííûå çíà÷åíè  ýëåêòðè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíè  çàìêíóòîé ýëåêòðè÷åñêîé öåïè
ñèãíàëüíûõ ïðîâîäíèêîâ ÑÎÄÊ è ïðè åãî çíà÷åíè õ ìåíåå 0,15 êÎì äåëàþò âûâîä î
íîðìàëüíîì ñîñòî íèè ÑÎÄÊ.

13. Ñïîñîá ïî ï.11, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ìíîãîïîðîãîâûì ìîíèòîðèíãîì îïðåäåë þò
÷èñëåííûå çíà÷åíè  ýëåêòðè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíè  òåïëîèçîë öèè è âûäåë þò ïðè ýòîì
äèàïàçîíû, îãðàíè÷åííûå åãî ïîðîãîâûìè çíà÷åíè ìè 100, 30, 10 è 3 êÎì, ïðè÷åì
ïîñëåäíåå çíà÷åíèå ïðèíèìàþò êàê ïîðîã ñðàáàòûâàíè .

14. Ñïîñîá ïî ï.11, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïðîâåðêó ýëåêòðè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíè 
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çàìêíóòîé ýëåêòðè÷åñêîé öåïè ñèãíàëüíûõ ïðîâîäíèêîâ ÑÎÄÊ è èçìåðåíèå ýëåêòðè÷åñêîãî
ñîïðîòèâëåíè  òåïëîèçîë öèè îñóùåñòâë þò ñòàöèîíàðíûì óñòðîéñòâîì êîíòðîë ,
ñîäåðæàùèì èçìåðèòåëü, èëè ïåðåíîñíûì óñòðîéñòâîì êîíòðîë , ñîäåðæàùèì
èçìåðèòåëü.

15. Ñïîñîá ïî ï.11, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî êîíòðîëèðóþò ñîñòî íèå èçîë öèè, ïî
êðàéíåé ìåðå, äâóõ òðóáîïðîâîäîâ, êàæäûé èç êîòîðûõ èìååò äëèíó äî 5 êì.

16. Ñïîñîá ïî îäíîìó èç ïï.11-15, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî èñïîëüçóþò âî âðåì 
èçìåðåíèé íàïð æåíèå ìàêñèìàëüíîé âåëè÷èíîé 4 Â ïåðåìåííîãî òîêà.

17. Óñòðîéñòâî äë  êîíòðîë  ñîñòî íè  èçîë öèè òðóáîïðîâîäîâ ñ òåïëîèçîë öèåé,
ñîäåðæàùåå ýëåêòðè÷åñêè ñâ çàííûå ñ èñòî÷íèêîì ïèòàíè  èçìåðèòåëü, ïîêàçûâàþùèé
ïðèáîð è êîììóòàòîð, âûïîëíåííûé ñ âîçìîæíîñòüþ âçàèìîäåéñòâè  ñ îáúåêòîì êîíòðîë ,
ïðè ýòîì îíî ñíàáæåíî ðàçìåùåííûìè ìåæäó èñòî÷íèêîì ïèòàíè  è èçìåðèòåëåì
òðàíñôîðìàòîðîì, ãåíåðàòîðîì, ñòàáèëèçàòîðîì, ñîïðîòèâëåíèåì è äâóì  äèîäàìè, îäèí
èç êîòîðûõ ðàñïîëîæåí ìåæäó ñîïðîòèâëåíèåì è èçìåðèòåëåì, à äðóãîé ïîäñîåäèíåí
ïàðàëëåëüíî ïåðâîìó è ðàñïîëîæåí ìåæäó ñòàáèëèçàòîðîì è èçìåðèòåëåì, ïðè÷åì
ïîñëåäíèé âûïîëíåí ìíîãîïîðîãîâûì, à êîììóòàòîð - â âèäå ñðåäñòâà ñîåäèíåíè  ñ
çàìêíóòîé ýëåêòðè÷åñêîé öåïüþ ñèãíàëüíûõ ïðîâîäíèêîâ ñèñòåìû îïåðàòèâíîãî
äèñòàíöèîííîãî êîíòðîë  (ÑÎÄÊ) è çàçåìëåíèåì.

18. Óñòðîéñòâî ïî ï.17, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî èçìåðèòåëü ñîäåðæèò ï òü ïîðîãîâ
çíà÷åíèé ýëåêòðè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíè  òåïëîèçîë öèè ðàñïðåäåëåííûõ ñëåäóþùèì
îáðàçîì: áîëåå 100 êÎì; ìåíåå 100 êÎì; ìåíåå 30 êÎì; ìåíåå 10 êÎì; ìåíåå 3 êÎì.

19. Óñòðîéñòâî ïî ï.17, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ïîêàçûâàþùèé ïðèáîð âûïîëíåí ñ
âîçìîæíîñòüþ ñâåòîâîé èíäèêàöèè ïîðîãîâûõ çíà÷åíèé ýëåêòðè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíè 
òåïëîèçîë öèè.

20. Óñòðîéñòâî ïî ï.19, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ïîðîãîâûì çíà÷åíè ì ýëåêòðè÷åñêîãî
ñîïðîòèâëåíè  òåïëîèçîë öèè ìåíåå 100 êÎì, ìåíåå 30 êÎì è ìåíåå 10 êÎì ñîîòâåòñòâóåò
æåëòà  ñâåòîâà  èíäèêàöè , áîëåå 100 êÎì - çåëåíà , à ìåíåå 3 êÎì - êðàñíà , ïðè÷åì
ïîñëåäí   îòîáðàæàåò ïîðîã ñðàáàòûâàíè  óñòðîéñòâà.

21. Óñòðîéñòâî ïî ï.17, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî îíî âûïîëíåíî â ñòàöèîíàðíîì èëè
ïåðåíîñíîì èñïîëíåíèè.

22. Óñòðîéñòâî ïî ï.21, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî îíî èìååò, ïî êðàéíåé ìåðå, äâà
èçìåðèòåëüíûõ êàíàëà äë  îäíîâðåìåííîãî êîíòðîë  ñîñòî íè  èçîë öèè äâóõ
òðóáîïðîâîäîâ.

23. Óñòðîéñòâî ïî îäíîìó èç ïï.17-22, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ñðåäñòâî ñîåäèíåíè  ñ
çàìêíóòîé ýëåêòðè÷åñêîé öåïüþ ñèãíàëüíûõ ïðîâîäíèêîâ ÑÎÄÊ è çàçåìëåíèåì âûïîëíåíî
â âèäå àóäèî ñòåðåî ðàçúåìà.

24. Óñòðîéñòâî ïî îäíîìó èç ïï.17-22, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ñðåäñòâî ñîåäèíåíè  ñ
çàìêíóòîé ýëåêòðè÷åñêîé öåïüþ ñèãíàëüíûõ ïðîâîäíèêîâ ÑÎÄÊ è çàçåìëåíèåì
ïðèñïîñîáëåíî äë  âçàèìîäåéñòâè  ñ òåðìèíàëàìè ÑÎÄÊ.
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