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(57) Abstract: The invention relates to an internal combustion engine (1)

] Fig. 1

=1
i
Ny
o
N

comprising at least one combustion reservoir (4) for storing a gaseous medi-
um, wherein the combustion reservoir (4) has a first controllable inlet (42)
for admitting an oxygen-containing gaseous medium into the combustion
reservoir (4) and a second controllable inlet (44) for admitting a fuel, and a
first controllable outlet (46) for releasing a gas from the combustion reser-
voir (4), wherein this controllable outlet is in, or can be brought into, fluidic
connection with a turbine device (6), and comprising an ignition device (30),
which is suitable for and intended to ignite a mixture of the oxygen-contain-
ing medium and the fuel located in the combustion reservoir (4).

(57) Zusammenfassung: Verbrennungsantricbsmaschine (1) mit wenigs-
tens einem Verbrennungsreservoir (4) zum Speichern eines gasférmigen
Mediums, wobei das Verbrennungsreservoir (4) einen ersten steuerbaren
Einlass (42) zum Einlassen eines sauerstoffhaltigen gasférmigen Mediums
in das Verbrennungsreservoir (4) aufweist sowie einen zweiten steuerbaren
Einlass (44) zum Einlassen eines Brennstoffes sowie einen ersten steuerba-
ren Auslass (46), um ein Gas aus dem Verbrennungsreservoir (4) zu ent-
lassen, wobei dieser steuerbare Auslass in Strémungsverbindung mit einer
Turbineneinrichtung (6) steht oder bringbar ist und mit einer Ziindeinrich-
tung (30), welche dazu geeignet und bestimmt ist, einin dem Verbrennungs-
reservoir (4) befindliches Gemisch aus dem sauerstoffhaltigen Medium und
dem Brennstoff zu entziinden.
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Verbrennungsantriebsmaschine und Verfahren zu deren Betrieb

Beschreibung

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Verbrennungsantriebsmaschine insbesonde-

re einen Verbrennungsmotor und ein Verfahren zu dessen Betrieb.

Aus dem Stand der Technik sind Verbrennungsmotoren seit langem bekannt, beispielsweise
als Diesel- oder Benzinmotoren. Diesen beiden Motorengattungen liegt das Prinzip zugrun-
de, dass Kolben in Bewegung gesetzt werden, welche Pleuelstange antreiben, sodass es
insgesamt zu einer Drehbewegung einer Kurbelwelle kommt. Durch dieses Prinzip ergibt
sich jedoch eine systematische Problematik, welche dazu flhrt, dass die Wirkungsgrade
derartiger Verbrennungsmotoren kaum tber 40 % liegen, im Falle von Benzinmotoren sogar
erheblich unter 30%. Die Strahlungswarme er Motorenteile sowie die Hitze des Abgases

bleiben ungenutzt und stehen deswegen als Antriebsenergie nicht zur Verflgung.

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, die Wirkungsgrade derartiger
Verbrennungsmotoren zu erhéhen. Daneben soll eine Verbrennung - Kraftmaschine zur Ver-
flgung gestellt werden, die auf der einen Seite die anfallende Verbrennungswarme in Bewe-
gungsenergie umsetzt sowie prinzipiell mit unterschiedlichsten Brennstoffen betrieben wer-

den kann.

Diese Aufgaben werden erfindungsgeméaf durch die Gegensténde der unabhéngigen Pa-
tentanspriche erreicht. Vorteilhafte Ausfihrungsformen und Weiterbildungen sind Gegen-

stand der Unteranspriche.
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Eine erfindungsgemafe Verbrennung Antriebsmaschine weist wenigstens ein Verbren-
nungsreservoir zum Speichern eines gasférmigen Mediums auf, wobei das Verbrennungsre-
servoir einen steuerbaren Einlass zum Einlassen eines sauerstoffhaltigen gasférmigen Me-
diums (insbesondere Luft) in das Verbrennungsreservoir aufweist, sowie steuerbaren Einlass

zum Einlassen eines Brennstoffes (insbesondere in das Verbrennungsreservoir).

Weiterhin weist die Verbrennungsantriebsmaschine einen steuerbaren Auslass auf, um ein
Gas aus dem Verbrennungsreservoir zu entlassen (insbesondere ein unter einem erhdhten
Druck stehendes Verbrennungsgas), wobei dieser steuerbare Auslass in Strémungsverbin-
dung mit einer Turbineneinrichtung steht (oder mittels einer Ventileinrichtung in eine solche
Strémungsverbindung bringbar ist). Weiterhin ist bevorzugt eine Zindeinrichtung vorgese-

hen, welche dazu geeignet und bestimmt ist, ein in dem Verbrennungsreservat befindliches

Gemisch aus dem sauerstoffhaltigen Medium und dem Brennstoff zu entziinden.

Auf diese Weise kann eine Druckerhéhung bewirkt werden. Auch ist es méglich, den Kraft-

stoff ohne Zlndeinrichtung zu zlinden, wie dies etwa bei Dieselmotoren bekannt ist.

Es wird daher vorgeschlagen, dass, anders als bei einer herkémmlichen Verbrennungsma-
schine zwar auch eine Verbrennung bzw. Explosion herbeigefihrt wird, jedoch der Druck
nicht verwendet wird, um einen Kolben anzutreiben, sondern um eine Turbine und insbeson-

dere eine Gas- und/oder Dampfturbine anzutreiben.

Bevor besonders bevorzugt, handelt es sich bei der Turbineneinrichtung um eine Gasturbine
oder eine Dampfturbine. Dabei wird, wie unten genau beschrieben, bei einer bevorzugten
Ausfuhrungsform eine Turbine verwendet, die nach dem Verdrangerprinzip arbeitet und/oder

die dem Prinzip eines Wankelmotors und/oder dem Prinzip eines Omega 1 - Motors folgt.

Bei einer bevorzugten Ausfihrungsform ist die Maschine wenigstens teilweise und bevorzugt
vollstandig isoliert und insbesondere thermisch isoliert. Dabei ist bevorzugt vorgesehen, dass
die entstehende Abwarme wenigstens teilweise und bevorzugt weitgehend fur eine Aufla-

dung eines Reservoirs bzw. eine Druckbeaufschlagung genutzt werden kann.
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Bei einer weiteren bevorzugten Ausflhrungsform sind zwei oder mehr Turbineneinrichtungen

vorgesehen.

Bevorzugt weisen diese Turbineneinrichtungen sehr hohe Drehzahlen auf, beispielsweise
Drehzahlen die gréRer sind als 20000U/min, bevorzugt gréer als 40000U/min, bevorzugt
gréRer als 60000U/min und besonders bevorzugt gréfier als 80000U/min.

Besonders bevorzugt ist das erste Verbrennungsreservoir ein Druckreservoir. Dies bedeutet,
dass es vergleichsweise hohen Drlcken standhalten kann und auf diese Weise gewéhrleis-

tet wird, dass der entstehende Druck unmittelbar zu der Turbineneinrichtung geleitet wird.

Bevorzugt ist eine Vielzahl von Ventilen vorgesehen, welche bewirkt, dass das bei der Ver-

brennung entstehende Gas im Wesentlichen vollstédndig zu der Turbine gelangt.

Besonders bevorzugt handelt es sich bei dieser Zlndeinrichtung um eine Zindkerze. Be-
sonders bevorzugt ist eine Steuerungseinrichtung vorgesehen, welche bewirkt, dass diese
Zundeinrichtung zu gegebenen Zeitpunkten gezindet wird, um auf diese Weise zu vorgege-
benen Zeitpunkten die Verbrennung bzw. die Explosion innerhalb Verbrennungsreservoirs

durchzufthren.

Besonders bevorzugt weist die Verbrennungsantriebsmaschine zwei oder mehrere Verbren-
nungsreservoirs auf. Diese kénnen besonders bevorzugt derart geschaltet sein, dass es in
diesen Verbrennungsreservoirs zu unterschiedlichen Zeitpunkten oder Zeitrdumen zu Ver-

brennungen kommt.

Auf diese Weise ist es méglich, der Turbineneinrichtung einen im wesentlichen gleichmafi-

gen Gasfluss zuzufihren, insbesondere, um diese gleichmaRig anzutreiben.

Bevorzugt weist die Verbrennungsantriebsmaschine eine Steuerungseinrichtung auf, welche
den Brennstoff in vorgegebener Weise, zu vorgegebenen Zeitpunkten und/oder in vorgege-
bener Menge zufuhrt. So kann beispielsweise der Brennstoff in einer stéchiometrischen

Menge zugefuhrt werden, um eine mdglichst ideale Verbrennung zu erreichen.
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Besonders bevorzugt ware es méglich, den Brennstoff Gber mehrere Zufihrwege der Ver-

brennungskammer bzw. den Verbrennungsreservoir zuzufihren.

Bei einer bevorzugten Ausfihrungsform weist das Verbrennungsreservoir einen kreisférmi-
ges oder ein ellipsenférmigen Querschnitt auf. So kann beispielsweise das Verbrennungsre-
servoir eine kugelférmige Gestalt aufweisen. Besonders bevorzugt sind Wénde des Ver-
brennungsreservoirs gerundet bzw. gekrimmt ausgeflhrt. Besonders bevorzugt weist das

Verbrennungsreservoir ein kugelférmiges oder zylinderférmiges Innenvolumen auf.

Es ware daneben auch méglich, den Brennstoffeinlass nicht unmittelbar an dem Verbren-
nungsreservoir vorzusehen, sondern etwa an der Zuleitung, Uber welche auch das gasférmi-
ge Medium zugefuhrt wird. Auf diese Weise kdnnte besser eine verbesserte Verteilung oder

EindUsung des Brennstoffes erreicht werden.

Bevorzugt ist der Brennstoff aus einer Gruppe von Brennstoffen ausgewahlt, welche Benzin,
Diesel, Biogas, Erdgas, Wasserstoff, Methan, Propan, Butan, Holzgas, Ethanol, Amoniak,

Gemische hieraus und dergleichen enthalt.

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform weist die Verbrennungsantriebsmaschine ein weite-
res Reservoir auf, welches bevorzugt mit dem sauerstoffhaltigen gasférmigen Medium (ins-
besondere Luft) unter Druck beflllbar und welches bevorzugt einen Auslass flr das gasfor-
mige Medium aufweist, der mit dem ersten steuerbaren Einlass des Verbrennungsreservoirs

in Strémungsverbindung bringbar ist oder steht.

Bei Verwendung eines gasférmigen Kraftstoffes ist es auch mdglich, das weitere Reservoir

direkt mit diesem Kraftstoff zu befullen.

Besonders bevorzugt weist dieses zweite Reservoir ein Aufnahmevolumen auf, welches
groRer ist als 2dm?, bevorzugt gréRer als 4dm?®, bevorzugt gréRer als 8dm?®, bevorzugt groRer

als 10dm?, bevorzugt gréRer als 20dm?® und bevorzugt gréRer als 30dm?®.

Besonders bevorzugt weist dieses zweite Reservoir ein Aufnahmevolumen auf, welches
kleiner ist als 1000dm?, bevorzugt kleiner als 500dm?, bevorzugt kleiner als 300dm?, bevor-

zugt kleiner als 200dm?, bevorzugt kleiner als 100dm® und bevorzugt kleiner als 50dm?.
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Bevorzugt ist dieses weitere Reservoir mit einem Luftdruck beflllbar, der gréfer ist als 1bar,

bevorzugt gréer als 2bar, bevorzugt gréRer als 3bar, bevorzugt groer als 4bar.

Bevorzugt ist dieses weitere Reservoir mit einem Luftdruck beflllbar, der kleiner ist als
2000bar, bevorzugt kleiner als 1000bar, bevorzugt kleiner als 500bar, 100bar, bevorzugt
kleiner als 80bar, bevorzugt kleiner als 60bar, bevorzugt kleiner als 40bar und besonders

bevorzugt kleiner als 20bar.

Ausgehend von diesen weiteren Reservoir kénnen die oben genannten Verbrennungsreser-

voirs mit Druckluft versorgt werden.

Besonders bevorzugt weist die Vorrichtung eine Verteilereinrichtung auf, welche den besag-
ten Auslass des weiteren Reservoirs mit gegebenenfalls vorhandenen mehreren Einlassen

der Verbrennungsreservoirs in Verbindung bringt. Dabei ist besonders bevorzugt auch eine
Steuerungseinrichtung vorgesehen, welche die Zufihrung des gasférmigen Mediums von

den weiteren Reservoir, in das oder die Verbrennungsreservoirs steuert.

Diese erste Steuerungseinrichtung kann dabei eine Vielzahl von Ventileinrichtungen aufwei-
sen, welche die Zuflhrung in die einzelnen Verbrennungsreservoirs steuert. Daneben kann
die Steuerungseinrichtung auch die Zufuhr des Brennstoffes in die Verbrennungsreservoirs

steuern.

Daneben steuert bevorzugt die Steuerungseinrichtung auch die Zindkerzen bzw. die Zind-
einrichtung, welche die Verbrennung bzw. die Explosion in den Verbrennungsreservoirs be-

wirkt.

Bei weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform weist die Vorrichtung ein weiteres Reservoir zum
Aufbewahren eines fllissigen Mittels sind insbesondere von Wasser auf. Auch dieses Was-
ser kann dabei - insbesondere gesteuert -, dem oder den Verbrennungsreservoirs zugefthrt
werden. Auf diese Weise kann bei der Verbrennung ein Dampfgemisch erzeugt werden, wel-
ches bevorzugt eine weitere Druckerhdéhung in dem Verbrennungsreservoir bewirkt und wel-
ches bevorzugt gleichzeitig die Verbrennungstemperatur senk. Auf diese Weise wird die Er-

zeugung von Stickoxiden reduziert.
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Bei der weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform weist die Vorrichtung auch eine Steuerungs-
einrichtung auf, welche die Zufuhr der bei der Verbrennung entstehenden Luft in die Turbi-
neneinrichtung steuert. Auch hier kann wiederum eine Abfolge der einzelnen Zufiihrungen

des Verbrennungsgases in die Turbineneinrichtung gesteuert werden.

Besonders bevorzugt wird die verbrannte Luft beziehungsweise das verbrannte Gas mit ei-
nem Druck von wenigstens 2bar, bevorzugt wenigstens 5bar, bevorzugt wenigstens 10 bar
bevorzugt mit einem Druck von wenigstens 15bar und bevorzugt einem Druck von wenigs-

tens 20bar der Turbineneinrichtung zugefuhrt.

Besonders bevorzugt wird die verbrannte Luft beziehungsweise das verbrannte Gas mit ei-
nem Druck von hdchstens 2000bar, bevorzugt héchstens 1000 bar, bevorzugt héchstens
500bar, bevorzugt héchstens 200bar, bevorzugt héchstens 100 bar bevorzugt mit einem
Druck von héchstens 80bar und bevorzugt einem Druck von héchstens 60bar und bevorzugt

mit einem Druck von héchstens 40bar der Turbineneinrichtung zugeflhrt.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform weist die Verbrennung Antriebsmaschine

ein Auslass aufs auf, der aus der Turbine Verbrennungsgase entlassen kann.

In einer weiteren vorteilhaften AusfUhrungsform weist die Verbrennungsantriebsmaschine
wenigstens eine Kompressoreinrichtung auf, um das in dem weiteren Reservoir befindliche
Gas zu verdichten. Besonders bevorzugt erfolgt eine Verdichtung auf wenigstens 2 bar, be-
vorzugt auf wenigstens 3 bar, bevorzugt auf wenigstens 4 bar und bevorzugt auf wenigstens
5 bar.

Dabei ist es mdglich, dass diese Kompressoreinrichtung Umgebungsluft angesaugt. Es wére
doch méglich, dass die Kompressoreinrichtung erwarmte Luftanzahl bzw. Luft, die Uber ei-

nen Warmetauscher erwarmt wurde.

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform wird die kihle Luft, welche dem Kompressor zuge-
fuhrt wird an hei®en Teilen der Maschine vorbeigefihrt um auf diese Weise erwarmt zu wer-
den. Daneben ist es auch méglich, dass die heiRen Abgase, welche entstehen, einem War-

metauscher zugefthrt werden, um so die dem Kompressor zuzuflihrende Luft zu erwarmen.
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Besonders bevorzugt weist die oben erwahnte Turbineneinrichtung einen weiteren Auslass

auf, um ein Gas, insbesondere Abgas aus dem Kreislauf bzw. der Maschine zu entlassen.

Daneben ist es auch méglich, die bei der Verbrennung entstehende Hitze und oder die ent-
stehenden heiRen Gase in dem Verbrennungsreservoir oder aus dem Verbrennungsreser-
voir der Ausaugluft des Kompressors zur Verfligung zu stellen, so dass hier die Wirkungs-

weise eines Warmetauschers genutzt wird.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform weist die Verbrennungsantriebsmaschine
wenigstens eine erste - insbesondere steuerbare - Ventileinrichtung auf, um den Einlass des

gasféormigen Mediums in das Verbrennungsreservoir zu steuern.

Bevorzugt weist die Verbrennung Antriebsmaschine wenigstens eine zweite - insbesondere
steuerbare - Ventileinrichtung auf, um die Zufiihrung des Brennstoffs in das Verbrennungs-

reservoir zu steuern.

Besonders bevorzugt weist die Verbrennungsantriebsmaschine wenigstens eine dritte - ins-
besondere steuerbare - Ventileinrichtung auf, um den Auslass des gasférmigen Mediums
aus dem Verbrennungsreservoir zu steuern. Dabei wére es auch méglich, dass es sich bei
dieser dritten Ventileinrichtung um eine nicht steuerbare Ventileinrichtung, beispielsweise um
ein (insbesondere vorgespanntes) Ruckschlagventil handelt, welches beispielsweise bei

Uberschreiten einer bestimmten Druckschwelle 6ffnet.

Bevorzugt sind die Ventileinrichtungen derart ausgelegt, dass der Wirkstrom des gasférmi-
gen Mediums stets von dem weiteren Reservoir Uber das Verbrennungsreservoir hin zu der

Turbineneinrichtung erfolgt.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform weist die Verbrennungsantriebsmaschine
wenigstens eine Warmetauschereinrichtung auf, um bei der Verbrennung mit den Verbren-
nungsreservoir entstehende Warme dem gasférmigen Medium, dem weiteren Reservoir zu-

zufUhren. Auf diese Weise kénnen die Arbeitspunkte der Maschine verbessert werden.
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Bei einer weiteren vorteilhaften Ausflhrungsform weist das weitere Reservoir ein grolieres
Volumen auf als das Verbrennungsreservoir. Bevorzugt ist das Volumen des weiteren Re-
servoirs wenigstens dreimal so gro® bevorzugt wenigstens finfmal so gro3, bevorzugt we-
nigstens wenigstens achtmal so grof3 und bevorzugt wenigstens zehnmal so grof wie das

Volumen des Verbrennungsreservoirs.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform weist die Turbineneinrichtung einen Ga-
seinlass und einen Gasauslass auf, und bevorzugt ist zwischen diesem Gaseinlass und dem
Gasauslass ein kreissegmentférmiger oder kreisringférmiger Kanal vorgesehen. Bevorzugt
ist entlang dieses Kanals ein mit einer Abtriebswelle gekoppelter Vorsprung und/oder ein

Drehkolben bewegbar.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform weist die Verbrennungsantriebsmaschine
wenigstens eine Druckmesseinrichtung auf. Besonders bevorzugt kann diese Druckmessein-
richtung dabei einen (insbesondere momentanen) Druck innerhalb des Verbrennungsreser-
voirs messen. Auch dieser Druck kann zum Steuern der Verbrennungsantriebsmaschine
verwendet werden. Bei einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform weist die Maschine
eine Vielzahl von Druckmesseinrichtungen auf. Dabei ist es mdéglich, dass jedem druckbe-

aufschlagten Teil der Maschine eine Druckmesseinrichtung zugeordnet ist.

Diese gemessenen Werte kénnen einer zentralen Steuereinrichtung zugefthrt werden, und

erméglichen dieser eine verbesserte Steuerung der Maschine.

Daneben ist jedoch auch mdglich, dass ein derartiger Drucksensor in dem weiteren Reser-

voir angeordnet ist, um dort den Druck zu bestimmen.

Bei einer weiteren bevorzugten Ausflhrungsform weist die Vorrichtung wenigstens eine
Temperaturmesseinrichtung auf, um eine Temperatur eines in dem Verbrennungsreservoirs
und/oder eines in dem weiteren Reservoir befindlichen Gases zu messen. Auch diese Tem-

peraturwerte kénnen verwendet werden, um die Verbrennungsantriebsmaschine zu steuern.

Die vorliegende Erfindung ist weiterhin auf eine Gasturbine, insbesondere fir eine Verbren-
nungsantriebsmaschine und insbesondere flr eine Verbrennungsantriebsmaschine der oben

beschriebenen Art gerichtet. Diese Gasturbine weist eine Gaseinlass auf, um der Gasturbine



10

15

20

25

30

WO 2024/094853 PCT/EP2023/080677

ein unter Druck stehendes Gas zuzufihren und einen Auslass um aus der Gasturbine das

Gas auszulassen.

Daneben ist eine einer durch das Gas antreibbare und bezlglich einer ersten Drehachse D

drehbare Abtriebswelle vorgesehen.

Erfindungsgeman weist die Gasturbine einen kreisringférmigen (und/oder torusférmigen)
Kanal auf, innerhalb dessen sowohl der Gaseinlass als auch der Gasauslass angeordnet ist
und an der Abtriebswelle ist wenigstens mittelbar ein Vorsprung angeordnet, welcher sich
entlang eines kreisférmigen Bahn durch diesen Kanal bewegen kann und/oder welcher ent-

lang der kreisférmigen Bahn durch diesen Kanal hindurch bewegbar ist.

Bevorzugt ist ein AuBenquerschnitt des Vorsprungs an einen Innenquerschnitt des Kanals
angeordnet. Auf diese Weise wird erreicht, dass im Wesentlichen kein oder nur sehr wenig
Gas zwischen der Innenwandung des Kanals und der AuRenoberflache des Vorsprungs hin-

durchtreten kann.

Bei eine bevorzugten Ausfihrungsform ist der Vorsprung an einem ersten Ring angeordnet,
der wiederum mit der Abtriebswelle gekoppelt ist. Auf diese Weise kann durch die Bewegung

des Vorsprungs gegenuber dem Kanal auch die Abtriebswelle angetrieben werden.

Bei einer weiteren bevorzugten Ausflhrungsform weist die Gasturbine eine bezuglich einer
zweiten Drehachse drehbare Scheibe oder einen beziglich einer zweiten Drehachse drehba-
ren Ring auf.

Besonders bevorzugt ist die zweite Drehachse ist zur ersten Drehachse parallel.

Bei einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform ist die Drehbewegung der drehbaren

Scheibe mit der Drehbewegung der Abtriebswelle gekoppelt.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform weist die drehbare Scheibe eine Ausneh-

mung auf, in welcher der Vorsprung eingreifen kann.
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Wie oben erwéahnt, ist der Vorsprung bevorzugt derart dimensioniert, dass er den Kanal ab-

dichten kann.

Bei einer weiteren bevorzugten Ausflihrungsform erfolgt eine Kopplung der Scheibe bzw.
dem Ring einerseits und der Abtriebswelle andererseits derart, dass diese die gleiche Dreh-

geschwindigkeit aufweisen, so dass der Vorsprung immer auf die Ausnehmung trifft.

Diese Kopplung kann beispielsweise Uber eine Verzahnung erfolgen.

Die vorliegende Findung ist weiterhin auf ein Verfahren zum Betreiben einer Verbrennungs-
antriebsmaschine gerichtet. Dabei wird ein gasférmiges und Sauerstoff haltiges Medium in
ein Verbrennungsreservoir zugefihrt. Weiterhin wird ein Brennstoff in das Verbrennungsre-

servoir zugefuhrt.

In einen weiteren Schritt wird das Gemisch aus dem sauerstoffhaltigen Medium und dem
Brennstoff entziindet und schlielich wird das durch die Verbrennung entstandene Medium
(welches insgesamt einen hohen Druck aufweist) durch einen Auslass aus dem Verbren-

nungsreservoir entlassen und insbesondere zum Antreiben einer (Gas)Turbine verwendet.

Bevorzugt erzeugt diese Turbineneinrichtung - insbesondere mittels eines Generators -

Strom. AnschlieRend wird bevorzugt ein Restgas bzw. Abgas aus der Turbine entlassen.
Besonders bevorzugt wird ein gasférmiges Medium in mehrere, insbesondere parallele Ver-
brennungsreservoirs eingeleitet und zu unterschiedlichen Zeitpunkten werden die Gemische
in diesen mehreren Verbrennungsreservoirs gezlndet, um auf diese Weise die oben er-

wahnte Turbineneinrichtung kontinuierlich anzutreiben.

Weitere Vorteile und Ausflihrungsformen ergeben sich aus den beigefligten Zeichnungen.

Darin zeigen:

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer erfindungsgemaéatien Vorrichtung;

Fig. 2 eine erste Darstellung einer Turbineneinrichtung; und
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Fig. 3 eine zweite Darstellung einer Turbineneinrichtung.

Figur 1 zeigt eine schematische Darstellung einer erfindungsgemaien Verbrennungsan-

triebsmaschine.

Diese Verbrennungsantriebsmaschine 1 weist hier drei Verbrennungsreservoirs 4 auf. Das
Bezugszeichen 2 kennzeichnet ein weiteres Reservoir, welches zur Aufnahme eines gasfor-

migen Mediums und insbesondere von Luft dient.

Dieses weitere Reservoir 2 weist zwei Zugéange 31, 33 auf, Uber welche dem weiteren Re-

servoir 2 Luft zugefihrt werden kann insbesondere Luft unter Druck zugefihrt werden kann.

Das Bezugszeichen 27 kennzeichnet einen Auslass, Uber welchen die unter Druck stehende
Luft in ein Zwischenreservoir 35 gelangen kann und von diesen auf die drei Verbrennungsre-

servoirs 4 verteilt werden kann.

Die Bezugszeichen 22 kennzeichnet Ventileinrichtungen und insbesondere steuerbare Venti-

le, mit denen die Luft den jeweiligen Verbrennungsreservoirs 4 zugefuhrt werden kann.

Die Verbrennungsreservoirs 4 weisen jeweils erste Einlasse 42 auf, durch welche die Luft
den Verbrennungsreservoirs 4 zugefuhrt werden kann. Daneben sind auch Ventile 24 vorge-
sehen, mit denen ein Verbrennungsgas oder eine Verbrennungssubstanz den Verbren-

nungsreservoirs 4 zugefuhrt werden kann.

Die Bezugszeichen 30 kennzeichnen eine Zindeinrichtung wie etwa eine Art Zlndkerze, mit
der das Brennstoff-Gasgemisch innerhalb der Verbrennungsreservoirs 4 geziindet werden

kann.

Bezugszeichen 44 kennzeichnet eine weitere Ventileinrichtung, um den Verbrennungsreser-

voirs 4 eine Flussigkeit, insbesondere Wasser zuzufihren.

Das nunmehr entstehende unter Druck befindliche Verbrennungsgas wird bevorzugt in einer
Verteilungseinrichtung 56 wieder gesammelt und insbesondere einer Turbineeinrichtung 6

zugefuhrt. Diese Turbineneinrichtung kann einen Generator 26 antreiben, welcher elektri-
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sche Energie erzeugt. Daneben kann die Turbine sechs auch einen Kompressor 28 antrei-
ben, der wiederum die Luft komprimiert und dem weiteren Reservoir Uber eine Leitung 52
zuflhrt.

Das Bezugszeichen 32 kennzeichnet eine elektrische Speichereinrichtung wie eine Batterie.
Das Bezugszeichen 13 kennzeichnet eine Antriebseinrichtung wie einen Elektromotor, der

wiederum den Kompressor 12 antreibt.

Figur 2 zeigt eine stark vereinfachte Darstellung der Turbineneinrichtung 6. Diese weist ein
Gehause 60 auf, innerhalb dessen drehbar eine Abtriebswelle 62 bezlglich einer Drehachse,
D gelagert ist. In Figur 2 erfolgt die Drehung hier entlang des Pfeils P1, d. h. im Uhrzeiger-

sinn.

An der Abtriebswelle 62 ist ein ringférmige Kérper 64 angeordnet, an dem wiederum ein Vor-

sprung 66 angeordnet ist.

Das Bezugszeichen 68 kennzeichnet eine weitere sich drehende Scheibe, welche eine Aus-
nehmung 76 aufweist, innerhalb die der Vorsprung 66 eingreifen kann. Der Ring 64 und die
Scheibe 68 stehen, bevorzugt Uber eine Verzahnung, in Verbindung, sodass deren Drehbe-

wegungen miteinander gekoppelt sind.

Auch ist bevorzugt ein AuRendurchmesser des Rings 64 genauso groft wie ein AuRen-
durchmesser der Scheibe 68. Die Scheibe 68 dreht sich gekoppelt mit der Drehung des

Rings 64, hier entgegen dem Uhrzeigersinn.

Das Bezugszeichen 72 kennzeichnet einen Einlass fur die unter Druck stehende Verbren-
nungsluft und das Bezugszeichen 74 ein Auslass. Das Bezugszeichen 65 kennzeichnet ei-
nen Kanal, in dem sich der Vorsprung 66 bewegen kann, und zwar bevorzugt entlang einer

um die Drehachse D verlaufenden kreisférmigen Kanal.

Bevorzugt verlaufen die Konturen der Drehkérper 68 und 64 im Wesentlichen spaltlos in den
Drehrichtungen P1 und P2 und dichten auf diese Weise bevorzugt den Druckraum gegen-
Uber dem Drehkolben 66 ab. Bevorzugt entsteht somit eine erzwungene Bewegung des

Drehkolbens 66, welche der Gasfluss bewirkt.
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Eine nicht erzwungene Bewegung wird etwa in Gasturbinen oder Dampfturbinen erzeugt, da
beispielsweise ein durch die Strdmung angetriebener Propeller oder Rotor gleichwohl abge-

bremst werden kénnte.

Bei der hier vorteilhaft beschriebenen erzwungenen Bewegung wird ein Prinzip ausgenutzt,
welches auch Verdrédngermaschinen nutzen, wie etwa Kolbenmaschinen, Zahnradpumpen
oder Drehkolbenverdichter. Dabei verdrangt ein Kolben oder &hnliches Luft in einem Zylin-
der, wenn er bewegt wird. Der Druck kann in diesem Fall nicht entweichen. Somit muss der

Kolben der Luftsaule folgen.

Bei der hier vorgeschlagenen Turbineneinrichtung steigt der mechanische Wirkungsgrad
erheblich gegeniber einer Propeller oder Rotortrubine, wobei diese Steigerung durch die

erzwungene Bewegung erreicht wird.

Die Fertigung der in den Fig. 2 und 3 gezeigten Turbine erfordert eine hohe Prézision. Die
Spaltmasse zwischen den Funktionsteilen bewegen sich in einem Bereich zwischen einigen
Mikrometern bis hin zu 1/100mm. Damit wird gewéahrleitet, dass keine Luft bzw. kein Gas an
den Funktionsteilen vorbeistrdmen kann ohne dass Arbeit an dem Drehkolben verrichtet

wird. Je geringer diese Spaltbreite ist, desto héher wird der Wirkungsgrad sein.

Wenn sich der Vorsprung 66 in der durch das gestrichelte Rechteck gezeigten Position be-
findet, wird Druckluft Gber den Einlass 72 eingelassen. Diese bewirkt, dass sich der Vor-
sprung weiter bewegt und insbesondere wird auf diese Weise die Abtriebswelle 62 angetrie-

ben.

In der in Figur zwei gezeigten Drehstellung kann das verbliebene Verbrennungsgas tber den
Auslass 74 ausgelassen werden und, sobald der Vorsprung 66 wieder (iber die Offnung 72

gestrichen ist, kann wiederum Druckluft in die Kammer 65 eingeleitet werden.

Die gezeigte Darstellung der Turbine dhnelt dem Prinzip eines Motors, der in jingster Zeit
als Omega Motor bekannt geworden ist. Dieses Motorenkonzept verbindet Elemente aus

einer Turbine, aus einem Wankelmotor und einem Verdichter. Das Prinzip wird jedoch im
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vorliegenden Fall nicht fir einen Motore im engeren Sinne angewandt, sondern fur eine Gas-

bzw. Luftturbine.

Dieses Motorenprinzip wird Uber zwei getrennte Doppelscheiben betrieben wobei eine An-
triebswellen insbesondere eine hohle Antriebswelle in Bewegung gesetzt. wird Dabei dient
ein erstes Scheibenpaar als Kompressor fur eine Ansaugluft, wéhrend ein zweites Schei-
benpaar sich im Falle des Motors um die Verbrennung und damit die eigentliche Arbeit

kimmert.

Beide der hier vorgeschlagenen Turbineneinrichtung ist nur ein Scheibenpaar vorgesehen,

da die Verbrennung, wie oben erwahnt, in dem Verbrennungsreservoir stattfindet.

Bevorzugt sind auf den gegenléufigen Scheiben je eine Aussparung und ein einseitig abge-
rundeter Zapfen (oben als Vorsprung bezeichnet) montiert. Dabei kann die Aussparung auch

als Kompressionsraum dienen und der Zapfen beispielsweise als Kolben.

Fig. 3 zeigt eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der in Fig. 2 gezeigten Turbine. Auch hier
sind zwei drehbare Rader vorgesehen, némlich einerseits wiederum der auch in Figur 2 vor-
handene drehbare Ring 64 sowie hier ein weiterer Ring 67, der dieselbe Funktion hat, wie

der in Fig. 2 gezeigte Scheibenkdrper 68.

Daneben ist auch wiederum der Vorsprung 66 vorgesehen, der sich innerhalb des Kanals 65
bewegt. Daneben ist auch ein Einlass 72 fur die Druckluft bzw. das Verbrennungsgas vorge-
sehen sowie auch ein Auslass 74. Die bevorzugt konkave Innenflache des Hohlrings 67 be-
rahrt bevorzugt die AuBenflache des Drehkolbens 62 und dichtet bevorzugt den Druckraum

gegenuber dem Vorsprung 66 dicht ab.

Die hier beschriebene Turbine hat den Vorteil, dass sie einen besonders hohen Wirkungs-

grad aufweisen kann und darUber hinaus sehr leichtgewichtig gebaut werden kann.

Der Anmelder behaélt sich vor, sédmtliche in den Anmeldungsunterlagen offenbarten Merkma-
le als erfindungswesentlich zu beanspruchen, sofern sie einzeln oder in Kombination gegen-
Uber dem Stand der Technik neu sind. Es wird weiterhin darauf hingewiesen, dass in den

einzelnen Figuren auch Merkmale beschrieben wurden, welche fur sich genommen vorteil-
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haft sein kénnen. Der Fachmann erkennt unmittelbar, dass ein bestimmtes in einer Figur

beschriebenes Merkmal auch ohne die Ubernahme weiterer Merkmale aus dieser Figur vor-
teilhaft sein kann. Ferner erkennt der Fachmann, dass sich auch Vorteile durch eine Kombi-
nation mehrerer in einzelnen oder in unterschiedlichen Figuren gezeigter Merkmale ergeben

kénnen.
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Verbrennungsantriebsmaschine und Verfahren zu deren Betrieb

1.

Patentanspriiche

Verbrennungsantriebsmaschine (1) mit wenigstens einem Verbrennungsreservoir (4)
zum Speichern eines gasférmigen Mediums, wobei das Verbrennungsreservoir (4)
einen ersten steuerbaren Einlass (42) zum Einlassen eines sauerstoffhaltigen gas-
férmigen Mediums in das Verbrennungsreservoir (4) aufweist sowie einen zweiten
steuerbaren Einlass (44) zum Einlassen eines Brennstoffes sowie einen ersten steu-
erbaren Auslass (46), um ein Gas aus dem Verbrennungsreservoir (4) zu entlassen,
wobei dieser steuerbare Auslass in Strdmungsverbindung mit einer Turbineneinrich-
tung (6) steht oder bringbar ist und mit einer bevorzugt vorgesehenen Zindeinrich-
tung (30), welche dazu geeignet und bestimmt ist, ein in dem Verbrennungsreservoir
(4) befindliches Gemisch aus dem sauerstoffhaltigen Medium und dem Brennstoff zu

entzinden.

Verbrennungsantriebsmaschine (1) nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Verbrennungsantriebsmaschine (1) ein weiteres Reservoir (2) aufweist, welche
mit dem sauerstoffhaltigen gasférmigen Medium unter Druck beflllbar ist und wel-
ches einen Auslass (62) fur das gasférmige Medium aufweist, der mit dem ersten

steuerbaren Einlass (42) in Strdbmungsverbindung bringbar ist.

Verbrennungsantriebsmaschine (1) nach wenigstens einem der vorangegangenen
Ansprlche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Verbrennungsantriebsmaschine (1) eine Kompressoreinrichtung (12) aufweist, um

das in dem weiteren Reservoir befindliche Gas zu verdichten.

Verbrennungsantriebsmaschine (1) nach wenigstens einem der vorangegangenen
Ansprlche,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Verbrennungsantriebsmaschine (1) wenigstens eine erste insbesondere steuerba-
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re Ventileinrichtung (22) aufweist, um den Einlass des gasférmigen Mediums in das
Verbrennungsreservoir zu steuern und/oder eine zweite steuerbare Ventileinrichtung
(24) um die Zufuhrung des Brennstoffes in das Verbrennungsreservoir zu steuern
und/oder eine dritte insbesondere steuerbare Ventileinrichtung (26) um den Auslass

des gasférmigen Mediums aus dem Verbrennungsreservoir (4) zu steuern.

. Verbrennungsantriebsmaschine (1) nach wenigstens einem der vorangegangenen

Ansprlche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Verbrennungskraftmaschine (1) wenigstens eine Warmetauschereinrichtung auf-
weist, um bei der Verbrennung in dem Verbrennungsreservoir (4) entstehende War-

me dem gasférmigen Medium in dem weiteren Reservoir (2) zuzuflhren.

. Verbrennungsantriebsmaschine (1) nach wenigstens einem der vorangegangenen

Ansprlche,
dadurch gekennzeichnet, dass
das weitere Reservoir (2) ein groéeres Volumen aufweist, als das Verbrennungsre-

servoir (4).

. Verbrennungsantriebsmaschine (1) nach wenigstens einem der vorangegangenen

Ansprlche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Turbineneinrichtung (6) einen Gaseinlass (72) und einen Gasauslass (74) auf-
weist und zwischen diesem Gaseinlass (72) und dem Gasauslass (74) ein kreisseg-
mentférmiger Kanal (65) vorgesehen ist, entlang dessen ein mit einer Abtriebswelle

(62) gekoppelter Vorsprung (66) bewegbar ist.

. Verbrennungsantriebsmaschine (1) nach wenigstens einem der vorangegangenen

Ansprlche,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Verbrennungskraftmaschine (1) wenigstens eine Druckmesseinrichtung aufweist.

. Gasturbine (6), insbesondere fir eine Verbrennungsantriebsmaschine (1), mit einem

Gaseinlass (72) um der Gasturbine (6) ein unter Druck stehendes Gas zuzufiihren



10

15

10.

WO 2024/094853 PCT/EP2023/080677

- 18 -

und mit einem Auslass (74) um aus der Gasturbine das Gas auszulassen und mit ei-
ner durch das Gas antreibbaren und bezuglich einer ersten Drehachse D drehbaren
Abtriebswelle (62),

dadurch gekennzeichnet, dass

die Gasturbine (6) einen kreisringférmigen Kanal (64) aufweist, innerhalb dessen so-
wohl der Gaseinlass (72) als auch der Gasauslass (74) angeordnet ist und an der Ab-
triebswelle ein Vorsprung (66) angeordnet ist, welcher sich entlang eines kreisférmi-

gen Bahn durch diesen Kanal (64) bewegen kann.

Verfahren zum Betreiben einer Verbrennungskraftmaschine mit den Schritten:

- ZufUhren eines gasférmigen und sauerstoffhaltigen Mediums in ein Verbrennungs-
reservoir;

- ZufUhren eines Brennstoffes in das Verbrennungsreservoir;

- Entziinden des Gemisches aus dem sauerstoffhaltigen Medium und dem Brenn-
stoff;

- Auslass des durch die Verbrennung entstandenen Mediums durch eine Auslass und

Antreiben einer Turbine.
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Abbildung 4

-/—

|__K| Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen‘}_‘ Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen "T" Spétere Verdffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum

wan M . . - ! i oder dem Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist und mit der
A Vfégfrfﬁ?élﬁ?gﬁ@%ég'c?nﬁ?sagggéﬂ?'sg?ﬁ gggﬂge%znﬁgfhmk definiert, Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der

Erfindung zugrundelie{genden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
s

"E" frlhere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach Theorie angegeben i
dem intemationalen Anmeldedatum verdffentlicht worden ist "X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung;; die beanspruchte Erfindung

"L" Verdffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- kann allein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf
scheinen zu lassen, oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden
anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden vy Veréffentiichung von besonderer Bedeutung:; die beanspruchte Erfindung
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet

o auggefﬂhrt) o ) o werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren

O" Veroffentlichung, die sich auf eine mindliche Offenbarung, ) Verdffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

"P" Verdffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach

dem beanspruchten Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist "&" Verdffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts
9. Februar 2024 16/04/2024
Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde Bevollméchtigter Bediensteter

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, . . .
Fax: (+31-70) 340-3016 Tietje, Kai
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2023/080677

C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

X

GB 848 027 A (INST FRANCAIS DU PETROLE)
14. September 1960 (1960-09-14)

Seite 3, Zeile 126 - Seite 4, Zeile 114;
Abbildung 3

DE 24 17 074 Al (WUERTH GUSTAV)

23. Oktober 1975 (1975-10-23)

das ganze Dokument

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (April 2005)
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Internationales Aktenzeichen
PCT/EP2023/080677
INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT
Feld Nr.Il Bemerkungen zu den Anspriichen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1)

Geman Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Griinden fiir bestimmte Anspriiche kein internationaler Recherchenbericht erstellt:

1. D Anspriiche Nr.

weil sie sich auf Gegenstande beziehen, zu deren Recherche diese Behdrde nicht verpflichtet ist, namlich

2. D Anspriiche Nr.
weil sie sich auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entspre-

chen, dass eine sinnvolle internationale Recherche nicht durchgefiihrt werden kann, nédmlich

3. D Anspriiche Nr.
weil es sich dabei um abhangige Anspriiche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefasst sind.

Feld Nr. 1l Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1)

Diese Internationale Recherchenbehdrde hat festgestellt, dass diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt:

siehe Zusatzblatt

1. D Da der Anmelder alle erforderlichen zusatzlichen Recherchengeblihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriiche.

2. D Da fiir alle recherchierbaren Anspriiche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefihrt werden konnte, der
zusatzliche Recherchengeblhr gerechtfertigt hatte, hat die Behdrde nicht zur Zahlung solcher Geblhren aufgefordert.

3. D Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusatzlichen Recherchengebihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich
dieser internationale Recherchenbericht nur auf die Anspriche, flr die Gebiihren entrichtet worden sind, namlich auf die
Anspriiche Nr.

4. E Der Anmelder hat die erforderlichen zuséatzlichen Recherchengebihren nicht rechtzeitig entrichtet. Dieser internationale
Recherchenbericht beschrankt sich daher auf die in den Anspriichen zuerst erwahnte Erfindung;; diese ist in folgenden
Anspriichen erfasst:

1-8,
Bemerkungen hinsichtlich Der Anmelder hat die zusatzlichen Recherchengebiihren unter Widerspruch entrichtet und die
eines Widerspruchs gegebenenfalls erforderliche Widerspruchsgebuhr gezahilt.

Die zuséatzlichen Recherchengebiihren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahilt,
jedoch wurde die entsprechende Widerspruchsgebihr nicht innerhalb der in der
Aufforderung angegebenen Frist entrichtet.

D Die Zahlung der zusatzlichen Recherchengebihren erfolgte ohne Widerspruch.

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 1 (2)) (April 2005)




Internationales Aktenzeichen PCT/EP2023 /080677

WEITERE ANGABEN PCT/ISA/ 210

Die internationale Recherchenbehérde hat festgestellt, dass diese
internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthidlt,
namlich:

1. Anspriiche: 1-8, 10

Verbrennungsantriebsmaschine mit Verbrennungsreservoir und
Turbineneinrichtung und Verfahren zum Betreiben

2. Anspruch: 9

Gasturbine mit kreisringfdérmigem Kanal




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Verdffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehdren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2023/080677

Im Recherchenbericht
angeflihrtes Patentdokument

Datum der

Verdffentlichung

Mitglied(er) der
Patentfamilie

Datum der

Verdffentlichung

US 2006196464 Al 07-09-2006 AU 2003294548 Al 10-08-2004
Ca 2552819 al 29-07-2004
CN 1735742 A 15-02-2006
EP 1588023 a1l 26-10-2005
Jp 2006513346 A 20-04-2006
MX PA05007417 A 18-10-2005
us 2006196464 Al 07-09-2006
WO 2004063532 Al 29-07-2004

US 8956134 B2 17-02-2015 EP 2909445 A2 26-08-2015
us 2014056745 Al 27-02-2014
WO 2014031805 A2 27-02-2014

US 3940925 A 02-03-1976 KEINE

GB 848027 A 14-09-1960 KEINE

DE 2417074 Al 23-10-1975 KEINE
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