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(57) Zusammenfassung: Fahrzeugluftreifen fir Nutzfahrzeu-
ge mit einer Karkasse (5), mit einem radial auf3erhalb der
Karkasse (5) aufgebauten Gurtel (9) und mit einem radial
aullerhalb des Girtels (9) auf dem Grtel (9) aufgebauten
profilierten Laufstreifen (10), wobei der Girtel (9) aus meh-
reren von radial innen nach radial auen auf einander lie-
gend angeordneten Giirtellagen (13, 14, 15) ausgebildet ist,
von denen wenigstens zwei Giirtellagen (13, 15) als Arbeits-
lagen ausgebildet sind, wobei die radial innere (13) und die
radial auere (15) der beiden Arbeitslagen Girtellagen mitin
Gummi eingebetteten parallelen Festigkeitstragern (23, 25)
aus Stahl sind, wobei die Festigkeitstrager (23) der radial in-
neren Arbeitslage (13) in ihrer Ausrichtung einen Winkel a
zur Umfangsrichtung U mit 10° < a < 24°und die Festigkeits-
trager (25) der radial ulReren Arbeitslage (15) einen Winkel
y zur Umfangsrichtung U mit 10° <y < 24° einschlieen, wo-
bei in Umfangsrichtung U des Fahrzeugreifens gesehen die 1 7
Festigkeitstrager (23) der einen Arbeitslage (13) eine entge-
gengesetzte axiale Neigungsrichtung zu den Festigkeitstra- e }-5 "
gern (25) der anderen Arbeitslage (15) aufweisen, dadurch ' '
gekennzeichnet, dass die Festigkeitstrager (23) der ersten 2
(13) der beiden Arbeitslagen (13, 15) im Reifen undehnbar 5
ausgebildet sind mit einer Dehnung D von D < 0,2% bei 10%

der Bruchkraft und die Festigkeitstrager (25) der zweiten (15)

der beiden Arbeitslagen (13, 15) im Reifen dehnbar ausge- R
bildet sind mit einer Dehnung D von D = 0,2% bei 10% der
Bruchkraft.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Fahrzeugluftreifen
fur Nutzfahrzeuge mit einer Karkasse, mit einem ra-
dial auBerhalb der Karkasse aufgebauten Giirtel und
mit einem radial auferhalb des Giirtels auf dem Gur-
tel aufgebauten profilierten Laufstreifen, wobei der
Gurtel aus mehreren von radial innen nach radial au-
Ren auf einander liegend angeordneten Gurtellagen
ausgebildet ist, von denen wenigstens zwei Gurtella-
gen als Arbeitslagen ausgebildet sind, wobei die ra-
dial innere und die radial &ul3ere der beiden Arbeits-
lagen Girtellagen mit in Gummi eingebetteten par-
allelen Festigkeitstrégern aus Stahl sind, wobei die
Festigkeitstrager der radial inneren Arbeitslage in ih-
rer Ausrichtung einen Winkel a zur Umfangsrichtung
U mit 10° < a < 24° und die Festigkeitstrager der
radial dulReren Arbeitslage einen Winkel y zur Um-
fangsrichtung U mit 10° <y < 24° einschlielen, wobei
in Umfangsrichtung U des Fahrzeugreifens gesehen
die Festigkeitstrager der einen Arbeitslage eine ent-
gegengesetzte axiale Neigungsrichtung zu den Fes-
tigkeitstrdgern der anderen Arbeitslage aufweisen.

[0002] Fahrzeugluftreifen fur Nutzfahrzeuge sind be-
kannt, bei denen der Gurtel aus vier in radialer Rich-
tung Ubereinander angeordneten Gurtellagen ausge-
bildet ist, von denen zwei Glrtellagen als Arbeitsla-
gen ausgebildet sind, deren Festigkeitstrager in ih-
rem Verlauf jeweils unter Einschluss eines Winkels
von 15° bis 24° zur Umfangsrichtung des Fahrzeu-
greifens ausgerichtet sind. Die Festigkeitstréger der
einen Arbeitslage weisen dabei eine entgegenge-
setzte axiale Neigungsrichtung zu den Festigkeitstra-
gern der anderen Arbeitslage auf. Die beiden Arbeits-
lagen bilden hierdurch einen Kreuzverband. Der Gur-
tel weist dariber hinaus Ublicher Weise unterhalb der
Arbeitslagen eine als Sperrlage ausgebildete Girtel-
lage auf, deren Festigkeitstréger in ihrem Verlauf ei-
nen Winkel von 45° bis 70° zur Umfangsrichtung ein-
schlieBen. Dariiber hinaus ist als vierte Lage ubli-
cher Weise radial oberhalb der beiden Arbeitslagen
eine zusatzliche Schutzlage ausgebildet, deren Fes-
tigkeitstrager in ihrem Verlauf einen Winkel von 15°
bis 24° zur Umfangsrichtung einschliefien. Die Fes-
tigkeitstrager dieser Gurtellagen sind Stahlcorde.

[0003] Die Arbeitslagen der bekannten Fahrzeug-
luftreifen flr Nutzfahrzeuge werden dabei aus Festig-
keitstragern mit im Wesentlichen gleicher Dehnbar-
keit ausgebildet. Sind die Festigkeitstrager der bei-
den Arbeitslagen im Wesentlichen undehnbar ausge-
bildet, bewirkt dies eine hohe Umfangssteifigkeit des
Glirtels, was sich positiv auf den Abrieb des Reifens
auswirkt. Allerdings ist bei einer derartigen Ausbil-
dung der Widerstand des Glirtels gegen das Eindrin-
gen von Steinen in den Girtel beim Uberrollen von
Unebenheiten eingeschrankt, wodurch ohne zusatz-
liche MaRnahmen, die dem Eindringen entgegenwir-
ken, eine Penetration des Gurtels beglnstigt wird.
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Daneben ist es bekannt, die beiden Arbeitslagen ei-
nes derartigen Gurtels mit dehnbaren Festigkeitstra-
gern im Reifen auszubilden, wodurch zwar ein hoher
Widerstand gegen ein Eindringen von Steinen in den
Gurtel ermdglicht wird, aber unter Inkaufnahme ge-
ringer Umfangssteifigkeit. Dies kann sich negativ auf
die Abriebeigenschaften des Reifens auswirken.

[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde in
einfacher Weise einen Fahrzeugluftreifen flr Nutz-
fahrzeuge zu schaffen, der eine hohe Umfangsstei-
figkeit des Gurtels bei hohem Widerstand gegen Ein-
dringen von Steinen durch den Gurtel ermdglicht.

[0005] Die Aufgabe wird erfindungsgemaR durch die
Ausbildung eines Fahrzeugluftreifens fir Nutzfahr-
zeuge mit einer Karkasse, mit einem radial auf3er-
halb der Karkasse aufgebauten Gurtel und mit einem
radial auRerhalb des Gurtels auf dem Gurtel aufge-
bauten profilierten Laufstreifen, wobei der Giirtel aus
mehreren von radial innen nach radial auRen auf ein-
ander liegend angeordneten Gurtellagen ausgebildet
ist, von denen wenigstens zwei Gurtellagen als Ar-
beitslagen ausgebildet sind, wobei die radial innere
und die radial &uf3ere der beiden Arbeitslagen Girtel-
lagen mit in Gummi eingebetteten parallelen Festig-
keitstragern aus Stahl sind, wobei die Festigkeitstra-
ger der radial inneren Arbeitslage in ihrer Ausrichtung
einen Winkel a zur Umfangsrichtung U mit 10° < a <
24° und die Festigkeitstrager der radial au3eren Ar-
beitslage einen Winkel y zur Umfangsrichtung U mit
10° <y £ 24° einschlielfen, wobei in Umfangsrichtung
U des Fahrzeugreifens gesehen die Festigkeitstréager
der einen Arbeitslage eine entgegengesetzte axiale
Neigungsrichtung zu den Festigkeitstragern der an-
deren Arbeitslage aufweisen, gemaf den Merkmalen
von Anspruch 1 geldst, bei dem die Festigkeitstrager
der ersten der beiden Arbeitslagen im Reifen undehn-
bar ausgebildet sind mit einer Dehnung D von D < 0,
2% bei 10% der Bruchkraft und die Festigkeitstrager
der zweiten der beiden Arbeitslagen im Reifen dehn-
bar ausgebildet sind mit einer Dehnung D von D = 0,
2% bei 10% der Bruchkraft.

[0006] Durch die Ausbildung der einen Arbeitslage
mit undehnbaren Festigkeitstrdgern wird eine hohe
Umfangssteifigkeit und dabei durch die Ausbildung
der anderen Arbeitslage mit dehnbaren Festigkeits-
tragern ein erhéhter Widerstand gegen das Eindrin-
gen von Steinen bei Uberrollen von Unebenheiten
ermoglicht. Auf diese Weise kann in einfacher Wei-
se der Fahrzeugluftreifen fur Nutzfahrzeuge mit gu-
ten Abriebeigenschaften bei gutem Widerstand ge-
gen das Eindringen von Steinen in den Gurtel er-
mdglicht werden. Die Kreuzlagenanordnung und die
Funktion der Arbeitslagen bleibt unbeeintrachtigt er-
halten.

[0007] Besonders vorteilhaft ist die Ausbildung eines
Fahrzeugluftreifens gemaf den Merkmalen von An-
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spruch 2, bei dem die Festigkeitstrager der zweiten
Arbeitslage jeweils eine Bruchkraft F mit F > 2500
N aufweisen. Das beim Uberrollen von Steinen vor-
handene Risiko des Bruchs der Festigkeitstrager auf-
grund der einwirkenden Zugkréften kann hierdurch
zuverlassig minimiert werden.

[0008] Bevorzugtist die Ausbildung eines Fahrzeug-
luftreifens gemal den Merkmalen von Anspruch 3,
bei dem wobei die Festigkeitstrager der ersten Ar-
beitslage jeweils eine Bruchkraft F mit F < 2500 N
aufweisen.

[0009] Vorteilhaftist die Ausbildung eines Fahrzeug-
luftreifens gemal den Merkmalen von Anspruch 4,
bei dem die erste der beiden Arbeitslagen im Reifen
in einer Position radial innerhalb der zweiten der bei-
den Arbeitslagen angeordnet ist. Dadurch ist dieje-
nige Arbeitslage, die einen besonders hohen Wider-
stand gegen das Eindringen von Steinen aufweist,
die beim Abrollen ndher an der Stralle befindliche
Arbeitslage. Der Schutz des Reifens gegen das Ein-
dringen von Steinen kann hierdurch weiter verbessert
werden.

[0010] Besonders vorteilhaft ist die Ausbildung eines
Fahrzeugluftreifens gemafl den Merkmalen von An-
spruch 5, bei dem zwischen den beiden Arbeitslagen
eine als Nullgradlage ausgebildete Girtellage ange-
ordnet ist mit in Gummi eingebetteten parallelen Fes-
tigkeitstragern, die in ihrer Ausrichtung einen Winkel
B mit 0° < 3 = 5° zur Umfangsrichtung U einschlielRen.
Durch diese Ausbildung kann die Umfangssteifigkeit
des Gurtels erh6ht, was die Haltbarkeit positiv beein-
flusst, und die Abriebsrate reduziert werden.

[0011] Besonders vorteilhaft ist die Ausbildung eines
Fahrzeugluftreifens gemafl den Merkmalen von An-
spruch 6, bei dem die Festigkeitstrdger der zweiten
Arbeitslage jeweils bei 10% der Bruchkraft eine Deh-
nung D von 0,2% < D < 0,35% aufweisen. Hierdurch
kann eine optimale Balance zwischen Umfangsstei-
figkeit und Widerstand gegen Steine ermdglicht wer-
den.

[0012] Besonders vorteilhaft ist die Ausbildung eines
Fahrzeugluftreifens gemafl den Merkmalen von An-
spruch 7, bei dem radial aulerhalb der radial auf3e-
ren Arbeitslage auf der &ulReren Arbeitslage eine wei-
tere Gurtellage mit parallelen in Gummi eingebette-
ten Festigkeitstragern ausgebildet ist. Hierdurch kann
der Schutz gegen das Eindringen von Steinen weiter
verbessert werden.

[0013] Besonders vorteilhaft ist die Ausbildung eines
Fahrzeugluftreifens gemal den Merkmalen von An-
spruch 8, bei dem die weitere Glrtellage als Nullgrad-
lage ausgebildet ist, deren Festigkeitstrager in ihrer
Ausrichtung einen Winkel & zur Umfangsrichtung U
des Fahrzeugluftreifens mit 0° < & < 5° einschlieen.
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Hierdurch kann die Umfangssteifigkeit weiter erhéht
und der Abrieb weiter verbessert werden.

[0014] Besonders vorteilhaft zur Erzielung eines op-
timalen Abriebsbildes ist die Ausbildung eines Fahr-
zeugluftreifens gemafl den Merkmalen von Anspruch
9, bei dem die Festigkeitstrager der zusatzlichen Gir-
tellage in ihrer Ausrichtung einen Winkel & zur Um-
fangsrichtung U des Fahrzeugluftreifens mit 10° <8 <
90° - insbesondere mit 15° < 0 < 45° — einschliel3en.

[0015] Besonders vorteilhaft ist die Ausbildung eines
Fahrzeugluftreifens gemaf den Merkmalen von An-
spruch 10, bei dem radial innerhalb der radial inne-
ren Arbeitslage zwischen der Karkasse und der ra-
dial inneren Arbeitslage eine weitere Gurtellage mit
parallelen in Gummi eingebetteten Festigkeitstragern
ausgebildet ist, deren Festigkeitstrager in ihrer Aus-
richtung einen Winkel ¢ zur Umfangsrichtung U des
Fahrzeugluftreifens — insbesondere mit 45° < € < 90°
—einschlieRen. Hierdurch kann die Bewegung der Ar-
beitslagen weiter reduziert und die Haltbarkeit weiter
verbessert werden.

[0016] Besonders vorteilhaft ist die Ausbildung ei-
nes Fahrzeugluftreifens gemafl den Merkmalen von
Anspruch 11, bei dem die radial zwischen den bei-
den Arbeitslagen angeordnete Nullgradlage in ihrer
axialen Erstreckung b im Fahrzeugluftreifen — ins-
besondere mindestens 10 mm - kleiner ausgebildet
ist als jede der beiden Arbeitslagen. Die Nullgradla-
ge wird hierdurch in ihrer Bewegung im Giirtel stark
beschrankt und hierdurch gegen Bruch ihrer Festig-
keitstrager noch besser geschitzt.

[0017] Besonders vorteilhaft ist die Ausbildung eines
Fahrzeugluftreifens gemaf den Merkmalen von An-
spruch 12, bei dem die Nullgradlage zu beiden axia-
len Seiten hin innerhalb des axialen Erstreckungsbe-
reiches einer jeden der beiden Arbeitslagen endet.
Die Nullgradlage wird hierdurch in ihrer Bewegung im
Gurtel stark beschrankt und hierdurch gegen Bruch
ihrer Festigkeitstrager noch besser geschitzt.

[0018] Besonders vorteilhaft ist die Ausbildung eines
Fahrzeugluftreifens gemaf den Merkmalen von An-
spruch 13, wobei die radial duRere der beiden Ar-
beitslagen in ihrer axialen Erstreckung ¢ im Fahr-
zeugluftreifen kleiner ausgebildet ist als die radial in-
nere der beiden Arbeitslagen. Scherung zwischen
den Arbeitslagen kann hierdurch zusétzlich reduziert
und die Haltbarkeit verbessert werden. AulRerdem
kann hierdurch eine verbesserte Steifigkeitsvertei-
lung und dadurch ein verbessertes Abriebsbild er-
moglicht werden.

[0019] Besonders vorteilhaft ist die Ausbildung, bei
der die radial uBere der beiden Arbeitslagen zu bei-
den axialen Seiten hin innerhalb des axialen Erstre-
ckungsbereiches der radial inneren der beiden Ar-
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beitslagen endet. Die Scherung zwischen den Ar-
beitslagen kann hierdurch zuséatzlich weiter reduziert
und die Haltbarkeit verbessert werden. AuRerdem
kann hierdurch eine weiter verbesserte Steifigkeits-
verteilung und dadurch ein verbessertes Abriebsbild
ermoglicht werden.

[0020] Besonders vorteilhaft ist die Ausbildung eines
Fahrzeugluftreifens gemal den Merkmalen von An-
spruch 14, bei dem die Festigkeitstrager der Nullgrad-
lage(n) Festigkeitstrager aus Stahl sind. Die Wirkung
der Nullgradlage(n) kann hierdurch weiter verbes-
sert und die Umfangssteifigkeit erhoht werden. Ab-
rieb und Haltbarkeit kénnen hierdurch weiter verbes-
sert werden.

[0021] Besonders vorteilhaft ist die Ausbildung ei-
nes Fahrzeugluftreifens gemafl den Merkmalen von
Anspruch 15, bei dem die Festigkeitstrager wenigs-
tens der zwischen den Arbeitslagen angeordneten
Nullgradlage High-Elongation-Korde (HE) sind. Hier-
durch kann eine Erhebung des Reifens im Aufbau-
prozess des Reifens einfach ermoglicht werden.

[0022] Die Erfindung wird im Folgenden an Hand der
in den Fig. 1 bis Fig. 6 dargestellten Ausfiihrungsbei-
spiele eines Nutzfahrzeugluftreifens radialer Bauart
erlautert. Darin zeigen

[0023] Fig. 1 die Querschnittsdarstellung eines
Fahrzeugluftreifens fir Nutzfahrzeuge radialer Bau-
art,

[0024] Fig. 2 eine Draufsicht auf den Gdlrtel von
Fig. 1 gemaf Schnitt lI-1l von Fig. 1, bei der zur Ver-
einfachung alle anderen Bauteile des Reifens nicht
dargestellt sind,

[0025] Fig. 3 eine ausschnittsweise Querschnitts-
darstellung eines Fahrzeugluftreifens analog zur Dar-
stellung von Fig. 1 mit alternativer Gurtelausbildung,

[0026] Fig. 4 Draufsicht auf den Girtel von Fig. 3
gemalf Schnitt IV-1V von Fig. 3, bei der zur Vereinfa-
chung alle anderen Bauteile des Reifens nicht darge-
stellt sind,

[0027] Fig. 5 eine ausschnittsweise Querschnitts-
darstellung eines Fahrzeugluftreifens analog zur Dar-
stellung von Fig. 1 mit weiterer alternativer Ausbil-
dung des Glrtels,

[0028] Fig. 6 Draufsicht auf den Girtel von Fig. 5
gemalf Schnitt VI-VI von Fig. 5, bei der zur Vereinfa-
chung alle anderen Bauteile des Reifens nicht darge-
stellt sind.

[0029] Fig. 1 und Fig. 2 zeigen einen Nutzfahrzeug-
luftreifen radialer Bauart mit zwei in radialer Richtung
R des Fahrzeugreifens erstreckten Seitenwanden 2
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und einem axial dazwischen ausgebildeten Kronen-
bereich 3. Die Seitenwande sind an ihrem in radia-
ler Richtung nach innen weisenden Erstreckungsen-
de jeweils mit einem Waulstbereich 1 ausgebildet in
dem ein in Umfangsrichtung U zugfester Uber den
Umfang des Reifens in Umfangsrichtung erstreckter
Wulstkern 4 bekannter Art ausgebildet ist. Die Wulst-
kerne 4 sind in bekannter Weise aus in Umfangsrich-
tung U des Fahrzeugluftreifens erstrecktem in Gum-
mi eingebettetem Draht gewickelt ausgebildet. Auf
den Wulstkernen 4 ist in herkémmlicher Weise ein im
Querschnitt dreiecksférmiger Apex (Kernreiter) 6 aus
hartem Gummimaterial ausgebildet. Der Fahrzeug-
luftreifen ist mit einer Karkasse 5 ausgebildet, welche
sich ausgehend vom im linken Wulstbereich 1 des
Fahrzeugluftreifens ausgebildeten Wulstkern 4 in ra-
dialer Richtung R des Fahrzeugluftreifens nach au-
Ren durch die linke Seitenwand 2 hindurch bis zum
Kronenbereich 3 und im Kronenbereich 3 in axia-
ler Richtung A des Fahrzeugluftreifens bis zur rech-
ten Seitenwand 2 und in der rechten Seitenwand 2
des Fahrzeugluftreifens nach radial innen bis zum im
Woulstbereich 1 der rechten Seitenwand 2 ausgebil-
deten Wulstkern 4 erstreckt. Die Karkasse ist in bei-
den Wulstbereichen 1 jeweils entlang der axialen In-
nenseite des Wulstkernes 4 bis zur radialen Innen-
seite des jeweiligen Wulstkernes 4, dann in Verlan-
gerung in axialer Richtung entlang des radialen In-
nenseite des Wulstkernes 4 bis zur axialen Auf3ensei-
te des Wulstkernes 4 und dann in Verlangerung auf
der axialen Auflienseite des Wulstkernes 4 als Um-
schlagsteil 7 nach radial auRen erstreckt ausgebildet.
Die Karkasse 5 erstreckt sich mit ihrem Umschlags-
teil 7 entlang der axialen AuRRenseite des Apex 6 und
endet auf der axialen AulRenseite des Apex 7. Die
Karkasse ist in bekannter nicht néher dargestellter
Weise aus einer in Umfangsrichtung U Uber den ge-
samten Umfang des Fahrzeugluftreifens erstreckten
Karkassenlage mit in Gummi eingebetteten paralle-
len Korden — beispielsweise Stahlkorden —, welche
sich im Bereich der Seitenwande 2 im Wesentlichen
in radialer Richtung R und im Kronenbereich im We-
sentlichen in axialer Richtung A erstrecken, ausge-
bildet. Vom linken Wulstbereich 1 bis zum rechten
Woulstbereich 1 erstreckt sich auf der zur Reifeninnen-
seite hinweisenden Seite der Karkasse 5 eine Innen-
schicht 12 aus bekanntem besonders luftundurch-
l&ssigem Gummimaterial. Im Wulstbereich 1 ist je-
weils ein zusatzlicher Wulstverstarkerstreifen 8, wel-
cher sich tiber den gesamten Umfang des Fahrzeug-
luftreifens erstreckt, auf der vom Wulstkern 4 wegwei-
senden Seite der Karkasse 5 ausgebildet. Der Wulst-
verstarkerstreifen 8 ist beispielsweise ein aus paralle-
len Festigkeitstragern textiler oder metallischer Bau-
art in Gummi eingebetteter Materialstreifen.

[0030] Im Bereich der Reifenkrone 3 ist in radialer
Richtung R des Fahrzeugluftreifens auf3erhalb der
Karkasse 5 auf der Karkasse 5 ein Uber den ge-
samten Umfang des Fahrzeugluftreifens in Umfangs-
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richtung U und in axialer Richtung A von der linken
Reifenschulter bis zu der rechten Reifenschulter er-
streckter Gurtel 9 ausgebildet, welcher aus drei in ra-
dialer Richtung R Ubereinander und aufeinanderlie-
gend angeordneten Gurtellagen 13, 14 und 15 aus-
gebildet ist. Radial auRerhalb des Girtels 9 ist auf
dem Girtel 9 ein Uber den gesamten Umfang des
Fahrzeugluftreifens in Umfangsrichtung U erstreckter
und in axialer Richtung A von der linken Reifenschul-
ter bis zur rechten Reifenschulter erstreckter profilier-
ter Laufstreifen 10 bekannter Art ausgebildet, welche
den Girtel 9 vollstandig bedeckt. Im Bereich der Rei-
fenseitenwande 2 ist auf der axial vom Reifen weg
weisenden Seite der Karkasse 5 in bekannter Wei-
se ein Seitenwandgummistreifen 11 ausgebildet, wel-
cher sich in radialer Richtung R vom Wulstbereich 1
bis zum profilierten Laufstreifen 10 im Kronenbereich
3 erstreckt.

[0031] Die radial innere Girtellage 13 und die ra-
dial duere Girtellage 15 sind als Arbeitslagen des
Reifens ausgebildet und erstrecken sich jeweils in
Umfangsrichtung U Giber den gesamten Umfang des
Fahrzeugluftreifens und in axialer Richtung A von lin-
ker Reifenschulter bis zur rechten Reifenschulter. Die
Arbeitslage 13 ist aus einer Lage von in Gummi ein-
gebetteten fadenformigen parallelen Festigkeitstra-
gern 23 ausgebildet, welche sich Uber die gesamte in
axialer Richtung A gemessene Breite a der Giirtella-
ge 13 im Wesentlichen geradlinig erstrecken und ei-
nen Neigungswinkels a zur Umfangsrichtung U ein-
schlielBen mit 10° < a < 24°. Die Arbeitslage 15 ist
aus einer Lage von in Gummi eingebetteten faden-
formigen parallelen Festigkeitstragern 25 ausgebil-
det, welche sich Uber die gesamte axiale Breite c
der Girtellage 15 im Wesentlichen geradlinig erstre-
cken und einen Neigungswinkel y zur Umfangsrich-
tung U einschlieBen mit 10 =2°< y < 24°. Die Nei-
gungsrichtung der Festigkeitstrager 25 der Arbeitsla-
gen 15 langs der Umfangsrichtung U gesehen ist in
entgegengesetzter axialer Richtung A zur Neigungs-
richtung der Festigkeitstrager 23 der Arbeitslage 13
ausgebildet. Die zwischen den beiden Arbeitslagen
15 und 13 ausgebildete dritte Gurtellage 14 erstreckt
sich in Umfangsrichtung U Uber den gesamten Um-
fang des Fahrzeugluftreifens und in axialer Richtung
von linker Reifenschulter zur rechten Reifenschulter
und ist als 0°-Lage ausgebildet. Hierzu ist die Gurtel-
lage 14 aus parallelen fadenférmigen in Gummi ein-
gebetteten Festigkeitstrdgern ausgebildet, die sich
geradlinig Uber den gesamten Umfang des Fahrzeug-
luftreifens unter Einschluss eines Winkels 3 mit 0° <3
< 5° zur Umfangsrichtung U erstrecken und somit im
Wesentlichen in Umfangsrichtung U des Fahrzeug-
luftreifens ausgerichtet sind. Alle drei Gurtellagen 13,
14 und 15 erstrecken sich zu beiden axialen Seiten
jeweils bis in eine Position in der jeweiligen Reifen-
schulter, die axial auBerhalb der Bodenaufstandsfla-
che —dargestellt durch die axiale Breite T, der Boden-
aufstandsflache, liegt. Die Girtellage 14 ist Uber ihre

2012.05.03

gesamte axiale Erstreckung in direktem Beruhrkon-
takt sowohl zu der unter ihr angeordneten Arbeitsla-
ge 13 als auch zu der Uber ihr angeordneten Arbeits-
lage 15.

[0032] Die 0°-Lage 14 erstreckt sich in axialer Rich-
tung A Uber eine axiale Breite b, die untere Arbeits-
lage 13 erstreckt sich in axialer Richtung A Uber ei-
ne axiale Breite a und die obere Arbeitslage 15 er-
streckt sich in axialer Richtung A Uber eine axiale
Breite c im Reifen mita > c > b. Dabei erstreckt sich zu
beiden axialen Seiten der 0°-Lage 14 die innere Ar-
beitslage 13 um eine axiale Erstreckungslange e tiber
die axiale Position des jeweiligen Girtelrandes der
0°-Lage 14 hinaus. Ebenso erstreckt sich die dulRe-
re Arbeitslage 15 in beide axiale Richtungen jeweils
um eine axiale Erstreckungslange d Uber die axiale
Position des jeweiligen Girtelrandes der 0°-Lage 14
hinaus. Fir die Erstreckungslangen e und d dieses
Uberhangs gilt e > d. Das MaR d ist dabei mit d = 10
mm ausgebildet. Das Mal} e ist im Ausfihrungsbei-
spiel mit e < 60 mm ausgebildet. Auch im Bereich des
Uberhangs beriihren sich die beiden Arbeitslagen 13
und 15 nicht.

[0033] Die Festigkeitstrager 25 der Arbeitslagen 15
sind Stahlkorde bekannter Art, die bei Belastung auf
Zug eine Bruchkraft F mit F < 2500 N und die bei 10%
der Bruchkraft eine Dehnung D von D < 0,2% — ge-
messen im Reifen — aufweisen. Derartige Stahlkorde
sind beispielsweise bekannte Stahlkorde des Typs 3
x 0,20 + 6 % 0,35 mit einer Bruchkraft F = 1700 N
und mit einer Dehnung D von D = 0,1% bei 10% der
Bruchkraft.

[0034] Die Festigkeitstrager 23 der Arbeitslagen 13
sind Stahlkorde bekannter Art, die bei Belastung auf
Zug eine Bruchkraft F von F > 2500 N und bei 10%
der Bruchkraft eine Dehnung D von D = 0,2% - ge-
messen im Reifen — aufweisen. Derartige Stahlkorde
sind beispielsweise bekannte Stahlkorde des Typs 3
+ 8 x 0,35 HT mit einer Bruchkraft F = 3100 N und mit
einer Dehnung D von D = 0,23% bei 10% der Bruch-
kraft.

[0035] Die Werte sind mit der BISFA E6 Standard-
Testmethode flir Stahlkorde ermittelt.

[0036] Die Festigkeitstrager 24 sind in einer Aus-
fihrung Stahlkorde bekannter Art. In einer anderen
Ausfiihrung sind die Festigkeitstrager 24 Stahlkor-
de, die in bekannter Weise als High-Elongation-Kord
(HE-Kord) ausgebildet sind. Derartige hochdehnbare
High-Elongation-Korde weisen einen E-Modul bei ei-
ner Dehnung zwischen 0% und 2% auf, der geringer
ist als ihr E-Modul bei einer Dehnung mit mehr als 2%.

[0037] In einem Ausflihrungsbeispiel ist B = 1°, a =
20°,y=20°,d=11 mmund e = 15 mm gewahlt.
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[0038] In einer nicht dargestellten alternativen Aus-
fihrung der oben genannten Ausfihrungen ist jeweils
der Neigungswinkel a der Festigkeitstrager 23 der in-
neren Arbeitslage 13 groRer ausgebildet als der Nei-
gungswinkel y der Festigkeitstrager 25 der duf3eren
Arbeitslage 15.

[0039] In einer nicht dargestellten alternativen Aus-
fihrung der oben genannten Ausfihrungen ist jeweils
der Neigungswinkel a der Festigkeitstrager 23 der in-
neren Arbeitslage 13 kleiner ausgebildet als der Nei-
gungswinkel y der Festigkeitstrager 25 der dufleren
Arbeitslage 15.

[0040] Fig. 3 und Fig. 4 zeigen eine weitere alter-
native Ausfiihrung, bei der der Glrtel 9 zusatzlich zu
den in den Fig. 1 und Fig. 2 dargestellten Giirtella-
gen 13, 14 und 15 auf der radialen AulRenseite der
aulieren Arbeitslage 15 mit einer zusatzlichen Girtel-
lage 16 ausgebildet ist, welche sich in Umfangsrich-
tung U Uber den gesamten Umfang des Fahrzeug-
luftreifens und in axialer Richtung A des Fahrzeug-
luftreifens von linker Reifenschulter bis zur rechten
Reifenschulter erstreckt. Die Gurtellage 16 ist aus ei-
ner Lage von in Gummi eingebetteten fadenférmigen
parallelen Festigkeitstragern 26 ausgebildet, welche
sich Uber die gesamte axiale Breite f der Girtellage
16 im Wesentlichen geradlinig erstrecken und einen
Neigungswinkel & zur Umfangsrichtung U einschlie-
Ren mit 15° < © < 45°. Die Gurtellage 16 erstreckt
sich Uber ihre gesamte axiale Erstreckung in unmit-
telbarem Berlihrkontakt zur Arbeitslage 15 und endet
in axialer Richtung A an ihren beiden Gurtellagenran-
dern jeweils in einer axialen Position zwischen dem
nachstliegenden Gurtellagenrand der 0°-Lage 14 und
dem nachstliegenden Gurtellagenrand der radial &u-
Reren Arbeitslage 15 im axialen Abstand g vom Gur-
tellagenrand der 0°-Lage 14 mit g < d. Die Breite f
ist das Mal} der axialen Erstreckung der zuséatzliche
Gurtellage 16 mitb<f<c<a.

[0041] Die Festigkeitstrager 26 der Gurtellage 16
sind in einem Ausfuhrungsbeispiel mit gleicher Nei-
gungsrichtung ausgebildet wie die Festigkeitstrager
25 der Arbeitslage 15.

[0042] Die Festigkeitstrager 26 sind Stahlkorde be-
kannter Art.

[0043] In einer anderen nicht dargestellten Ausfih-
rung ist die zusatzliche Gurtellage 16 als 0°-Lage
ausgebildet und der Neigungswinkel & ihrer Uber
den gesamten Umfang des Fahrzeugluftreifens er-
streckten Festigkeitstrdger 26 mit 0° < & < 5°. Bei
Ausbildung der zusétzlichen Arbeitslage 16 als 0°-
Lage sind die Festigkeitstrager 26 in einer Aus-
fihrung Stahlkorde bekannter Art. In einer ande-
ren Ausfihrung sind die Festigkeitstrager 26 der
als 0°-Lage ausgebildeten Arbeitslage 16 Stahlkor-
de, die in bekannter Weise als High-Elongation-Kord
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(HE-Kord) ausgebildet sind. Derartige hochdehnbare
High-Elongation-Korde weisen einen E-Modul bei ei-
ner Dehnung zwischen 0% und 2% auf, der geringer
ist als ihr E-Modul bei einer Dehnung mit mehr als 2%.

[0044] Fig. 5 und Fig. 6 zeigen ein weiteres alter-
natives Ausflihrungsbeispiel, bei dem anders als in
bei den in Fig. 1 und Fig. 2 dargestellten und erlau-
terten Ausfihrungsbeispielen der Girtel 9 zusatzlich
mit einer in radialer Position zwischen radial innere
Arbeitslage 13 und Karkasse 5 angeordneten Gurtel-
lage 17 ausgebildet ist, welche sich in Umfangsrich-
tung U Uber den gesamten Umfang des Fahrzeug-
luftreifens und in axialer Richtung A des Fahrzeug-
luftreifens von linker Reifenschulter bis zur rechten
Reifenschulter erstreckt. Die Girtellage 17 ist aus ei-
ner Lage von in Gummi eingebetteten fadenférmigen
parallelen Festigkeitstragern 27 ausgebildet, welche
sich Uber die gesamte axiale Breite h der Girtellage
17 im Wesentlichen geradlinig erstrecken und einen
Neigungswinkel € zur Umfangsrichtung U einschlie-
Ren mit 45° < € < 90°, beispielsweise mit € = 50°. Die
Gurtellage 17 erstreckt sich tiber ihre gesamte axiale
Erstreckung in unmittelbarem Beruhrkontakt zur Ar-
beitslage 13 und endet in axialer Richtung A an ih-
ren beiden Gurtellagenrandern jeweils in einer axia-
len Position zwischen dem nachstliegenden Giirtel-
lagenrand der 0°-Lage 14 und dem néchstliegenden
Gurtellagenrand der radial duf3eren Arbeitslage 15im
axialen Abstand k vom Girtellagenrand der 0°-Lage
14 mit k < d < e. Die Breite h ist das Mal} der axialen
Erstreckung der zusatzliche Gurtellage 17 mit b < h
<c<a.

[0045] Die Festigkeitstrager 27 der Glrtellage 17
sind in einem Ausflhrungsbeispiel mit gleicher Nei-
gungsrichtung ausgebildet wie die Festigkeitstrager
23 der radial inneren Arbeitslage 13.

[0046] Die Festigkeitstrager 27 sind Stahlkorde be-
kannter Art.

[0047] In weiteren alternativen, nicht dargestellten
Ausfiihrungen ist bei den im Zusammenhang mit den
Fig. 3 und Fig. 4 dargestellten Ausfiihrungen mit zu-
satzlicher Gurtellage 16 auch die im Zusammenhang
mit den Fig. 5 und Fig. 6 dargestellte zuséatzliche in-
nere Gurtellage 17 ausgebildet. In diesem Fall ist der
Glrtel 9 aus einer 5-Lagenanordnung mit den von ra-
dial innen nach radial aul3en Ubereinander angeord-
neten Gurtellagen 17, 13, 14, 15 und 16 ausgebildet.

Bezugszeichenliste

Waulstbereich
Seitenwand
Kronenbereich
Waulstkern
Karkasse

Apex (Kernreiter)

OB WON=
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7 Karkassenumschlag
8 Woulstverstarkungsstreifen
9 Gurtel

10  Profilierter Laufstreifen
1" Seitenwandgummistreifen
12  Innenschicht

13  Gurtellage (Arbeitslage)
14  Gurtellage (Nullgradlage)
15  Gurtellage (Arbeitslage)
16  Glrtellage

17  Glrtellage

23  Festigkeitstrager

24  Festigkeitstrager

25  Festigkeitstrager

26  Festigkeitstrager

27  Festigkeitstrager

Patentanspriiche

1. Fahrzeugluftreifen fur Nutzfahrzeuge mit einer
Karkasse (5), mit einem radial auRerhalb der Karkas-
se (5) aufgebauten Girtel (9) und mit einem radial
aullerhalb des Girtels (9) auf dem Gurtel (9) aufge-
bauten profilierten Laufstreifen (10), wobei der Giir-
tel (9) aus mehreren von radial innen nach radial au-
Ren auf einander liegend angeordneten Girtellagen
(13, 14, 15) ausgebildet ist, von denen wenigstens
zwei Gurtellagen (13, 15) als Arbeitslagen ausgebil-
det sind, wobei die radial innere (13) und die radial
auliere (15) der beiden Arbeitslagen Girtellagen mit
in Gummi eingebetteten parallelen Festigkeitstragern
(23, 25) aus Stahl sind, wobei die Festigkeitstrager
(23) der radial inneren Arbeitslage (13) in ihrer Aus-
richtung einen Winkel a zur Umfangsrichtung U mit
10° < a < 24° und die Festigkeitstrager (25) der radi-
al aulleren Arbeitslage (15) einen Winkel y zur Um-
fangsrichtung U mit 10° < y < 24° einschlieRen, wo-
bei in Umfangsrichtung U des Fahrzeugreifens gese-
hen die Festigkeitstrager (23) der einen Arbeitslage
(13) eine entgegengesetzte axiale Neigungsrichtung
zu den Festigkeitstragern (25) der anderen Arbeitsla-
ge (15) aufweisen, dadurch gekennzeichnet, dass
die Festigkeitstrager (23) der ersten (13) der beiden
Arbeitslagen (13, 15) im Reifen undehnbar ausge-
bildet sind mit einer Dehnung D von D < 0,2% bei
10% der Bruchkraft und die Festigkeitstrager (25) der
zweiten (15) der beiden Arbeitslagen (13, 15) im Rei-
fen dehnbar ausgebildet sind mit einer Dehnung D
von D = 0,2% bei 10% der Bruchkraft.

2. Fahrzeugluftreifen gemal den Merkmalen von
Anspruch 1, wobei die Festigkeitstradger (25) der
zweiten Arbeitslage (15) jeweils eine Bruchkraft F mit
F > 2500 N aufweisen.

3. Fahrzeugluftreifen gemal den Merkmalen von
Anspruch 1 oder 2, wobei die Festigkeitstrager (23)
der ersten Arbeitslage (13) jeweils eine Bruchkraft F
mit F < 2500 N aufweisen.
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4. Fahrzeugluftreifen gemafl den Merkmalen von
einem oder mehreren der vorangegangenen Anspri-
che, wobei die erste (13) der beiden Arbeitslagen (13,
15) im Reifen in einer Position radial innerhalb der
zweiten (15) der beiden Arbeitslagen (13, 15) ange-
ordnet ist.

5. Fahrzeugluftreifen gemalR den Merkmalen von
einem oder mehreren der vorangegangenen Anspri-
che, wobei zwischen den beiden Arbeitslagen (13,
15) eine als Nullgradlage ausgebildete Giirtellage
(14) angeordnet ist mit in Gummi eingebetteten paral-
lelen Festigkeitstragern (24), die in ihrer Ausrichtung
einen Winkel  mit 0° < 8 < 5° zur Umfangsrichtung
U einschlieRRen.

6. Fahrzeugluftreifen gemal den Merkmalen von
einem oder mehreren der vorangegangenen Anspri-
che, wobei die Festigkeitstrager (25) der zweiten Ar-
beitslage (15) jeweils bei 10% der Bruchkraft eine
Dehnung D von 0,2% < D < 0,35% aufweisen.

7. Fahrzeugluftreifen gemafl den Merkmalen von
einem der vorangegangenen Anspruche, wobei radi-
al aufRerhalb der radial duf3eren Arbeitslage (15) auf
der auleren Arbeitslage (15) eine weitere Giirtella-
ge (16) mit parallelen in Gummi eingebetteten Festig-
keitstragern (26) ausgebildet ist.

8. Fahrzeugluftreifen gemal den Merkmalen von
Anspruch 7, wobei die weitere Girtellage (16) als
Nullgradlage ausgebildet ist, deren Festigkeitstrager
(26) in ihrer Ausrichtung einen Winkel & zur Umfangs-
richtung U des Fahrzeugluftreifens mit 0° < 8 < 5° ein-
schlielRen.

9. Fahrzeugluftreifen gemal den Merkmalen von
Anspruch 7, wobei die Festigkeitstrager (26) der zu-
satzlichen Gurtellage (16) in ihrer Ausrichtung einen
Winkel & zur Umfangsrichtung U des Fahrzeugluftrei-
fens mit 10° < & < 90° - insbesondere mit 15° < d <
45° — einschlielen.

10. Fahrzeugluftreifen gemaf den Merkmalen von
einem der vorangegangenen Anspriiche, wobei radi-
al innerhalb der radial inneren Arbeitslage (13) zwi-
schen der Karkasse (5) und der radial inneren Ar-
beitslage (13) eine weitere Gurtellage (17) mit paral-
lelen in Gummi eingebetteten Festigkeitstragern (27)
ausgebildet ist, deren Festigkeitstrager (27) in ihrer
Ausrichtung einen Winkel € zur Umfangsrichtung U
des Fahrzeugluftreifens — insbesondere mit 45° < ¢ <
90° - einschlief3en.

11. Fahrzeugluftreifen gemafl den Merkmalen von
Anspruch 5, wobei die radial zwischen den beiden
Arbeitslagen (13, 15) angeordnete Nullgradlage (14)
in ihrer axialen Erstreckung b im Fahrzeugluftreifen —
insbesondere mindestens 10 mm — kleiner ausgebil-
det ist als jede der beiden Arbeitslagen (13, 15).

7/14



DE 10 2010 060 257 A1 2012.05.03

12. Fahrzeugluftreifen gemafl den Merkmalen von
Anspruch 11, wobei die Nullgradlage (14) zu bei-
den axialen Seiten hin innerhalb des axialen Erstre-
ckungsbereiches einer jeden der beiden Arbeitslagen
(13, 15) endet.

13. Fahrzeugluftreifen gemafl den Merkmalen von
einem der vorangegangenen Anspriche,
wobei die radial duRere der beiden Arbeitslagen (15)
in ihrer axialen Erstreckung ¢ im Fahrzeugluftreifen
kleiner ausgebildet ist als die radial innere der beiden
Arbeitslagen (13),
wobei insbesondere die radial aul3ere (15) der beiden
Arbeitslagen (13, 15) zu beiden axialen Seiten hin in-
nerhalb des axialen Erstreckungsbereiches der radial
inneren (13) der beiden Arbeitslagen (13, 15) endet.

14. Fahrzeugluftreifen gemafR den Merkmalen von
einem der Anspriche 5 und 8, wobei die Festigkeits-
trager (24, 26) der Nullgradlage(n) (14, 16) Festig-
keitstrager aus Stahl sind.

15. Fahrzeugluftreifen gemaf den Merkmalen von
einem der Anspriche 5 und 8, wobei die Festigkeits-
trager (24) wenigstens der zwischen den Arbeitsla-
gen (13, 15) angeordneten Nullgradlage (14) High-
Elongation-Korde (HE) sind.

Es folgen 6 Blatt Zeichnungen
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Anhéangende Zeichnungen
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