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(54) Gasturbinenanordnung sowie Verfahren zum Betreiben einer Gasturbinenanordnung

(57)  Beschrieben wird eine Gasturbinenanordnung
sowie ein Verfahren zum Betreiben einer solchen mit ei-
nem zwischen einer um eine Rotorachse (A) drehbaren
Rotoreinheit (2) und wenigstens einer stationdren Kom-
ponente (1) axial begrenzten Ringraum (5), in den von
Seiten der wenigstens einen stationdren Komponente (1)
eine Vielzahl von Kuhimittelaustrittséffnungen (4) min-
den, aus denen jeweils eine Kuhimittelstromung (K) in
den Ringraum (5) ausbringbar ist, die zumindest anteilig
in KUhlmitteleintrittséffnungen (3) gelangt, die in Stro-
mungsrichtung der sich durch den Ringraum (5) ausbrei-
tenden Kihimittelstrémung (K) in der Rotoreinheit (2)
vorgesehen sind, sowie wenigstens einem radial zum
Ringraum (5) inneren, von der Rotoreinheit (2) und der
wenigstens einen stationaren Komponente (1*) begrenz-
ten Hohlraum (7), der mit einem Spllgas (S) druckbe-
aufschlagt und mitdem Ringraum (5) fluidisch verbunden
ist, wobei die wenigstens eine stationare Komponente
(1) und die Rotoreinheit (2) einen Spaltraum (6) einschlie-
Ren, durch den der wenigstens eine Hohlraum (7) ge-
genuber dem radial dusseren Ringraum (5) getrennt und
Uber den der wenigstens eine Hohlraum (7) mit dem ra-
dial dusseren Ringraum (5) fluidisch verbunden ist, und
in den Spaltraum (6) einseitig an der wenigstens einen
stationdren Komponente (1) befestigte Stromungsleit-
mittel (8) hineinragen.

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)



1 EP 2 453 109 A1 2

Beschreibung
Technisches Gebiet

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Gasturbi-
nenanordnung mit einem Ringraum, der zwischen einer
um eine Rotorachse drehbaren Rotoreinheit und wenig-
stens einer stationdren Komponente axialwarts begrenzt
ist und in den von Seiten der wenigstens einen stationa-
ren Komponente eine Vielzahl von Kihimittelaustritts6ff-
nungen minden, aus denen jeweils eine Kuhimittelstro-
mung, zumeist in Form von Kihlluft, in den Ringraum
ausbringbar ist. In Stromungsrichtung der sich durch den
Ringraum von Seiten der Kuhimittelaustrittséffnungen
ausbreitenden Kihlmittelstrémung befinden sich inner-
halb der Rotoreinheit Kiihimitteleintrittsdffnungen, in die
wenigstens ein Teil der Kihlmittelstrémung gelangt, die
durch sich an den KihImitteleinstrémoffnungen inner-
halb der Rotoreinheit anschlieRenden Kuhimittelleitun-
gen an thermisch belastete Bereiche der Rotoreinheit
oder an mit der Rotoreinheit verbundene Komponenten
geleitet wird.

Stand der Technik

[0002] Eine gattungsgemafle Gasturbinenanordnung
istder DE 1221497 und der US 4,348,157 zu entnehmen,
bei der zur Kiihlung der an der Rotoreinheit angebrach-
ten Rotorschaufeln Kihlluft benutzt wird, die Gber inner-
halb stationarer Komponenten der Gasturbinenanord-
nung verlaufenden Kihlkanalen zugefihrt wird und tGber
entsprechend angeordnete Kiihlkanaléffnungen auf die
Rotoreinheit auftrifft. Rotorseitig sind ebenfalls entspre-
chende Kuhllufteintrittséffnungen vorgesehen, in die zu-
mindest ein Teil der zugeflhrten Kihlluft einstromt. Die
Ubertragung der Kiihlluft von Seiten der stationaren
Komponente in die sich drehende Rotoreinheit erfolgt
innerhalb eines Ringraumes, der einerseits axial zur Ro-
torachse von der Rotoreinheit und der stationdren Kom-
ponente begrenztist Radial nach innen schliesst sich ein
weiterer, innen liegender Ringraum an, in den Spilgas
eingebracht ist, um Rotorwellen nahe Komponenten der
Rotoreinheit vor reibungsbedingten Uberhitzungen zu
bewahren. Betriebsbedingt ist das die Rotorwelle unmit-
telbar umgebende Spiilgas sehr stark verwirbelt und bil-
det innerhalb des Hohlraumes eine stark ausgepragte
Drallstrdmung aus. Die Druckverhaltnisse in den jewei-
ligen Bereichen der Gasturbine nehmen mit zunehmen-
demradialen Wellenabstand ab, d.h. das rotorwellensei-
tig vorhandene Spiilgas steht unter einem héheren Druck
verglichen zu den Druckverhéltnissen innerhalb des
Ringraumes, die wiederum Uber den Arbeitsdruckver-
haltnissen innerhalb des Heilgaskanals liegen.

[0003] Es tritt eine radial gerichtete Leckagestrémung
auf, die von der Innenseite, d.h. von Seiten des rotorwel-
lennahen Hohlraumes durch die radial innere Ringdich-
tungsanordnung in den Ringraum und von diesem durch
dieradial duBere Ringdichtungsanordnung in den Haupt-
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gaskanal gerichtet ist. Es zeigt sich dabei, dass die den
Ringraum radial durchsetzende Leckagestrémung die
dort zu Kihlzwecken der Rotoreinheit vorhandene Kuhl-
luftstrdmung, deren Strémungsrichtung vorwiegend axi-
al orientiert ist, erheblich zu irritieren vermag, wodurch
sich der in die KihImitteleintritts6ffnungen gelangende
Anteil der Kuhlluftstrdomung reduziert und sich die Kihl-
wirkung sowie die damit verbundene Effizienz der ge-
samten Turbinenanordnung deutlich verschlechtert. Die
Kuhlluft tritt nur mit den erforderlichen Druck in die Tur-
binenschaufel ein, wenn sie auf mit der vorgesehen Stro-
mungsrichtung auftrifft. Je gleichformiger die Anstro-
mung zum Eintrittin den Schaufelfussist, desto guinstiger
und effizienter ist die Anordnung.

[0004] In der vorstehend zitierten Druckschrift wird
hierzu vorgeschlagen, rotorseitig eine Ablenkvorrichtung
zwischen den radial sich gegeniberliegenden Ringdich-
tungsanordnungen vorzusehen, die die Leckagestro-
mung in radial verlaufende Kanale zwingt, so dass ein
Strémungsweg fir die Leckagestrdmung zwischen der
radial inneren und dufReren Ringdichtungsanordnung an
den jeweiligen Kuhlkanal6ffnungen vorbei geschaffen
wird.

[0005] Abgesehen von der vorstehend geschilderten
Eigenschaft von nicht vollstandig gasdichten Ringdich-
tungsanordnungen, durch die sich eine Leckagestrd-
mung ausbildet, gilt es flr einen kontrollierten Austausch
des zwischen den rotierenden und stationaren Anlagen-
komponenten eingebrachten Spiilgases zu sorgen. Zur
Aufrechterhaltung eines bestimmten Austausches an
Spllgas gilt es dieses zumindest anteilsmaRig tber ent-
sprechende Verbindungskanéle bzw. leckagebedingte
Ringdichtungsanordnungen radial nach au3en, zumeist
in den Arbeitskanal der jeweiligen Strdmungsrotations-
maschine auszutragen. Im Falle einer Turbinenstufe ge-
langt somit das Splilgas durch entsprechenden Zwi-
schenspalte in den HeilRgaskanal, in dem sich das Spiil-
gas mit den Heil3gasen vermischt.

[0006] Neben der bereits erlduterten Strémungsirrita-
tion, die die Leckagebedingte Spllgasstrémung auf die
weitgehend axial den Ringraum passierenden Kuhlluft-
stromung ausubt, tragt Gberdies der hohe Wirbelanteil
der Spulgasstrdmung dazu bei, dass der statische Druck
innerhalb des Ringraumes reduziert wird, wodurch wie-
derum die Kuihlwirkung der Kahlluftstrémung im Bereich
der Rotoreinheit und den damit verbundenen Laufschau-
feln geschwacht wird.

Darstellung der Erfindung

[0007] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde eine
Gasturbinenanordnung sowie ein Verfahren zum Betrieb
einer Gasturbinenanordnung mit einem zwischen einer
um eine Rotorachse drehbaren Rotoreinheit und wenig-
stens einer stationdren Komponente axial begrenzten
Ringraum, in den von Seiten der wenigstens einen sta-
tiondren Komponente eine Vielzahl von Kihimittelaus-
tritts6ffnungen minden, aus denen jeweils eine Kihimit-
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telstrdmung, vorzugsweise in Form einer Kuhlluftstro-
mung, in den Ringraum ausbringbar ist, die zumindest
anteilig in KuhImitteleintrittséffnungen gelangt, die in
Strédmungsrichtung der sich durch den Ringraum aus-
breitenden Kihlmittelstrémung in der Rotoreinheit vor-
gesehen sind, sowie wenigstens einem radial zum
Ringraum inneren, von der Rotoreinheit und wenigstens
einer stationdren Komponente begrenzten Hohlraum,
der mit einem Spllgas druckbeaufschlagt und mit dem
Ringraum fluidisch verbunden ist, derart weiterzubilden,
dass eine in den Ringraum systembedingt gelangende
Spiilgasstrémung einen moglichst vernachlassigbar ge-
ringen Storeinfluss auf die den Ringraum weitgehend axi-
al passierende KuhImittelstromung besitzt. Insbesonde-
re gilt es Massnahmen zu treffen, durch die die Druck-
verhaltnisse innerhalb des Ringraumes mdglichst unbe-
einflusst bleiben, trotz einer in den Ringraum eintreten-
den Spilgasstromung.

[0008] Die L6sung der der Erfindung zugrunde liegen-
den Aufgabe ist im Anspruch 1 angegeben. Ein [dsungs-
gemales Verfahren zum Betreiben einer Gasturbinen-
anordnung ist im Anspruch 9 angegeben. Den Erfin-
dungsgedanken vorteilhaft weiterbildende Merkmale
sind Gegenstand der Unteranspriiche sowie der weite-
ren Beschreibung unter Bezugnahme auf die Ausfiih-
rungsbeispiele zu entnehmen.

[0009] Losungsgemal ist eine Gasturbinenanord-
nung mit den Merkmalen des Oberbegriffes des Anspru-
ches 1 dadurch ausgebildet, dass die wenigstens eine
stationare Komponente und die Rotoreinheit einen Spal-
traum einschlieRen, durch den der wenigstens eine Hohl-
raum gegenuberdem radial dusseren Ringraum getrennt
und Uber den der wenigstens eine Hohlraum mit dem
radial dusseren Ringraum fluidisch verbunden ist, und
dass in den Spaltraum einseitig an der wenigstens einen
stationdren Komponente befestigte Strémungsleitmittel
hineinragen.

[0010] Die Ausbildungund Anordnung der Strémungs-
leitmittel 1angs der wenigstens einen stationaren Kom-
ponente werden dabei derart vorgenommen, dass das
druckbeaufschlagte Spulgas aufgrund eines zwischen
dem wenigstens einen Hohlraum und dem Ringraum be-
stehenden Druckgefalles in Form eines Spllgasstromes
durch den Spaltraum in Richtung des Ringraumes tritt,
so dass dem Spulgasstrom bei Durchtritt durch den Spal-
traum eine weitgehend wirbelfreie Stromungscharakte-
ristik eingepragt wird, d.h. der der Spllgasstromung nach
Durchtritt durch den Spaltraum in den Ringraum inne-
wohnende Strémungsdrallanteil ist erheblich kleiner als
der Initiale Stromungsdrall des Spulgases vor Durchtritt
durch den Spaltraum, d.h. innerhalb des wenigstens ei-
nen Hohlraumes. Ziel ist es den Drall, der dem Splilgas-
strom in dem Hohlraum durch Drehung der Rotoreinheit
in Drehrichtung der Rotoreinheit aufgepragt wird, zu re-
duzieren. In einer Ausfiihrungsform wird Spulgasstrom
ohne Drall um die Rotorachse aus dem Spaltraum in den
Ringraum einstrdomen. Anzustreben ist eine mdglichst
vollstandige Glattung der Hohlraumseitig stark verwirbel-
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ten Spulgasstromung bei Durchtritt durch den Spaltraum,
d.h. idealerweise sollte die Splilgasstromung wirbelfrei,
d.h. in Form einer Laminarstrémung, den Ringraum pas-
sieren. Eine den Ringraum durchsetzende wirbelarme
bzw. wirbelfreie Splilgasstrémung besitzt zum einen ein
geringes Stoérungspotential fiir die weitgehend axial ge-
richtete Kihlluftstrdmung, zum anderen wird hierdurch
der statische Druck innerhalb des Ringraumes nicht
nachhaltig beeintrachtigt.

[0011] Um fir einen kontrollierten Abfluss des in dem
wenigstens einen Rotorachsennahen Hohlraum befind-
liche Spiilgases zu sorgen, grenzt der wenigstens eine
Hohlraum mittel- oder unmittelbar radial zur Rotorachse
nach aussen Uber eine spaltférmige Verengung an den
Ringraum an. Aufgrund der weitgehend achssymmetri-
schen Ausbildung der Rotoreinheit sowie der zur Rotor-
einheit unmittelbar benachbart angeordneten, stationa-
ren Komponenten der Gasturbinenanordnung schlief3t
die spaltformige Verengung zwischen der Rotoreinheit
und der wenigstens einen stationdren Komponente ei-
nen ringspaltformig ausgebildeten Spaltraum ein, durch
den sich eine Splilgasstromung aufgrund eines zwischen
dem wenigstens einen Hohlraum und dem Ringraum be-
stehenden radialen Druckgefalles ausbildet.

[0012] In Ringumfangsrichtung ist zu Seiten der sta-
tiondren Komponente, die einseitig den Spaltraum be-
grenzt, eine Vielzahl einzelner Strdmungsleitmittel ange-
bracht, die sich in den Spaltraum hinein erstrecken, ohne
dabei in Berlihrung mit der Rotoreinheit zu treten. Die in
Ringumfangsrichtung vorzugsweise mit jeweils aquidi-
stantem Abstand angebrachten Strémungsleitmittel be-
grenzen jeweils paarweise einen Durchstrémungsbe-
reich, der den Strdmungsweg fir das aus dem wenig-
stens einen Hohlraum austretende Spiilgas in Richtung
des radial auRen liegenden Ringraumes bestimmt. Zur
Anordnung und Ausbildung der einzelnen Stromungsleit-
mittel gilt es, die Maxime zu bertcksichtigen, dass das
innerhalb des Hohlraumes stark verwirbelte Spiilgas
nach Durchtritt durch die von den Strémungsleitmitteln
begrenzten Durchstrémungsbereiche mdglichst in Form
einer wirbelreduzierten, vorzugsweise wirbelfreien Splil-
gasstrémung den Ringraum im Weiteren radial nach au-
3en passiert. In einer bevorzugten Ausfiihrungsform sind
die Stromungsleitmittel in Art und Form von Leitschaufeln
ausgebildet, die ein in Axialrichtung gekrimmtes Schau-
felprofil aufweisen. Ein in Axialrichtung gekrimmtes
Schaufelprofil bildet an seinem stromauf gelegenen En-
de (Einstromkante) einen Eintrittswinkel zwischen Profil
und Rotorachse, der in Drehrichtung des Rotors weildt
und an seinem stromab gelegenen Ende (Ausstromkan-
te) einen Austrittswinkel zwischen Profil und Rotorachse,
der kleiner als der Eintrittswinkel ist. Typischerweise ist
der Austrittswinkel Null. Der Winkel kann sogar gegen
die Umfangsrichtung der Rotordrehung weisen, um ei-
nen leichten Gegendrall zu erzeugen. Dies kann bei-
spielsweise vorteilhaft sein, um nach der Mischung mit
dem Teil der Spiilluft, die nicht zwischen den Schaufel-
profielen durchstromt, sondern in dem Spalt zwischen
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Profilende und Rotoreinheit durchstromt, eine insgesamt
drallfreie Strémung zu erhalten.

[0013] Selbstverstandlich sind auch hiervon abwei-
chende Strdomungsleitmittel denkbar, beispielsweise in
Form geradlinig ausgebildeter stromungsstabiler Rip-
pen, die gleichsam zu den vorstehenden Erlduterungen
jeweils mit dquidistantem Abstand zueinander in Um-
fangsrichtung verteilt mit der wenigstens einen stationa-
ren Komponente fest verbunden sind und einseitig frei
endend in den Spaltraum hinein ragen.

Kurze Beschreibung der Erfindung

[0014] Die Erfindung wird nachstehend ohne Be-
schrankung des allgemeinen Erfindungsgedankens an-
hand von Ausfiihrungsbeispielen unter Bezugnahme auf
die Zeichnung exemplarisch beschrieben. Es zeigen:
Fig. 1a  Langsschnitt durch eine schematisierte Dar-
stellung des zwischen Rotoreinheit und sta-
tionarer Komponente begrenzten Spal-
traums,

Fig. 1b  schematisierte Anordnung von Strdmungs-
leitmitteln an der stationdren Komponente in
axialer Sichtweise,

Fig. 1c  mit der stationaren Komponente verbundene
Strédmungsleitmittel in radialer, nach auflen
orientierter Sichtweise, sowie

Fig. 1d  schematisierte Anordnung von Strémungs-
leitmitteln an der stationdren Komponente in
axialer Sichtweise.

Wege zur Ausfiihrung der Erfindung, gewerbliche
Verwendbarkeit

[0015] Fig. 1 a zeigt einen Langsschnitt durch einen
Teilbereich einer Gasturbinenanlage, der schematisiert
einen Teilbereich der Rotoreinheit 2 zeigt, die drehbar
um die Rotorachse A angeordnet ist. Es sei angenom-
men, dass die in Fig.1a illustrierte Rotoreinheit 2 einer
der ersten Turbinenlaufschaufelreihe zuordenbare Ro-
torscheibe entspricht, an deren Umfangsrand die Turbi-
nenlaufschaufeln T angeordnet sind.

[0016] Der Rotoreinheit 2 axial gegentberliegend ist
eine stationdre Komponente 1 vorgesehen, an deren der
Rotoreinheit 2 zugewandten Oberflache eine Vielzahl
einzelner Kihimittelaustritts6ffnungen 4 vorgesehen ist,
aus der Kihlluft K, zumeist in Form einer geeignet vor-
gegebenen Drallstrémung, in den zwischen der Rotor-
einheit 2 und der stationdren Komponente 1 beidseitig
begrenzten Ringraum 5 ausgetragen wird. Innerhalb der
stationaren Komponente 1 ist ein Kiihlluftreservoir K’ ein-
gebracht, das Uber ein Kihlluftsystem mit Kihlluft ver-
sorgt wird. Eine entsprechende Disenanordnung inner-
halb der jeweiligen Kihlluftaustrittséffnungen 4 sorgt fiir
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einen Stréomungsdrall 1&ngs der in den Ringraum 5 ein-
stromenden Kihlluftstrdmung K.

[0017] Je nach Ausfiihrung der Kiihimitteleintrittsoff-
nung kann es vorteilhaft sein die Kihlluft K drallfrei in
den Ringraum 5 einzuleiten. In diesem Fall sind die je-
weiligen Kuhlluftaustrittséffnungen 4 so angeordnet,
dass die Kuhlluft drallfrei, d.h. axial in den Ringraum 5
eingeleitet wird.

[0018] Bevorzugtist der Drall der Kiihlluft K und Spil-
luft K bei deren Vermischung gleich, um die Mischungs-
verluste zu minimieren.

[0019] Radial nach aussen, dass heisst zum dem die
Heissgase H filhrenden Heissgaskanal, wird der darge-
stellte Ringraum 5 durch Plattformenenden einer Reihe
von Leitschaufeln L zumindest teilweise abgeschlossen.
[0020] Ein Teil des in den Ringraum 5 eingebrachten
Kuhlluftstromes K gelangt uber rotorseitig vorgesehene
KahImitteleintrittséffnungen 3 in das Innere der Rotorein-
heit 2, in der entsprechende Kihlleitungen (nicht darge-
stellt) vorgesehen sind, die die aufgenommene Kihlluft
K bevorzugt in die Bereiche der Turbinenlaufschaufeln
T weiterleiten. Fur eine effektive Kuihlung der Rotorein-
heit 2 und insbesondere der Turbinenlaufschaufeln T gilt
es, die Druck- und Strémungsverhaltnisse innerhalb des
Ringraumes 5 mdglichst nicht zu beeintrachtigen, so
dass gewahrleistet ist, dass gentigend viel Kihlluft K von
der stationdren Komponente 1 Uber den Ringraum 5 in
die Rotoreinheit 2 gelangen kann.

[0021] Demgegentiiber schlieBen Rotoreinheit 2 und
die stationdre Komponente 1 sowie gegebenenfalls wei-
tere stationare Komponenten 1 * einen rotorachsenna-
hen Hohlraum 7 ein, der mit Splilgas gefillt ist, um radial
innen liegende Rotorbereiche sowie angrenzende sta-
tionare Komponenten vor Uberhitzungen zu schiitzen.
[0022] Fir einen Austausch des im Hohlraum 7 einge-
brachten Splilgases tritt fiir gewohnlich ein Teil des Spiil-
gases in Form eines Spllgasstromes S durch einen zwi-
schen der Rotoreinheit 2 und der stationdren Komponen-
te 1 beidseitig begrenzten Spaltraum 6 in den Ringraum
5, den der Spiilgasstrom S im Wesentlichen quer zum
Kuhlluftstrom K radial nach aufRen durchsetzt und letzt-
lich den Heilgasen H im Arbeitskanal der Gasturbinen-
anordnung beigemischt wird. Je nach Wahl der Druck-
verhaltnisse zwischen Ringraum und Heissgaskanal
kann es auch zu einem leichten Endringen von Heissgas
in den Ringraum kommen.

[0023] Um zu verhindern, dass der den Ringraum 5
radial nach auRen durchsetzende Spiilgasstrom S, der
aufgrund der Rotationsbewegungen der Rotoreinheit 2
im Bereich des Hohlraumes 7 stark verwirbelt ist und
somit sowohl die Druckverhéltnisse im Ringraum 5 re-
duzieren sowie auch den Kihlluftstrom K erheblich st6-
ren wirde, sind an der stationaren Komponente 1im Be-
reich des Spaltraumes 6 Strédmungsleitmittel 8 ange-
bracht, die jeweils einseitig frei endend in den Spaltraum
6 hinein ragen. Die einzelnen Strémungsleitmittel 8 sind
in Form kleiner Leitschaufeln ausgebildet und ragen von
Seiten der stationdren Komponente 1 einseitig in den
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Spaltraum 6 hinein, ohne dabei die Rotoreinheit 2 zu be-
rihren.

[0024] Je nach Wahl des Engspaltes 6’, der dessen
Hoéhe idealerweise gegen Null gehen sollte, kann es bei
transientem Betrieb der Gasturbine zu einem Anstreifen
der Strémungsleitmittel 8 an die Rotoreinheit 2 kommen.
Um ein derartiges Anstreifen zu erlauben kann an das
freie Ende der Strémungsleitmittel 8 eine Abriebkante,
eine Schneidkante oder &quivalente Mittel vorgesehen
werden. Weiter ist die Benutzung von Honeycombs oder
einer Abriebschicht auf der entsprechenden Anstreiffla-
che der Rotoreinheit 2 méglich.

[0025] InFig. 1 bist eine Darstellung mit axialer Blick-
richtung auf den Spaltraum 6 (Schnitt A-A der Figur 1 a)
gezeigt, der zwischen der stationdren Komponente 1 und
der Rotoreinheit 2 begrenzt ist. Zu sehen sind die Kiihl-
mittelaustrittséffnungen 4, aus denen Kihlluft von Seiten
der stationdren Komponente 1 in den Ringraum ausge-
bracht wird. Fest mit der stationaren Komponente 1 sind
jeweils Strémungsleitmittel 8 einseitig verbunden, die in
den Spaltraum 6 hinein ragen und somit den Spaltraum
6 in eine Vielzahl von zwischen den Strdmungsleitmitteln
begrenzten Durchstrémungsbereiche D unterteilt. Die
einzelnen Strémungsleitmittel 8, die vorzugsweise in
Form kleiner Leitschaufeln ausgebildet sind, weisen an
ihrem freien Ende, das der Rotoreinheit 2 zugewandt ist,
jeweils einen Deckband 8’ auf, das mit der Rotoreinheit
2 einen Engspalt 6’ einschlief3t. Die Spaltweite des Eng-
spaltes 6’ sollte kleiner als die Halfte der Spaltbreite d
des Spaltraumes 6 betragen. Vorzugsweise sollte jedoch
der Engspalt 6’ derart gering eingestellt sein, so dass
moglichst keine Strdmungsanteile der Spllgasstrémung
S durch den zwischen den Deckbandern 8’ der Stro-
mungsleitmittel 8 und der Rotoreinheit 2 gelangen kén-
nen.

[0026] Um die stark verwirbelte Spulgasstrdomung S,
wie sie unmittelbar aus dem Hohlraum 7 in Richtung des
Ringraumes 5 austritt, bezlglich ihres Wirbelanteils zu
glatten, dienen die Durchstréomungsbereiche D zwischen
jeweils benachbart angeordneten Stromungsleitmittel 8
als Zwangsstrémungswege, langs denen die Spllgas-
strémung S geglattet, homogenisiert bzw. vergleichmas-
sigt wird, so dass stromab zu den Strémungsleitmitteln
8 eine weitgehend wirbelfreie und in eine einheitliche
Strémungsrichtung ausbreitende Spllgasstrémung in
den Ringraum 5 einstromt.

[0027] Fig. 1c zeigt eine radial nach auf3en orientierte
Sicht auf das Profil der jeweiligen Strémungsleitmittel 8
(Schnitt B-B). Die einzelnen Strémungsleitmittel 8 schlie-
Ren aufgrund lhres in Axialrichtung gekriimmt verlaufend
ausgebildeten Profils gleichfalls gekrimmt verlaufende
Durchstrémungsbereiche D ein, die von der Spuilgasstro-
mung durchstromt werden.

Die Form und Ausbildung der Strémungsleitmittel kdn-
nen je nach der aerodynamischen Splilgascharakteristik
innerhalb des Hohlraumes 7 individuell angepasst wer-
den und ist nicht auf die Ausbildung als Leitschaufelartig
ausgebildete Profilformen beschrankt.
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[0028] Auch kdnnte erwogen werden die Anordnung
bzw. die Anstellung der einzelnen Strémungsleitmittel re-
lativ zu der durch die Durchstrdomungsbereiche D hin-
durchstromenden Spiilgasstrémung S zu variieren, um
Anpassungen gegebenenfalls in Abhangigkeit von un-
terschiedlichen Laststufen der Gasturbinenanlage, bei
denen sich unterschiedlich stark ausgepragte Verwirbe-
lungen innerhalb des Spllgases in dem Hohlraum 7 bil-
den kdénnen, vornehmen zu kénnen.

[0029] In Fig. 1 d ist eine Darstellung einer zweiten
Ausfiihrung mit axialer Blickrichtung auf den Spaltraum
6 (Schnitt A-A) gezeigt. Diese unterscheidet sich gegen-
Uber der in Fig. 1 b gezeigten Ausflhrung durch ein
durchgehendes geschlossenes Deckband 8". Um die
Leckage durch den Engspalt 6’ zu minimieren ist auf dem
Deckband 8" eine Dichtung 9 angebracht. Dies kann min-
destens ein Dichtstreifen einer Labyrinthdichtung sein
oder beispielsweise eine Birstendichtung. Analog kann
die Dichtung auch an der Rotoreinheit 2 angebracht sein.
[0030] In einer Ausfihrung werden die Strdmungsleit-
mittel 8 mit dem geschlossenen Deckband 8"als Seg-
mente zusammengestellt. Beispielsweise wird eine Viel-
zahl von Strémungsleitmitteln 8 als Kreisabschnitt mit
geschlossenem Deckband 8" bereitgestellt.

Bezugszeichenliste

[0031]

1 Stationare Komponente

1* Stationare Komponente

2 Rotoreinheit

3 KuhImitteleintrittsdffnungen
4 Kihlmittelaustrittséffnungen
5 Ringraum

6 Spaltraum

6’ Engspalt

7 Hohlraum

8 Strémungsleitmittel

8 Deckband

8" Geschlossenes Deckband
9 Dichtung

A Rotorachse

D Durchstrémungskanal
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Heissgase
KuhImittelstromung
KihImittelreservoir
Leitschaufel
Spllgasstrémung

Spaltbreite des Spaltraumes

Patentanspriiche

1.

Gasturbinenanordnung mit einem zwischen einer
um eine Rotorachse (A) drehbaren Rotoreinheit (2)
und wenigstens einer stationdren Komponente (1)
axial begrenzten Ringraum (5), in den von Seiten
der wenigstens einen stationdren Komponente (1)
eine Vielzahl von KihImittelaustritts6ffnungen (4)
munden, aus denen jeweils eine Kihlmittelstrémung
(K) in den Ringraum (5) ausbringbar ist, die zumin-
dest anteilig in Kahlmitteleintritts6ffnungen (3) ge-
langt, die in Strdmungsrichtung der sich durch den
Ringraum (5) ausbreitenden Kiihimittelstrémung (K)
in der Rotoreinheit (2) vorgesehen sind, sowie we-
nigstens einem radial zum Ringraum (5) inneren, von
der Rotoreinheit (2) und der wenigstens einen sta-
tionaren Komponente (1*) begrenzten Hohlraum (7),
der mit einem Spllgas (S) druckbeaufschlagt und
mit dem Ringraum (5) fluidisch verbunden ist,
dadurch gekennzeichnet, dass die wenigstens ei-
ne stationdre Komponente (1) und die Rotoreinheit
(2) einen Spaltraum (6) einschlieRen, durch den der
wenigstens eine Hohlraum (7) gegenliber dem radial
ausseren Ringraum (5) getrennt und Gber den der
wenigstens eine Hohlraum (7) mit dem radial aus-
seren Ringraum (5) fluidisch verbunden ist, und
dass in den Spaltraum (6) einseitig an der wenig-
stens einen stationdren Komponente (1) befestigte
Strémungsleitmittel (8) hineinragen.

Gasturbinenanordnung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass der Spaltraum (6)
zumindest abschnittsweise ringférmig zwischen der
wenigstens einen stationdren Komponente (1) und
der Rotoreinheit (2) ausgebildet ist, und

dass eine Vielzahl von Strémungsleitmitteln (8) in
Umfangsrichtung verteilt ldngs des ringférmigen
Spaltraumes (6) vorgesehenist, so dass jeweils zwei
benachbarte Stréomungsleitmittel (8) einen Durch-
strdmungsbereich (D) begrenzen.

Gasturbinenanordnung nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, dass die Stromungsleit-
mittel (8) derart ausgebildet sind, dass eine durch
den Spaltraum (6) von dem wenigstens einen Hohl-
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10.

raum (7) in den Ringraum (5) eintretende Splilgas-
strdbmung (S) eine durch die Stromungsleitmittel (8)
eingepragte Stromungscharakteristik erhalt.

Gasturbinenanordnung nach einem der Anspriiche
1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet, dass die Stromungsleit-
mittel (8) in Art und Form von Leitschaufeln ausge-
bildet sind.

Gasturbinenanordnung nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet, dass die Leitschaufeln
jeweils ein in Axialrichtung gekrimmtes Schaufel-
profil aufweisen.

Gasturbinenanordnung nach einem der Anspriiche
1 bis 5,

dadurch gekennzeichnet, dass die Stromungsleit-
mittel (8) jeweils ein der Rotoreinheit (2) zugewand-
tes freies Ende aufweisen, das einen Engspalt (6’)
mit der Rotoreinheit (2) einschlief3t, dessen Spalt-
breite kleiner oder gleich der Halfte der Spaltbreite
d des Spaltraumes (6) ist, d.h. kleiner oder gleich
der Halfte des gréssten Abstandes zwischen der we-
nigstens einen stationaren Komponente (1) und der
Rotoreinheit (2) im Bereich des Spaltraumes (6).

Gasturbinenanordnung nach einem der Anspriiche
4 bis 6,

dadurch gekennzeichnet, dass die Stromungsleit-
mittel (8) in Form von Leitschaufeln jeweils ein am
freien Ende angebrachtes Deckband (8’) aufweisen.

Gasturbinenanordnung nach einem der Anspriiche
1 bis 7,

dadurch gekennzeichnet, dass die Rotoreinheit
(2) eine Rotorscheibe mit an ihrem Umfangsrang an-
gebrachten Turbinenlaufschaufeln ist, und dass die
wenigstens eine stationdre Komponente (1) eine der
Rotoreinheit unmittelbar axial gegeniiber ange-
brachte, stationare Komponente (1) mit einem durch
ein Kihlluftsystem mit Kihlluft (K) speisbares Kuhl-
luftreservoir (K’) ist, aus dem Uber die Kiihimittelaus-
tritts6ffnungen (4) Kuhlluft (K) in den Ringraum (5)
gelangt.

Gasturbinenanordnung nach einem der Anspriiche
1 bis 8,

dadurch gekennzeichnet, dass die Stromungsleit-
mittel um wenigstens eine Raumachs variabel ju-
stierbar sind.

Verfahren zum Betrieb Gasturbinenanordnung mit
einem zwischen einer um eine Rotorachse (A) dreh-
baren Rotoreinheit (2) und wenigstens einer statio-
naren Komponente (1) axial begrenzten Ringraum
(5), in den von Seiten der wenigstens einen statio-
naren Komponente (1) eine Vielzahl von KihImit-
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telaustritts6ffnungen (4) miinden, aus denen jeweils
eine Kuhimittelstrémung (K) in den Ringraum (5)
ausgebracht wird, die zumindest anteilig in Kihimit-
teleintritts6ffnungen (3) gelangt, die in Strémungs-
richtung der sich durch den Ringraum (5) ausbrei-
tenden Kuhimittelstromung (K) in der Rotoreinheit
(2) vorgesehen sind, sowie wenigstens einem radial
zum Ringraum (5) inneren, von der Rotoreinheit (2)
und der wenigsten einen stationaren Komponente
(1*) begrenzten Hohlraum (7), der miteinem Spllgas
(8) druckbeaufschlagt und mit dem Ringraum (5) flui-
disch verbunden ist,

dadurch gekennzeichnet, dass das druckbeauf-
schlagte Spiilgas (S) aufgrund eines zwischen dem
wenigstens einen Hohlraum (7) und dem Ringraum
(5) bestehenden Druckgefélles in Form eines Spuil-
gasstromes (S) durch einen Spaltraum (6) tritt, durch
den der wenigstens eine Hohlraum (7) gegeniber
dem radial dusseren Ringraum (5) getrennt und tber
den derwenigstens eine Hohlraum (7) mitdem radial
ausseren Ringraum (5) fluidisch verbunden wird,
und dass dem Spiilgasstrom (S) bei Durchtritt durch
den Spaltraum (6) eine zumindest weitgehend wir-
belfreie Strémungscharakteristik eingepragt wird.

Verfahren nach Anspruch 10,

dadurch gekennzeichnet, dass die Einpragung
der weitgehend wirbelfreien Strémungscharakteri-
stik mittels innerhalb des Spaltraumes (6) vorgese-
hener Strdomungsleitmittel (8) derart erfolgt, dass ein
der Spllgasstrdmung (S) nach Durchtritt durch den
Spaltraum (6) in den Ringraum (5) innewohnender
Strémungsdrall kleiner ist als der initiale Strémungs-
drall der Spulgasstromung (S) vor Durchtritt durch
den Spaltraum (6), d.h. innerhalb des wenigstens
einen Hohlraumes.
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