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Brennstoffe, insbesonders fiir Holzpellets, mit einem
Brennertopf (1), in den der Brennstoff von oben her
zugerthrt wird, wobei im Brennertopf Offnungen (9,18)
zur Zufuhr von Priméruft und Sekundéruft vorgesehen
sind. Ein wartungsfreier und sicherer Betrieb wird
dadurch erméglicht, daB der Brennertopf nach unten
durch eine Platte (3) verschiossen ist, die nach unten
gerichtete Offnungen (4, 5) aufweist, die durch
VerschiuBBelemente  verschiieBbar sind und emne
motorisch  angetriecbene  Offnungsvomrichtung  die
VerschiuBBelemente betatigt.
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Die vorliegende Erfindung betrifft einen Brenner fur feste Brennstoffe, insbesonders fiir
Holzpellets, mit einem Brennertopf in den der Brennstoff von oben her zugefihrt wird, wobei im
Brennertopf Offnungen zur Zufuhr von Primariuft und Sekundarluft vorgesehen sind.

Feuerungen fur stickige feste Brennstoffe, wie etwa Holzpellets, sind haufig so ausgebildet,
daR innerhalb eines mit Ausnahme eines Rauchgasabzuges gasdicht ausgefihrten Brennraumes
ein topfformiger Brenner angeordnet ist. In diesen Brennertopf werden im wesentlichen
kontinuierlich die Brennstoffstiicke zugefuhrt und verbrennen darin. Bei Holzpellets handelt es sich
um geprefite S&gespane od. dgl., die in einer StiickgroRe von wenigen Milimetern vorfiegen.
Ubliche Pellets besitzen einen Durchmesser von 6 mm oder 9 mm und eine Lénge von etwa 25
mm.

Aufgrund der CO,-Problematik gewinnen Feuerungen, die mit nachwachsenden Rohstoffen
betriecben werden kénnen, eine standig wachsende Bedeutung. Im Zusammenhang mit soichen
Feuerungen gilt es jedoch noch eine Reihe technischer Probleme zu 16sen.

Der Brennertopf ist aufgrund der kontinuierlichen Zufuhr des Brennstoffes relativ klein. Daher
fuhren schon vergleichsweise geringe Mengen an Asche zu einer Beeintrachtigung des
Verbrennungsvorganges und zur Verschlechterung des Zundverhaltens. Die Anordnung eines
Rostes an der Unterseite des Brennertopfes wiirde zwar an sich ein Hindurchfallen von Asche
erméglichen, es ist jedoch in einem solchen Fall kein kontrollierter Betrieb des Brenners mdéglich,
da eine unkontrollierte Luftbewegung durch den Brennertopf hindurch auftreten wirde, was einen
optimal gefihrten Verbrennungsvorgang unmaglich macht.

Um die Asche zu entfernen, sind Lésungen bekannt, bei denen die Zufuhr von Primarluft
kurzfristig stark erhoht wird. Auf diese Weise wird die Asche aus dem Brennertopf herausgeblasen.
Nachteilig ist dabei jedoch, daR einerseits die Emissionswerte einer solchen Feuerung
verschlechtert werden und andererseits die Asche unkontrolliert im Brennraum verbleibt oder sich
im Zuluftraum ansammelt.

Aus der US 4 454 828 A ist eine Feuerung bekannt, bei der Brennstoffpellets auf einen Ver-
brennungskopf gefordert werden, der aus einer konvex nach oben gekrimmten Platte besteht. In
dieser Platte sind Offnungen angeordnet, um tber ein Geblase Luft zuzufuhren. Fur das Austragen
von Asche sind jedoch keine besonderen MaRinahmen vorgesehen, da bei dieser Losung davon
ausgegangen wird, da der uberwiegende Teil der Asche als Flugasche nach oben ausgetragen
wird.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, einen Brenner der oben beschriebenen Art so
weiterzubilden, daR ein stabiler Betrieb moglich ist und daR die entstehende Asche in kontrollierter
Weise gesammelt und entsorgt werden kann.

Erfindungsgemal werden diese Aufgaben dadurch gelost, dal’ der Brennertopf nach unten
durch eine Platte verschlossen ist, die nach unten gerichtete Offnungen aufweist, die durch
VerschluRelemente verschlieRbar sind, und eine motorisch betriebene Offnungsvorrichtung die
VerschluRelemente betatigt. Wahrend des normalen Betriebes sind die nach unten gerichteten
Offnungen an der Unterseite des Brennertopfes verschlossen. Wenn aufgrund der Betriebsdauer,
der zugefihrten Brennstoffmenge od. dgl. festgestelit wird, dafl im Brennertopf eine Aschenmenge
vorliegen koénnte, die zu einer Beeintrachtigung des Betriebes fuhrt, werden die entsprechenden
VerschluRelemente betatigt, um die Offnungen freizugeben. Dadurch kann die Asche, die sich im
Brennertopf angesammelt hat, nach unten herausfallen. Unter dem Brennertopf ist ein
entsprechender Aschenbehalter vorgesehen, der in gréf3eren Zeitabstanden zu entleeren ist. Da
die Offnungen zum Austrag der Asche im Vergleich zur Gesamtbetriebsdauer jeweils nur kurzfristig
geoffnet sind, findet keine nennenswerte Beeintrachtigung des Brennerbetriebes statt.

In einer bevorzugten Ausfihrungsvariante der Erfindung ist vorgesehen, daR auf der Platte an
der Unterseite des Brenners eine weitere Platte flach aufliegt und daf die beiden Platten ge-
geneinander verschiebbar sind. Die obere Platte bildet dabei ein VerschluRelement fir die
Offnungen der unteren Platte. Auf diese Weise wird eine mechanisch einfache und zuverlassig
arbeitende Lésung erzielt.

Im Fall von runden Brennertdpfen ist es aus konstruktiven Grunden besonders bevorzugt,
wenn die Verschiebung der beiden Platten durch eine Verdrehung um eine gemeinsame Achse:
erfolgt.

Eine weitere besonders begunstigte Ausfuhrungsvariante der Erfindung sieht vor, daf} in der
Platte im mittleren Bereich eine Ausnehmung gebildet ist, durch die ein Dorn zur Zufuhr von
Primarluft in den Brennertopf hineinragt. Durch den zentrisch angeordneten Dorn wird eine
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besonders gleichmaRige Verteilung der Priméarluft erreicht, wodurch ein gleichmaRiger Abbrand
gewahrleistet ist. ‘

Gunstig ist es dabei, wenn der Dorn zur Verteilung von Brennstoff erhéht ausgebildet ist, wobei
vorzugsweise seine Hoéhe mindestens die Halfte der Hohe des Brennertopfes ausmacht. Auf diese
Weise wird insbesonders eine besonders gleichmaRige Verteilung der Pellets erreicht.

Das Zunden des Brenners wird dadurch erleichtert, daR eine Vorrichtung zur Zufuhr von
Zundluft in den Dorn vorgesehen ist.

Eine Verringerung des SchadstoffausstoRes durch einen verbesserten Abbrand kann man
erreichen, wenn die seitlichen Wande des Brennertopfes doppelwandig ausgebildet sind, wobei
nach innen hin Offnungen zur Zufuhr von Sekundarluft vorgesehen sind.

Eine mechanisch besonders einfache Losung ergibt sich, wenn am Brennertopf ein
Antriebshebel angebracht ist, der zur Betatigung der VerschiuRelemente ausgebildet ist.

Ein besonders einfacher und kostengunstiger Aufbau wird dadurch erreicht, daB die weitere
Platte als Doppelplatte ausgebildet ist, die zwei gleichartige Scheiben aufweist.

Eine besonders gunstige und in allen Betriebsbereichen wirksam arbeitende Steuerung ist
dann gegeben, wenn das Offnen und Schliefen der Offnungen durch eine Steuerungseinrichtung
erfolgt, die einen Offnungsvorgang jedesmal dann durchfuhrt, wenn eine vorbestimmte
Brennstoffmenge seit dem letzten Offnungsvorgang zugefithrt worden ist. Es wird dabei davon
ausgegangen, daR die anfallende Aschenmenge im wesentiichen proportional zur
Brennstoffmenge ist.

In der Folge wird die Erfindung anhand der in den Figuren dargestellten Ausfuhrungsbeispiele
naher erldutert. Es zeigen die Fig. 1 einen erfindungsgemaRen Brenner in einem Langsschnitt, die
Fig. 2 eine Ansicht einer Platte des Brenners von oben und die Fig. 3 eine weitere
Ausfuhrungsvariante der Erfindung in einem Schnitt entsprechend der Fig. 1.

In der Fig. 1 ist ein erfindungsgeméBer Brenner in einem Langsschnitt dargestelit. Der Brenner
besteht aus einem Brennertopf 1, der eine im wesentlichen zylindrische Wand 2 aufweist. Die
Wand 2 besitzt oben eine nach auflen gerichtete Erweiterung 2a. Der Topf 1 ist nach oben hin
offen, um das Einwerfen von Holzpellets durch eine nicht dargestelite Brennstoffzufuhreinrichtung
zu ermdglichen. An der Unterseite ist der Brennertopf 1 durch eine Platte 3 verschlossen, die
Offnungen 4 und 5 aufweist.

In der Fig. 2 ist die Anordnung der Offnungen 4 und 5 der Platte 3 ersichtlich. Die Offnungen 4
sind als Langlécher ausgefuhrt und in gleichen Winkelabstédnden symmetrisch zum Mittelpunkt M
der Platte angeordnet. Radial auerhalb jeder Offnung 4 ist jeweils eine kreisrunde Offnung 5
vorgesehen. Weiters besitzt die Platte 3 eine zentrische Ausnehmung 6.

Radial auBerhalb der Wand 2 ist eine Ummantelung 7 vorgesehen, die zusammen mit der
Wand 2 einen Ringraum 8 bildet. Von diesem Ringraum 8 kann Sekundéariuft wber
Sekundarluftoffnungen 9 in das Innere des Brennertopfes 1 eingeblasen werden. Die
Sekundarluftéffnungen 9 sind im oberen Bereich der Seitenwand 2 in zwei Reihen ubereinander
angeordnet. Eine Sekundarluftleitung 10 mindet in den Ringraum 8, um die Sekundariuft in den
Ringraum 8 einzubringen.

Im unteren Bereich des Brennertopfes 1 ist eine kegelstumpffdrmige Innenwand 11 vorgese-
hen, durch die der Brennertopf 1 nach unten hin verjungt wird. Durch die Offnung 6 in der Platte 3
ragt ein Dorn 12 von unten her zentral in den Brennertopf 1, dessen Hoéhe h etwa 60% der
Gesamthodhe H des Brennertopfes 1 ausmacht. Die Brennstoffzufuhr wird dabei so eingestellt, da
die Brennstoffpellets auf den Dorn 12 auftreffen und so gleichméfig im Inneren des Brennertopfes
1 verteilt werden. Der Innenraum 13 des Doms 12 wird Uber eine Primariuftieitung 14 mit
Verbrennungsluft versorgt. Diese Primarluft wird iber Offnungen 15 im Dorn 12 gleichmaBig in den
unteren Bereich des Brennertopfes 1 eingebracht. Zentrisch innerhalb der Primariuftleitung 14 ist
eine Zundluftleitung 16 angeordnet, die die von einer nicht dargesteliten HeiBluftquelle erwarmte
Zandluft zum Starten des Brenners tber die Offnungen 15 in das Innere des Brennertopfes 1
einbringt.

Ein weiterer Teil der Verbrennungsluft wird aber Offnungen 17 in der dueren Wand 2 aus dem
Ringraum 8 uber weitere Offnungen 18 in der kegelstumpfférmigen Innenwand 11 in den unteren
Bereich des Brennertopfes 1 eingebracht.

Auf der Platte 3 ist eine weitere Platte 19 angeordnet, die mit Offnungen 20, 21 versehen ist,
die in ihrer Form und Anordnung im wesentlichen den Offnungen 4 und 5 der Platte 3 entsprechen.
Die weitere Platte 19 ist gegentber der feststehenden Platte 3 verdrehbar, und zwar so, daR in
einer Stellung der weiteren Platte 19 die Offnungen 20 mit den Offnungen 4 der Platte 3 in
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Ubereinstimmung sind. Auf diese Weise kann Asche, die sich im unteren Bereich des
Brennertopfes 1 angesammelt hat, nach unten hin herausfallen. In gleicher Weise sind in dieser
Stellung die Offnungen 21 der Platte 19 mit den Offnungen 5 der Platte 3 in Uberdeckung. Daher
kann Asche, die durch die Luftzufuhroffnungen 18 in den Raum 22 auerhalb bzw. unterhalb der
kegelstumpfformigen Innenwand 11 eingedrungen ist, zuverlassig entfernt werden. Wahrend des
normalen Brennerbetriebs ist jedoch die weitere Platte 19, gegenuber der Platte 3 so verschoben,
daR keine Uberdeckung der Offnungen 20 bzw. 21 mit den Offnungen 4 bzw. 5 vorfiegt. Daher
kann zuverlassig verhindert werden, daR von unten her in den Brennertopf 1 auller der genau
geregelten Primarluft- und Sekundérluftmenge Falschluft zugefuhrt wird. Die Verdrehung der
weiteren Platte 19 gegeniiber der Platte 3 wird durch eine Betatigungsstange 23 bewirkt, die tber
einen nicht dargesteliten motorischen Betatigungsmechanismus angetrieben wird und die durch
einen Schlitz 24 in den Brennertopf 1 hineinragt. Um den Zutritt von Falschiuft zu verhindern, ist ein
Abdeckblech 25 an der Betatigungsstange 23 befestigt, das den Schiitz 24 verschliefit.

Eine ebenfalls nicht dargestellte Steuerungseinrichtung steuert diese Betatigungseinrichtung so
an, daR nach Ablauf eines Zeitintervalls in dem vermutet werden kann, dafd sich eine nen-
nenswerte Aschenmenge angesammelt hat, ein Reinigungsvorgang durchgefuhrt wird, indem die
Offnungen 20 bzw. 21 und 4 bzw. 5 in Ubereinstimmung gebracht werden. Ein sehr gut geeigneter
Parameter zur Steuerung der Aschenabfuhr ist die seit dem letzten Reinigungsvorgang
durchgerihrte Anzahl von Umdrehungen der Schnecke zur Brennstoffzufuhr.

Die Ausfihrungsvariante von Fig. 3 entspricht im wesentlichen der von Fig. 1. In der Folge
werden daher nur die Unterschiede diskutiert. Die weitere Platte ist in dieser Ausfuhrungsvariante
als Doppelplatte 29 ausgebildet, die aus zwei gleichartigen Scheiben 29a und 29b und einem
ringfdrmigen Verbindungsstuck 29c besteht. Da dieses Verbindungsstick 29c den Schiitz 24
abdeckt, ist ein eigenes Abdeckblech nicht erforderlich.

Die Primarluft, die durch die Primarluftieitung 14 zugerthrt wird, tritt in den Zwischenraum 29d
swischen den Scheiben 29a und 29b der Doppelplatte 29 ein und strémt durch die Offnungen 20a
der oberen Scheibe 29a in den Brennertopf 1 ein. Die Offnungen 20b der unteren Scheibe 29b sind
wahrend des normalen Betriebs durch die Platte 3 verschiossen, so daB kein Luftverlust auftritt.
Nur wenn die Doppelplatte 29 so verdreht wird, dal. die Offnungen 20a bzw. 20b und 4
iibereinstimmen, so daR die Asche hindurchfallen kann, ist die Luftzufuhr nicht geregeit.

Die Zundluft wird uber Offnungen 15 im Dorn 12 eingeblasen, um eine gute Zundung zu ge-
wahrleisten. Der Dorn 12 ist in dieser Ausfuhrungsvariante aus einem keramischen Material und im
oberen Teil voll ausgebildet. Ansonsten entspricht diese Ausfuhrungsvariante im wesentlichen der
oben beschriebenen.

Der erfindungsgemaBe Brenner ist in an sich bekannter Weise in einem Brennraum angeord-
net, der mit Ausnahme des Rauchgasabzuges luftdicht ist. Um ein Austreten von Rauchgasen
durch eventuelle Undichtheiten des Brennraumes in allen Betriebszustéanden zuverlassig zu
vermeiden, ist dabei ein Sauggeblase am Ende der Heizregister und Warmetauscher vor dem
Abgasrohr angeordnet. Dadurch wird sichergestellt, daR im Brennraum in allen Betriebszusténden
ein leichter Unterdruck vorliegt. Unterhalb des Brenners ist im Brennraum eine Aschenlade
angeordnet, die eine groRere Menge an Asche aufnehmen kann. Diese Aschenlade mufd vom
Benutzer in gréReren Zeitabstanden geleert werden. Davon abgesehen ist mit dem
erfindungsgemafen Brenner ein wartungsfreier Betrieb uber relativ lange Zeitrdume mdglich.

Ein besonderer Vorteil der Erfindung besteht darin, daR durch die zuverlassige Abfuhr der
Asche und durch die spezielle Anordnung des Ziindgasrohres eine einfache und sichere Ziindung
des Brenners bei der Inbetriebnahme erreicht werden kann. Insbesonders durch die gleichmaRige
Zufuhr der Zundluft und durch die geringe Warmekapazitat des Rohres 16 im Inneren der
Primariuftzufuhr 14 und durch die zentrale Zufuhr der Zandluft durch die Offnungen 15 im Dorn 12
kann eine besonders schnelle Zindung mit einer geringen Zundluftmenge erreicht werden.

Der erfindungsgemafe Brenner wird so betrieben, dall das Austragen der Asche durch peri-
odisches Offnen von Offnungen an der Unterseite des Brennertopfes erfolgt. Vorzugsweise werden
dabei die Offnungen an der Unterseite des Brennertopfes uber einen Grofteil der Betriebsdauer
verschlossen, wobei mit Ausnahme der Zufuhr von Primariuft und Sekundarluft kein weiterer
Luftzutritt von unten oder von der Seite in den Brennertopf ermoglicht wird. Dies bedeutet, dal®
uber einen GroRteil der Zeit der Brenner mit einem optimalen Luftverhaltnis betrieben werden
kann. Lediglich kurzfristig wird zum Ausblasen der Asche stark erhoht, was jedoch insgesamt
keinen nennenswerten Einfluf auf die Qualitat der Verbrennung hat.
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Patentanspriiche:

Brenner fir feste Brennstoffe, insbesonders fiir Holzpellets, mit einem Brennertopf(1), in
den der Brennstoff von oben her zugefihrt wird, wobei im Brennertopf Offnungen (9, 15,
18, 20a) zur Zufuhr von Primarluft und Sekundarluft vorgesehen sind, dadurch ge-
kennzeichnet, dal der Brennertopf nach unten durch eine Platte (3) verschiossen ist, die
nach unten gerichtete Offnungen (4, 5) aufweist, die durch VerschluRelemente ver-
schlieRbar sind und eine motorisch angetriebene  Offnungsvorrichtung  die
VerschluBelemente betatigt.

Brenner nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da} auf der Platte (3) an der Un-
terseite des Brenners eine weitere Platte (19, 29) flach aufliegt und daR die beiden Platten
(3, 19, 29) gegeneinander verschiebbar sind.

Brenner nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dai die Verschiebung der beiden
Platten (3, 19, 29) durch eine Verdrehung um eine gemeinsame Achse erfolgt.

Brenner nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dal in der Platte
(3) im mittleren Bereich eine Ausnehmung (6) gebildet ist, durch die ein Dorn (12} zur
Zufuhr von Primarluft in den Brennertopf (1) hineinragt.

Brenner nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dal3 der Dorn (12) zur Verteilung
von Brennstoff erhdht ausgebildet ist, wobei vorzugsweise seine Hohe (h) mindestens die
Halfte der Héhe (H) des Brennertopfes (1) ausmacht.

Brenner nach einem der Anspriiche 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dafl eine Vor-
richtung (16) zur Zufuhr von Zundluft in den Dorn (12) vorgesehen ist.

Brenner nach einem der Anspriche 4 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dal die seitlichen
Winde (2) des Brennertopfes (1) doppelwandig ausgebildet sind, wobei nach innen hin
Offnungen (9) zur Zufuhr von Sekundarluft vorgesehen sind.

Brenner nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, da3 am Bren-
nertopf (1) ein Antriebshebel (23) angebracht ist, der mit den VerschluRelementen in
Eingriff steht.

Brenner nach einem der Anspriiche 2 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dal} die weitere
Platte als Doppelplatte (29) ausgebildet ist, die zwei im wesentlichen gleiche Scheiben
(29a, 29b) aufweist.

Brenner nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dai das Offnen
und SchiieBen der Offnungen (4, 5) durch eine Steuerungseinrichtung erfolgt, die einen
Offnungsvorgang jedesmal dann durchfuhrt, wenn eine vorbestimmte Brennstoffmenge
seit dem letzten Offnungsvorgang zugerihrt worden ist.

Hiezu 3 Blatt Zeichnungen
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