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(57) Sammendrag:

Ventilindretning indbefattende et ventilhus, et stempel, et reguleringslegeme, et ventil-
daeksel sluttende sig fil ventilhuset, og et droslingselement. Ventilhuset har en til-
gangs- og en afgangs-port samt en skilleveeg med et ventilseede og opdelende ventil-
huset i en farste og en anden stremningspassage. Stemplet har en gennemboring
med en dbning og er monteret frem- og tilbage-fiytbart i ventilhuset mellem en farste
og en anden stilling. Reguleringslegemet har anlaeg mod stemplet, er monteret frem-
og tilbage-flytbart i ventilhuset, og kan gradvist fiyttes mellem en &ben stilling, hvor en
hovedfluidstremning tillades, og en lukket stiling med anleeg mod ventilsaedet med
blokering af hovedfiuidstremningen. Droslingselementet er beregnet til at sikre en
gradvis endring af dbningens tvaarsnit under stempelflytning.

En fremgangsmade til gradvis abning af ventilindretningens reguleringslegeme fore-
slas ogsa.
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Beskrivelse:

Teknisk omrade:

Neervaerende opfindelse angér en ventilindretning med en variabel abning i et stempel

samt fremgangsmaden til styring af placeringen af ventilindretningens hovedtrin.

Opfindelsens baggrund:

| visse kendte konstruktioner med relation til pilotstyrede ventiler, sdsom U.S. Patent
nr. 3.020.925 (Randall et al.) og U.S. Patent nr. 6.105.608 (Katzman), styrer sedvan-
lige trykstyringsventiler pilotstremningen ved hjalp af et membran- og fieder-
arrangement. £n interval- eller pilot-fieder tvinger membranen til at dekke en ind-
stremningspassage, hvorved pilotstramningen hindres i at brede sig ind i et rum over
stemplet. En ventils sestpunkt er den tryk-vaerdi, hvorved pilotstramningen lgfter mem-
branen og bevirker abning af hovedtrinnet. Intervalfiederen ma justeres manuelt, sa
den nedvendige kraft til flytning af membranen i er forvejen sat til et bestemt niveau.
Stramning af en justeringsskaft til intervalfiederan forager den fiederkraft, der pavirker
membranen. Med foraget fiederkraft holdes membranen lukket, indtil pilotstramningen
nar hajere tryk. Nér kraefterne nar pageeldende grasnsevaerdi giver membranen sig og
lader fluid ind i et rum over stempiet. Fluiden vil fa stemplet til at flytte sig og abner
hovedtrinnet, hvorved fluidstremning gennem hovedstramningsferingen sa muligge-
res. Fordelen ved en konventionel reguleringsventil af denne type er, at det gennem
seedet tilladte pilotflow vil variere proportionalt med trykkets kraft pa membranen. Stor-
re tryk giver storre pilotilow, som resulterer i starre flytning af hovedtrinnet, Ulempen
ved dette arrangement er, at ventilen ma justeres manuelt, at den kun vil respondere
pa tryksignaler, og at ventilen ikke automatisk skifter proportionalt eller som respons
pa en veesentlig aendring i pilotflowet. Det tryk, som membranen vil respcndere pa, er
endvidere begraenset af intervalfjederens karakteristik.

En variant af ovennasvnte konventionelt regulerede ventil er vist i en trykt publikation:
Refrigerating Specialties Bulletin 23-11 udgivet i januar 1997 af Parker Hannifin Cor-
poration, som er anseger vedr. narvaerende opfindelse, | pageeldende variant kan
intervalfiederen justeres ved hjeelp af en knast drejet af en elektrisk motor. Dette mu-
ligger fiernjustering af ventilens saetpunkt. Ventilens saetpunkt kan endvidere styres
efter andre parametre end tryk, eksempelvis temperatur. Ulempen ved denne ventil-
type er dens kostbare motor og at de mekaniske dele vil slides. Pga. savel sliddet som
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almindelig variation hos delene er det vanskeligt nejagtigt at ssette det tryk, hvorved

ventilen vil respondere.

En anden variant af den i ovennaevnte Bulletin 23-11 viste trykregulerede ventil indbe-
fatter udnyttelse af en proportional spole til udmaling af pilotflowet. Derved elimineres
membranen og fiederen. Flowet udmales i stedet med et plungeriegeme i en spole.
Nar spolespaendingen forages, flyttes plungerlegemet for at forege pilotflowet. Forde-
len ved denne ventiitype bestar i, at pilotflowet direkte kan styres med et speendings-
signal. Styresignalet kan vaere respons pa enten tryk eller fiernt registreret temperatur.
En ulempe ved denne ventiltype er, at en spole generelt har en betydelig hysterese.
Eftersom pilotflowet til en lille dbning af hovedtrinnet naesten det det samme som pilot-
flowet til at holde ventiten helt aben, er det vanskeligt at styre hovedtrinnet til en stil-
ling, som er agte proportional med inputsignalet. Et andet eksempel pa en kendt spo-
ledrevet ventil fremgar af U.S. Patent nr. 5.078.240 (Ackermann et al.). Som ved den
tidligere naevnte udmalings-spole-ventil er ulempen ved den spoledrevne ventil-type,
at ventilen er enten aben eller lukket, og ikke moduleret.

En anden fremgangsmade til styring af ventilens hovedtrin involverer direkte kobling af
det modulerende legeme til en elektrisk motor. Ventilstyringer af disse typer er angivet
i en tryksag: Sporlan Bulletin 100-40, udgivet i maj 2000, med detaljeret beskrivelse af
ventilstyring med anvendelse af en stepmotor fremstillet af The Sporian Valve Compa-
ny, Washington, Missouri; ogsa en trykt publikation; Hansen Technologies Bulletin
R629a, udgivet i februar 2002, beskriver detaljeret ventilstyring med brug af en forseg-
let motor fremstillet af Hansen Technologies, Burr Ridge, lllinois. Ulemperme ved disse
konstruktioner er, at disse motorer er kostbare og fastlases i stilling ved stromsvigt.
Dette kan give en farlig situation og kreeve kostbar og kompleks styring for afhjeelp-
ning.

Kendte konstruktioner har benyttet koniske stifter til styring af tilgangen il stempel-
kammeret og til regulering af flowet fra trykkammeret. Eksempler pa disse konstruk-
tionstyper er vist i hhv. U.S. Patent nr. 1.046.236 (Wagner) og U.S. Patent nr.
2.694.544 (Hall). Selv om disse konstruktioner giver en bedre styring af ventilen, gar
de ikke ventilstillingen selvindstillende eller porportional overfor en betydende sendring
i pilotflowet.
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Ventiler ifelge andre kendte konstruktioner har en fast abning i stemplet, som tillader
en stadig passage af fluid, efter at strammen har naet spalten eller omradet over
stemplet. En sadan konstruktion er angivet i en trykt publikation med titlen "Inlet Pres-
sure Regulators” udgivet i februar 1991 af Refrigeration Specialties Division hos Par-
ker Hannifin Corporation, som er ansager vedr. naervaarende opfindelse. Med den fa-
ste abning har hovedtrinnet (eller reguleringslegamet) tendens til at blive fuldt abnet
ved en pludselig sendring i trykkets kraefter, Dette skyldes den pludseligt reducerede
kraft il at holde det regulerende legeme Iukket, mens krasfter, der virker | den modsat-
te retning forbliver ueendrede. Hvis styreindretningen for pilotflowet vedbliver at tilfare

samme strem, vil kreefter fra pilotstramningen forblive konstante.

Opfindelsen i hovedtraek

Et seerligt traek ved naervasrende opfindelse er tivejebringelse af ventilindretning ind-
befattende: et ventilhus med en tilgangs- og en afgangs-port og med en skillevaeg med
et ventilseede, hvilken opdeler ventilhuset i en farste stramningspassage og i en anden
stremningspassage; et stempel med en gennemboring indeholdende en abning og
monteret frem- og tilbage-bevaegeligt i ventilhuset med bevaegelsesmulighed mellem
en ferste og en anden stilling; et reguleringsiegeme med berering mod stemplet og
monteret i ventilhuset frem- og tilbage-beveegeligt med gradvis flytningsmulighed mel-
lem en aben stilling, der tillader stremning af fluid fra den forste til den anden stram-
ningspassage, og en lukket stilling med anleeg mod ventilsaedet med blokering for flu-
idstramning fra den farste til den anden stremningspassage; et ventildeekse! med an-
leeg mod ventilhuset; og et droslende element, som er forbundet fil ventildaskslet og
straekker sig ind i gennemboringen og gennem abningen, og er beregnet til at sikre
gradvis aendring af stempiets abnings tvesrsnitsareal ved stemplets frem- og tilbage-
gaende bevaegelse mellem den farste og den anden stiling.

Et andet szerligt treek ved den nasvnte ventilindretning indbefatter forekomst af en
gennemboring i ventildaskslet til modtagelse af en strem af pilot-fluid. Yderligere et
andel seerligt treek ved den naevnte ventilindretning indbefatter forekomst af en forbin-
delsespassage i ventilhuset, hvilken leder fra den ferste stromningspassage til en
spalte mellem ventilhuset og ventildeekslet.

Et andet szerligt traok indbefatter en gradvis eendring af tvaersnitsarealet af dbningen i
stemplet til at vaere proportional med volumenstremmen af pilot-fluid gennem
stemplets abning. Et yderligere seerligt treek indbefatter, at den gradvise a&ndring af
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tveersnitsarealet af abningen i stemplet asndres med stemplets flytning. Et supplerende
seerligt trak er, at stemplet - i den ferste stilling - er helt lukket, og - i den anden stilling
- er maksimalt abnet.

Endnu et andet seerligt traek ved den naevnte ventilindretning indbefatter forekomst af
et droslingselementet med form som en konisk stift, som modtages i stemplets gen-
nemboring. Yderligere kan droslingselementet have et tvaersnitsareal, som gradvist
aftager fra en ferste til en anden ende. Herudover kan droslingselementet veere en
skive med fast diameter til modtagelse i stemplets gennemboring, som har et tveer-

snitsareal, der gradvist foreges fra en farste ende til en anden ende.

Et andet seerligt treek ved naervesrende opfindelse tilvejebringer en fremgangsmade ftil
gradvis abning af ventilindretningens reguleringslegeme. Ventilindretningen svarer il
den tidligere omtalte ventilindretning, og fremgangsmaden indbefatter trinnene: ind-
ledning af en strem af pilot-fluid til et omrade mellem ventildaskslet og ventilhuset; for-
egelse af pilotfluidens kreefter pa en ferste ende af stemplet under gradvis flytning af
stemplet og reguleringslegemet, som er monteret frem- og tilbage-bevaegeligt i ventil-
huset, mellem en farste og en anden stilling, idet droslingselementet i den forste stil-
ling teet lukker &bningen i stemplets gennemboring; udligning af de pa reguleringsle-
gemet virkende kraefter; gradvis foragelse af pilotfluidstramningens kreefter, der pavir-
ker reguleringslegemets avre ende, s& reguleringslegemet gradvist flytter sig til en helt
abnet stilling; og gradvis abning af hovedfiuidstramningspasssagen i ventilhuset. Et
andet szerligt traek ved denne fremgangsmade foreskriver trinnet med gradvis foragel-
se af kreefterne indbefattende foragelse af fluidstremmen gennem stemplets abning.
Ved yderligere et andet saerligt traek ved den neevnte fremgangsmade er regulerings-
legemets gradvise flytning proportional med den i ventilindretningen tilfarte strem af
pilot-fluid.

Yderligere et szerligt traek ved den naevnte fremgangsmade er, at den gradvise for-
ogelse af pilot-fluidens kresfter, der pavirker reguleringslegemets avre ende, er linezer
med fluidkreefternes foregelse. Dog kan den gradvise foregelse af pilot-fluidens kraef-
ter, der pavirker reguleringslegemets evre ende, vare ikke-linezr med fluidkreefternes
foregelse.

Ved yderligere et seerligt traek ved den naevnte fremgangsméade sker udligningen af de
pa reguleringslegemet virkende fluid-krasfter i det vaesentlige samtidigt med stemplets
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flytning; og endnu et saerligt treek foreskriver, at udligningen af fluid-kraefterne modvir-
ker en foragelse af kraefter, der virker pa stemplet. Andre seerlige traek og fordele ved
opfindelsen vil fremga for fagmanden ved gennemgang af efterfolgende beskrivelse

sammen med de medfelgende tegninger.

Figurfortegnelse
Fig. 1 viser et tveersnit af en ventilindretning ifelge naervasrende opfindelse,

fig. 2 viser forsterret tveersnittet indenfor cirklen 2-2 | fig. 1 af et stempelarrangement
t en lukket stilling,

fig. 3 viser endnu et tveersnit af ventilindretningen svarende til dét i fig. 1, idet stem-
pel-enheden nu er vist i en dben stilling, og

fig. 4 viser forstarret tvaersnittet indenfor cirklen 4-4  fig. 3 af stempelarrangementet i
en aben stilling.

Detalieret beskrivelse af den foretrukne udfgrelsesform

Jf. iseer tegningernes fig. 1 med visning af en pilotdrevet reguleringsventilindretning 10
ifelge naervaerende opfindelse. Blandt andre anvendelser kan reguleringsventilen 10
bruges til modulering af stremningen af seedvanlige kelemidler og fluider, som er tilladt
anvendt i kelesystemer, for eksempelvis at oprethclde konstant opstrems (eller tii-
gangs-) tryk under belastningsvariationer.

Reguleringsventilindretningen 10 indbefatter et ventilhus 12 med en tigangsport 27,
som er defineret med ved hjeelp af en farste hovedstremningspassage 28, og en af-
gangsport 29, som er defineret med en anden hovedstrgmningspassage 30. Ventilhu-
set har ogsé et farste cylindrisk rum 31 placeret i dets avre omrade, og et andet rum
32, som er placeret i dets nedre omrade. En snzever generelt cylindrisk central passa-
ge 55, som bedst fremgar af fig. 3, stremningsforbinder den farste hovedstramnings-
passage 28 med den anden hovedstremningspassage 30. Et centralt omrade 53 i
ventilhuset 12 definerer denne centrale passage 55. Ved passagens 55 nedre ende er
det centrale omrade 53 forsynet med en ringformet elier knap-lignende randflade 57
hele vejen rundt langs midteromradet 53. Endvidere har ventilhuset 12 en sneever
passage 59, som straekker sig fra den ferste hovedstrgmningspassage 28 til ventilhu-
sets gvre ende.

Et ventildeekse! 18, som er placeret oven pa ventilhuset 12, har en aftrappet gennem-
gdende cylindrisk passage 36, der bedst ses pa fig. 2, til modtagelse af pilotfluid-
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stremmen. Den aftrappede passage indeholder et @vre, bredere omrade 37 til opta-
gelse af en lasemastrik 49, og et nedre, snaevrere omrade 38, som leder til en cylindrisk

spalte 73 placeret mellem ventildekslet 18 og ventilhuset 12,

Et cylindrisk stempel 22 er modtaget i ventilhusets 12 farste cylindriske rum 31 og er
tilpasset frem- og tibage-gaende flytning heri, idet stemplets evre flade ved flytningens
ene yderstilling er placeret ved siden af ventildeekslet 18, adskilt med spalten 73. Som
det bedst ses pa fig. 2, er den evre del 34 af et droslingselement, sdsom eksempelvis
en konisk stift 33, med lasematrikken 49 holdt tilbage i passagens ovre del 37 i ven-
tildaekslet 18. En nedre del 35 af droslingselementet er modtaget i en aftrappet centra
borings nedre omrade 41 i stemplet 22. En ydre 50 og en indre afstandsgiver 51 er
respektivt anbragt mod metrikkens 49 over- og under-side. Den ydre afstandsgiver
kan veere udformet som en sammenpresset fieder. De indre afstandsgiver 51 kan an-
tage metrikkens 49 form og har en spalte fraeset til siden igennen sit nedre omrade for
at tillade fluidstremning. Den nedre del 38 af ventildaekslets passage er starre end
droslingselementets 33 diameter, hvorved droslingselementet 33 let kan finde stem-
plets abning 40. Pa grund af den snaevre pasning mellem stiften 33 og den nedre del
41 af stempelboringen, kan fri beveegelse af stemplet 22 blive hindret. For at undga
hindring af stemplets 22 beveaegelse kan stiften 33 og den fastholdte metrik 49 (pa
grund af den ydre afstandsgivende fjeder 50} flytte sig sideveerts i boringens nedre de!
41, mens pilotfluidstremning tillades passage derigennem. Droslingselementets 33
aksiale udstraskning kan via matrikken 49 justeres ved hjaelp af et gevind pa elemen-
tets avre del 34, idet stiften 33 derefter lases i en aksial stilling ved hjelp af de gvre
og nedre afstandsgivere 50, 51. En adapter 44 for pilotfiuidstrammen, son kan opta-
ges il fastgerelse i ventildaekslets passage 36, fungerer som tilgang for pilotfluid-
stremmen.

Som det bedst fremgar af fig. 1 og 3, har et kontureret reguleringslegeme 20 et gvre
formet omrade 67 og en aftrappet cylindrisk nedre del 68 og er placeret mellem en
nedre flade pa stemplet 22 og en lukkefjeder 24. Reguleringslegemets ovre del 67
bererer stemplet 22 og er i det veesentlige placeret i ventilhusets farste cylindriske rum
31. Reguleringslegemets nedre del 68 er i forspaendt berering med lukkefjederen 24,
der er sat fast i ventilhusets andet rum 32, Reguleringslegemet har et midteromrade
69 med en sterste yderdiameter starre end bade den sterste sidevaerts udstraekning af
reguleringslegemets ovre del 67 og diameteren af legemets nedre del 68, Legemets
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midteromrades 69 starste udvendige diameter er starre end den indvendige diameter

af den ringformede randflade 57 pa ventilhusets centrale omrade 53.

Opfindelsens virkning vil nu blive forklaret. Fig. 1 og 2 viser en lukket ventilindretning
10, idet reguleringslegemet 20 holdes i lukket stilling af lukke- eller forspasndings-
fiederen 24. | denne stilling er reguleringslegemets midteromrades 69 periferiomrade
forspaendt mod ventilhusets ringformede randflade 57 med testnende anlzeg. Folgeligt
er hovedfluiden ikke i stand til at stromme mellem den forste 28 0g den anden hoved-
stremningspassage 30. Fravaeret af hovedfluidstremning foreger fluidens trykkraft pa
legemets nedre del 68 | den farste hovedstremningspassage 28, hvorved regulerings-
legemet holdes i en lukket stilling.

En pilotfluidstrem, angivet med pile 80, indferes i ventilindretningen 10 gennem adap-
teren 44 og ind i ventildaekslets passage 36. Det ber bemaerkes, at pilotfluidstremmen
80 om ensket alternativt kunne indferes til den cylindriske spalte 73 gennem en uhin-
dret passage 59, der fedes fra den forste hovedstramningspassage 28. Fra adapteren
44 fylder pilotfluidstremmen 80 via passagerne 36 0g 38 den cylindriske spalte 73 og
udever og opbygger et tryk pa stemplets 22 overside. Eftersom en minimal del af pilot-
fluidstremmen 80 vil laskke forbi stiften 33, mens denne er i sin i get vaesentlige lukke-
de stilling og forbi stemplets 22 periferi, vil der ikke opbygges tryk i spalten 73, fer pi-
lotfluidstremmen overstiger denne leekage. Det ber bemaerkes, at pilotfiuidstremnin-
gen 80 - til forskel fra kendte konstruktioner, hvor pilotstrammen kan passere stemplet
via et gennemgéende hul med fastholdt abning strazkkende sig gennem stemplet - er
fanget i spalten 73 (bortset fra den naevnte lzzkage), mens stemplet 22 forbliver i sin
lukkede stilling som vist i fig. 1 0g 2. Nar trykket i spalten 73 bliver stort nok til at over-
vinde krzefterne (dvs. den modsat rettede forspeendingskraft fra lukkefiederen 24 og
trykket i stremningspassagen 28), som holder reguleringslegemet 20 lukket, presses
stemplet 22 sammen med reguleringslegemet 20 indefter (til den i fig. 3 og 4 viste stil-
ling), hvorved hovedfluiden tillades stramning fra den farste stremningspassage 28 til
den den anden 30. Pilotfluiden stremmer 80 derefter gennem en sidepassage 42 |
stemplet 22 og forenes med hovedfluiden.

Stemplets abning 40 er i det veesentlige lukket af droslingselementet 33, nar stemplet
22 erisinifig. 1 0g 2 viste yderstilling og ventilenheden er i lukket stilling. Arealet af
kendte stempelabinger er bade lille og konstant, s& den kraevede pilotfluidstrem til i

starten at flytte stemplet (og reguleringslegemet) er neesten den samme som den nad-
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vendige strem il at holde stemplet (og reguleringslegemet) i helt aben stilling. Ved
neerveerende opfindelse forages abningen (det ringformede areal mellem abningens
diameter 40 og droslingselementets 33 ydre diameter) i stemplet 22 under dettes fiyt-
ning indad. Da droslingselementet 33 er kegleformet, sa dets tvaersnit ved den nedre
del 35 er mindre end ved den svre del 34, tillader den ringformede arealforagelse mel-
lem abningen 40 og det kegleformede droslingseiement 33 passage af et stadigt ster-
re pilot-flow 80, efterhanden som stemplet 22 flyttes indad i forhold til droslingselemen-
tet 33. Efterhdnden som abningen bliver stgrre med stemplets 22 beveegelse indad,
kraeves mere pilot-fluid til fortsat at presse stemplet 22 indad, eftersom mere fluid tilla-
des passage gennem den tiltagende ringformede abning. Dette forager effektivt for-
skellen mellem den pilotfluidstrem, som kraeves til netop at abne reguleringslegemet

20, og den pilotfiuidstrem, som kraeves til helt at abne reguleringslegemet 20.

Droslingselementet 33 kan sagtens have en anden konstruktiv form udover den alle-
rede navnte koniske stifts og vedbliver at fungere, sa leenge tvaersnitsarealet mellem
droslingslegemet 33 og abningen 40 gradvist forages med stemplets 22 flytning indad.
Eksempelvis kan droslingselementet 33 have konstant ydre diameter med langsgaen-
de slidser med tiltagende areal mod den nedre del 35. | en anden udfarelsesform kan
droslingselementet 33 have konstant diameter, mens stempelboringens 41 diameter
forages med stemplets 22 flytning indad.

Neerveerende opfindelse imedegar ogsa trykfiuktuationerne i ventilindretningen 10, nar
reguleringslegemet 20 begynder at flyttes. Se isaer fig. 3 og 4: sa snart reguleringsle-
gemet 20 begynder at flyttes indad, falder fluid-trykket pludseligt i den farste hoved-
stromningspassage 28. Derfor falder kraefterne fra fluid-trykket til at holde regulerings-
legemet 20 lukket, pludseligt, hvilket typisk (ved kendte konstruktioner) far regulerings-
legemet 20 til pludseligt at flytte sig til helt aben stilling. Ved neerveerende opfindelse
aftager de pa stemplets 22 overside virkende krasfter fra fluidtrykket imidlertid ogsa
med reguleringslegemets 20 flytning indad. Fluid-tryk-kraefterne i spalten 73 aftager,
fordi fluiden tillades stramning gennem stemplets abning 40 med gradvist tiltagende
tveersnitsabning. Hvis stremmen af pilot-fluid forbliver konstant, aftager kreefterne fra
pilotfluid-flowet 80, efterhdnden som stempelabningens 40 tvaersnit foreges. Sa snart
stempelabningens tvaersnitsareal forages, etableres en ny ligevaegt og stemplet 22
hindres i at flytte sig laengere nedad, for pilot-fluid-flowet 80 foreges og derved tilveje-
bringer supplerende kraft til at flytte stemplet 22 indad. Ventilarrangementet 10
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reagerer pa @ndrede trykbehov i det gjeblik reguleringslegemet 20 flyttes vaek fra ven-
tilhusets ringformede kantflade 57. Nar pilotindretningen forager fluidstremmen, vil
kreefter herfra fa stemplet 22 til at flyttes leengere indad og derved gradvist forege
stempelabningens 40 tvaersnitsareal. Dette fortseetter, indtil pilotindretningen tillader
maksimal stramning, nar stemplet 22 er i sin stilling fyttet laengst ind (som vist i fig. 3
og 4), og reguleringslegemet 20 er i sin helt abne stilling. For hver stilling af pilotfluid-

stremningsindretningen er der kun én tilsvarende stilling af reguleringslegemet 20.
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Patentkrav_

1. Ventilindretning (10) indbefattende:

- et ventilhus (12) med en tilgangs- (27) og en afgangsport (29) og med en skilleveeg
(53) med et ventilseede (55), hvilken opdeler ventilhuset i en forste stramningspassage
(28) og i en anden stramningspassage (30);

- et stempel (22) med en gennemboring (41) indeholdende en abning (40) 6g monteret
frem- og tilbagebevaegeligt i ventilhuset med gradvis bevaegelsesmulighed mellem en
ferste og en anden stilling;

-et reguleringslegeme (20) med berering mod stemplet og monteret frem- og tilbage-
bevaegeligt i ventilhuset med gradvis bevaegelsesmulighed mellem en aben stilling, der
tillader stremning af fluid fra den farste til den anden stremningspassage, og en lukket
stiling med anlaeg mod ventilsaedet med blokering af fluidstremning fra den ferste til
den anden stremningspassage;

cg

- et ventildeeksel (18) med anlaeg mod ventilhuset:

hvorved et droslende element (33) er forbundet med ventildaekslet og streckker sig ind
i gennemboringen og abningen, og er beregnet til at sikre gradvis andring af abnin-
gens tveersnitsareal under stemplets frem- og tilbagegéende bevaegelse mellem den
farste og den anden stilling.

2. Ventilindretning ifelge krav 1, hvor ventildeekslet har en med stemplets gennembo-
ring flugtende gennemboring (36) til modtagelse af en strem af pilotfluid (80).

3. Ventilindretning ifalge krav 1, hvor ventilhuset har en forbindelsespassage (59), der
leder fra den farste stromningspassage til en spalte (73) mellem ventilhuset og ventil-
daekslet.

4. Ventilindretning ifelge krav 1, hvor den gradvise sendring af tvaersnitsarealet af ab-
ningen i stemplet er proportional med volumenstrammen af pilotfluid (80) gennem ab-
ningen.

5. Ventilindretning ifalge krav 1, hvor den gradvise sendring af tveersnitsarealet af ab-
ningen i stemplet ledsages af en gradvis bevaegelse af reguleringslegemet mellem den
abne og den lukkede stilling.
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6. Ventilindretning ifalge krav 1, hvor tvaersnitsarealet af dbningen i stemplet sendres

for hver placering af stemplet mellem den forste og den anden stilling.

7. Ventilindretning ifelge krav 1, hvor den tiladelige volumenstrem af pilotfluid (80)

endres med hver placering af stemplet mellem den ferste og den anden stilling.

8. Ventilindretning ifelge krav 1, hvor abningen i stemplet - i dettes farste stilling - i det

vaesentlige er helt lukket, og - i stemplets anden stilling - er maksimalt aben.

9. Ventilindretning ifalge krav 2, hvor ventildaekslets gennemboring indeholder en pas-

sage (38) til at lede pilotfiuid-strammen ind i stemplets gennemboring.

10. Ventilindretning ifelge krav 1, hvor droslingselementet er en konisk stift, som mod-
tages i stemplets gennemboring.

11. Ventilindretning ifelge krav 1, hvor droslingselementet er en stift med et tvaersnits-

areal, som gradvist aftager fra stiftens top cg mod dens nedre ende.

12. Ventilindretning ifelge krav 1, hvor droslingselementet er en fastholdt skive med
forudbestemt sterrelse og modtages i stemplets gennemboring, som har et tvaersnits-
areal, der gradvist foreges fra en ferste ende og til en anden ende.

13. Ventilindreting ifelge krav 1, hvor den gradvise aendring af tveersnitsarealet af &b-
ningen i stemplet &ndres med stemplets flytning.

14. Ventilindretning ifglge krav 1, hvor den gradvise aendring af stemplets tveersnits-

areal er linezer,

15. Ventilindretning ifelge krav 1, hvor den gradvise ndring af stemplets tvaersnits-
areal er ikke-lineger.

16. Ventilindretning ifelge krav 1, hvor droslingselementet har et tveersnitsareal, som
gradvist aftager fra en ferste ende til en anden ende.
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17. Fremgangsmade til gradvis abning af et reguleringslegeme (20) i en ventilindret-
ning (10), der indeholder: et ventilhus (12) med en fluidhovedstremningspassage for-
lebende igennem sig; et ventildaeksel (18); et droslingselement (33) forbundet til ven-
tildeekslet; et frem- og tilbagebevaegeligt stempel (22) med en gennemboring indehol-
dende en abning (40), som gennem sig modtager droslingselementet; idet regulerings-
legemet har en gvre ende (67) i berering mod stemplet, og hvor fremgangsmaden
indbefatter trinene:

a. indledning af en strem af pilotfluid i en begraenset spalte (73), som slutter sig til en
ydre ende af stemplet,

b. foragelse af pilotfluidens kraefter pa en farste ende af stemplet, hvorved stemplet og
det frem- og tilbage-bevaegeligt i ventilhuset monterede reguleringslegeme gradvist
flyttes mellem en farste og en anden stilling, idet droslingselementet ved denne farste
stilling i det vaesentlige afspaerrer stemplets gennemborings abning,

¢. udligning af de pa reguleringslegemet virkende kreefter,

d. gradvis foragelse af pilotfluidstremningens kreefter, der indirekte pavirker regule-
ringslegemets avre ende, s reguleringslegemet gradvist flytter sig til en helt aben
stilling, og

e. gradvis abning af hovedfluidstramningspasssagen i ventilhuset.

18. Fremgangsmade ifslge krav 17, hvor trinnet med gradvis foregelse af kreefterne

indbefatter forggelse af fluidstrammen gennem stemplets &bning.

19. Fremgangsmade ifelge krav 17, hvor reguleringslegemets gradvise flytning er pro-
portional med den i ventilindretningen tilferie strem af pilotfluid.

20. Fremgangsmade ifelge krav 17, hvor den gradvise foregelse af pilotfluidens kraef-
ter, der indirekte pavirker reguleringslegemets ovre ende, er lineger.

21. Fremgangsmade ifelge krav 17, hvor udligningen af de pa reguleringslegemet vir-
kende fluid-kreefter, sker i det vaesentlige samtidigt med stemplets fiytning.

22. Fremgangsmade ifglge krav 17, hvor udligningen af de pa reguleringslegemet vir-

kende fluid-kreefter modvirker en foregelse af kraefter, der virker pa stemplet.

23. Fremgangsmade ifglge krav 17, hvor den gradvise foregelse af pilotfluidens kraef-

ter, der indirekte pavirker reguleringslegemets evre ende, er ikke-linezer.
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24. Ventitindretning ifelge krav 1, hvor ventilhuset har en forbindelsespassage (59),
der leder fra den forste stremningspassage til en begraenset spalte (73), der slutter sig

til en ydre ende af stemplet.

25. Ventilindretning ifelge krav 1, hvor droslingselementet er en stift med forskellige

tvaersnit, som er adskilt med flere trin, og er optaget i stemplets gennemboring.

26. Ventilindretning ifelge krav 1, hvor eendring af stemplets abnings frie tvaersnitsare- !

al i det veesentlige modvirker pilot-strammen gennem stemplets abning.

27. Ventilindretning ifalge krav 1, hvor reguleringslegemets bevaegelse fra den lukkede
stilling til den abne stilling er ikke-lineaer.

28. Ventilindretning ifalge krav 1, hvor reguleringslegemets bevaegelse fra den lukkede
stilling til den abne stilling er lineaer.
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