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本发明公开了一种基于物联网的智能低压

综合配电箱管理系统，它包括：智能低压综合配

电箱，智能低压综合配电箱与物联网移动专网基

站无线连接；物联网移动专网基站与云服务平台

无线连接；云服务平台与Web展示系统、智能低压

综合配电箱数据中心和设备管理系统有线或无

线连接；现有技术的智能低压综合配电箱采用4G

或GPRS无线公网网络传输数据的通信方式，存在

通信可靠性、稳定性较差等问题；智能低压综合

配电箱缺少统一的管理和数据支撑、分析平台，

不但不能对设备运行工况进行实时监测，而且缺

少对设备进行全面必要的分析和诊断等技术问

题。
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1.一种基于物联网的智能低压综合配电箱管理系统，它包括：智能低压综合配电箱，其

特征在于：智能低压综合配电箱与物联网移动专网基站无线连接；物联网移动专网基站与

云服务平台无线连接；云服务平台与Web展示系统、智能低压综合配电箱数据中心和设备管

理系统有线或无线连接。

2.根据权利要求1所述的一种基于物联网的智能低压综合配电箱管理系统，其特征在

于：所述云服务平台包括云服务平台核心交换机，云服务平台核心交换机分别与Web服务

器、远传服务器、数据分析与决策服务器、数据库服务器和管理服务器通过以太网连接。

3.根据权利要求1所述的一种基于物联网的智能低压综合配电箱管理系统，其特征在

于：所述智能低压综合配电箱包括进线端，进线端与进线开关输入端连接，进线开关输出端

和出线开关输入端与母线连接；进线开关与出线开关之间设置有进线电流互感器，进线电

流互感器的输出端与无功补偿控制器进线电流输入端连接，无功补偿控制器进线电压输入

端和无功补偿单元的电压端分别接在进线开关与出线开关之间；出线开关输出端与出线端

子之间设置有出线电流互感器，出线电流互感器与无功补偿控制器的出线电流输入端连

接；无功补偿控制器的出线电压输入端接在出线开关输出端上；无功补偿单元与无功补偿

控制器连接；无功补偿控制器与基于内置e-SIM卡物联网芯片无线通信模块的通信单元连

接。

4.根据权利要求3所述的一种基于物联网的智能低压综合配电箱管理系统，其特征在

于：基于内置e-SIM卡物联网芯片无线通信模块的通信单元包括：通信装置核心微控制器，

所述通信装置核心微控制器分别与用户操作面板、存储单元和数据采集模块导线连接；所

述通信装置核心微控制器与内置e-SIM卡物联网芯片的无线通信模块导线连接。

5.根据权利要求3所述的一种基于物联网的智能低压综合配电箱管理系统，其特征在

于：通信装置核心微控制器与GPS无线模块导线连接。

6.根据权利要求3所述的一种基于物联网的智能低压综合配电箱管理系统，其特征在

于：它还包括主供电电源模块和备用电源模块，所述主供电电源模块和备用电源模块分别

与通信装置电源检测和切换模块导线连接；通信装置电源检测和切换模块与通信装置核心

微控制器导线连接。

7.根据权利要求3所述的一种基于物联网的智能低压综合配电箱管理系统，其特征在

于：数据采集模块与外部通信接口模块导线连接。

8.根据权利要求3所述的一种基于物联网的智能低压综合配电箱管理系统，其特征在

于：GPS无线模块配置有硬件对时接口。

9.根据权利要求4所述的一种基于物联网的智能低压综合配电箱管理系统，其特征在

于：内置e-SIM卡物联网芯片的无线通信模块与智能低压综合配电箱管理系统主站无线连

接。
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一种基于物联网的智能低压综合配电箱管理系统

技术领域

[0001] 本发明属于智能电网通信技术，尤其涉及一种基于物联网的智能低压综合配电箱

管理系统。

背景技术

[0002] 社会经济的发展使得各领域对电力的需求在快速地增长，同时用户对供电可靠

性、安全性、电能质量和电力服务等方面的要求越来越高。对供电企业来说，充分发挥电力

设备的潜能，提供价格低廉、优质、安全、可靠的电能以及优质全面的服务，是提高企业竞争

力，促进经济效益的有效手段。为使电力用户与供电企业两者间达成双赢，需要调动千万电

力用户合理用电、节约用电的主观能动性，同时还需要电力企业不断地优化结构，实现电能

的合理配置。

[0003] 低压综合配电箱是配电网系统的重要组成部分，其运行正常是保证低压电网安

全、可靠供电的关键所在。但低压配电网具有点多、线长、面广的特点，管理难度较大，又由

于配电负荷波动很大，越限值或突变量很难设定，对低压综合配电箱的运行维护、故障诊断

和监控的要求越来越高。

[0004] 智能低压综合配电箱多布置于电网薄弱区域或者偏远地区，运行环境条件差，大

多采用4G或GPRS无线公网网络传输数据的通信方式，存在通信可靠性、稳定性较差等问题，

无线公网通讯无法满足运行维护要求时，需要耗费大量人力物力对设备进行巡检。同时，对

于电网的智能低压综合配电箱缺少统一的管理和数据支撑、分析平台，不但不能对设备运

行工况进行实时监测，而且缺少对设备进行全面必要的分析和诊断。

[0005]

发明内容：

本发明要解决的技术问题是：提供一种基于物联网的智能低压综合配电箱管理系统，

以解决现有技术的智能低压综合配电箱采用4G或GPRS无线公网网络传输数据的通信方式，

存在通信可靠性、稳定性较差等问题；智能低压综合配电箱缺少统一的管理和数据支撑、分

析平台，不但不能对设备运行工况进行实时监测，而且缺少对设备进行全面必要的分析和

诊断等技术问题。

[0006] 本发明的技术方案：

一种基于物联网的智能低压综合配电箱管理系统，它包括：智能低压综合配电箱，智能

低压综合配电箱与物联网移动专网基站无线连接；物联网移动专网基站与云服务平台无线

连接；云服务平台与Web展示系统、智能低压综合配电箱数据中心和设备管理系统有线或无

线连接。

[0007] 所述云服务平台包括云服务平台核心交换机，云服务平台核心交换机分别与Web

服务器、远传服务器、数据分析与决策服务器、数据库服务器和管理服务器通过以太网连

接。

[0008] 所述智能低压综合配电箱包括进线端，进线端与进线开关输入端连接，进线开关
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输出端和出线开关输入端与母线连接；进线开关与出线开关之间设置有进线电流互感器，

进线电流互感器的输出端与无功补偿控制器进线电流输入端连接，无功补偿控制器进线电

压输入端和无功补偿单元的电压端分别接在进线开关与出线开关之间；  出线开关输出端

与出线端子之间设置有出线电流互感器，出线电流互感器与无功补偿控制器的出线电流输

入端连接；无功补偿控制器的出线电压输入端接在出线开关输出端上；无功补偿单元与无

功补偿控制器连接；无功补偿控制器与基于内置e-SIM卡物联网芯片无线通信模块的通信

单元连接。

[0009] 基于内置e-SIM卡物联网芯片无线通信模块的通信单元包括：通信装置核心微控

制器，所述通信装置核心微控制器分别与用户操作面板、存储单元和数据采集模块导线连

接；所述通信装置核心微控制器与内置e-SIM卡物联网芯片的无线通信模块导线连接。

[0010] 通信装置核心微控制器与GPS无线模块导线连接。

[0011] 它还包括主供电电源模块和备用电源模块，所述主供电电源模块和备用电源模块

分别与通信装置电源检测和切换模块导线连接；通信装置电源检测和切换模块与通信装置

核心微控制器导线连接。

[0012] 数据采集模块与外部通信接口模块导线连接。

[0013] GPS无线模块配置有硬件对时接口。

[0014] 内置e-SIM卡物联网芯片的无线通信模块与智能低压综合配电箱管理系统主站无

线连接。

[0015] 本发明有益效果：

本发明采用基于物联网芯片无线通信模块的智能低压综合配电箱，能够与物联网移动

网络基站通过物联网移动专网无线通信，利用物联网专网实现智能低压综合配电箱实时数

据的采集和监测，以解决智能低压综合配电箱采用4G或GPRS无线公网网络传输数据的通信

方式，存在通信可靠性、稳定性较差等问题，且无线公网通讯无法满足运行维护要求时，需

要耗费大量人力物力对设备进行巡检的问题。同时，基于云服务平台能够将采集到的智能

低压综合配电箱采集信息以及数据分析、决策信息传送给Web展示系统、智能低压综合配电

箱数据中心、设备管理系统，电网的智能低压综合配电箱缺少统一的管理和数据支撑、分析

平台，不但不能对设备运行工况进行实时监测，而且缺少对设备进行全面必要的分析和诊

断的问题。

[0016] 说明书附图：

图1为本发明结构示意图；

图2为智能低压综合配电箱接线示意图；

图3为本发明基于内置e-SIM卡物联网芯片无线通信模块的通信单元结构示意图。

[0017] 具体实施方式：

一种基于物联网的智能低压综合配电箱管理系统，包括智能低压综合配电箱、物联网

移动网络基站、云服务平台、Web展示系统、智能低压综合配电箱数据中心、设备管理系统构

成。其中，云服务平台包括云服务平台核心交换机、Web服务器、远传服务器、数据分析与决

策服务器、数据库服务器、管理服务器。

[0018] 智能低压综合配电箱按照其所属区域连接的物联网移动专网基站划分，物联网移

动专网基站有N个，其中第1个物联网移动专网基站1包含有智能低压综合配电箱1~智能低
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压综合配电箱i共i个智能低压综合配电箱，第N个物联网移动专网基站N包含有智能低压综

合配电箱1~智能低压综合配电箱j共j个智能低压综合配电箱。

[0019] 智能低压综合配电箱与物联网移动专网基站之间采用物联网移动专网无线通信

方式实现，物联网移动专网基站与云服务平台中的云服务平台核心交换机采用有线光缆连

接相连，用于将智能低压综合配电箱采集到的进线电流I1、进线电压V1、出线电流I2、出线

电压V2以及计算得到的有功功率、无功功率、零线电流、三相不平衡度、功率因数等运行参

数通过物联网移动专网基站传输给云服务平台。

[0020] 云服务平台包括云服务平台核心交换机、Web服务器、远传服务器、数据分析与决

策服务器、数据库服务器、管理服务器。

[0021] 云服务平台中的Web服务器与云服务平台核心交换机通过光纤连接，用于通过设

置权限，实现智能低压综合配电箱采集信息以及数据分析、决策信息的WEB发布和查询功

能。

[0022] 云服务平台中的远传服务器与云服务平台核心交换机、智能低压综合配电箱数据

中心相连，用于实现对智能低压综合配电箱采集信息以及数据分析、决策信息的综合管理。

[0023] 云服务平台中的数据库服务器与云服务平台核心交换机相连，用于实现对智能低

压综合配电箱采集信息以及数据分析、决策信息的数据存储。

[0024] 云服务平台中的管理服务器与云服务平台核心交换机相连，用于控制云服务平台

中服务器工作运行、处理硬件、操作系统及应用软件的升级和系统资源管理、性能维护和配

置监控。

[0025] 云服务平台中的数据分析与决策服务器与云服务平台核心交换机、设备管理系统

相连，用于对全网收集到的智能低压综合配电箱采集信息进行综合分析和决策，并将数据

分析和决策信息传给电力企业设备管理系统，供其参考使用。

[0026] 智能低压综合配电箱包括进线端子、进线开关、进线电流互感器、母线、出线开关、

出线电流互感器、出线端子、无功补偿单元、无功补偿控制器、进线电压端子、出线电压端

子、基于内置e-SIM卡物联网芯片无线通信模块的通信单元。

[0027] 配电变压器与进线端子连接，作为智能低压综合配电箱的进线电源。

[0028] 进线开关与进线端子相连，进线开关分合用于实现进线电源的控制；

进线电流互感器与进线开关相连，用于将电源侧进线电流I1引入无功补偿控制器；

进线电压端子与母线相连，用于将电源侧进线电压V1引入无功补偿控制器；

出线开关与母线相连，出线开关分合用于实现出线的控制；本发明中出线部分只选用

一条出线作为示意，出线数量可以根据需求进行配置。

[0029] 出线电流互感器与出线开关相连，用于将负荷侧出线电流I2引入无功补偿控制

器；

出线电压端子与出线电流互感器、出线端子，用于将负荷侧出线电压V2引入无功补偿

控制器；

出线端子与负荷相连，用于给负荷供电。

[0030] 无功补偿单元与母线及其出线相连，用于实现在无功补偿单元的额定容量范围

内，控制无功补偿单元进行自动投切，使被补偿后的功率因数满足电网运行标准要求。

[0031] 无功补偿控制器与无功补偿单元相连，用于根据采集的进线电流I1、进线电压V1、
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出线电流I2、出线电压V2以及计算得到的有功功率、无功功率、零线电流、三相不平衡度、功

率因数等运行参数，对无功补偿单元进行自动投切。

[0032] 基于内置e-SIM卡物联网芯片无线通信模块的通信单元与无功补偿控制器相连，

用于实现将智能低压综合配电箱采集到的进线电流I1、进线电压V1、出线电流I2、出线电压

V2以及计算得到的有功功率、无功功率、零线电流、三相不平衡度、功率因数等运行参数，通

过基于内置e-SIM卡物联网芯片无线通信模块的通信单元传输给智能低压综合配电箱管理

系统。

[0033] 进线端子、进线开关、进线电流互感器、母线、出线开关、出线电流互感器、出线端

子、无功补偿单元、  进线电压端子、  出线电压端子之间采用包绝缘材料的铜排或铜质多股

绝缘软导线连接。

[0034] 出线电流互感器、出线端子、进线电压端子、出线电压端子与无功补偿控制器之间

采用绝缘铜芯线相连。

[0035] 无功补偿控制器与基于内置e-SIM卡物联网芯片无线通信模块的通信单元之间可

采用RS232或RS485数据线相连。

[0036] 基于内置e-SIM卡物联网芯片无线通信模块的通信单元主要包括GPS无线模块，外

部通信接口模块，主集、分集天线模块，数据采集模块，通信装置核心微控制器，通信装置电

源检测和切换模块，主供电源模块，备用电源模块，存储单元，内置e-SIM卡物联网芯片的无

线通信模块，用户操作面板。

[0037] GPS无线模块与通信装置核心微控制器相连，用于接收智能低压综合配电箱管理

系统的GPS系统对时信息，实现统一的网络对时。同时，为保证时钟的精确性，GPS无线模块

配有统一的硬件对时接口，可接受差分秒脉冲、分脉冲、IRIG-B对时等。

[0038] 外部通信接口模块与无功补偿控制器相连，用于实现基于内置e-SIM卡物联网芯

片无线通信模块的通信单元的外部通信接口模块与无功补偿控制器之间进行数据信息交

互。同时，外部通信接口模块与数据采集模块相连，用于将无功补偿控制器的数据信息传输

给数据采集模块。

[0039] 主集、分集天线模块与内置e-SIM卡物联网芯片的无线通信模块相连，用于发送和

接收内置e-SIM卡物联网芯片的无线通信模块的射频信号。

[0040] 数据采集模块与通信装置核心微控制器相连，用于将采集到的数据信息传输给通

信装置核心微控制器进行数据处理。

[0041] 通信装置核心微控制器采用配置大容量高速内存的高性能32位工业级网络处理

器，与数据采集模块，通信装置电源检测和切换模块，存储单元，内置e-SIM卡物联网芯片的

无线通信模块，用户操作面板相连，用于处理和校核发送和接受的数据信息，能够满足配网

自动化系统对数据处理速度的要求。

[0042] 通信装置电源检测和切换模块，与主供电源模块，备用电源模块相连。用于检测主

供电源模块和备用电源模块是否有存在直流电源5V/24V。当主供电源模块失电，无法输出

直流电源时，通信装置电源检测和切换模块将直流电源自动切换由备用电源模块供电。当

主供电源模块恢复供电后，通信装置电源检测和切换模块将直流电源自动切换由主供电源

模块供电。

[0043] 其中，  主供电源模块，用于提供基于内置e-SIM卡物联网芯片无线通信模块的通
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信单元的主供电源，通过将一种基于物联网芯片无线通信模块的智能低压综合配电箱内的

交流电源220V/380V转换转化为直流电源5V/24V（根据用户需求确定），在收到通信装置电

源检测和切换模块指令后，对通信装置核心微控制器进行供电。

[0044] 备用电源模块，用于提供基于内置e-SIM卡物联网芯片无线通信模块的通信单元

的备用电源，通过配置小型的超级电容提供直流电源5V/24V（根据用户需求确定），在收到

通信装置电源检测和切换模块指令后，对通信装置核心微控制器进行供电。

[0045] 存储单元采用工业级存储芯片，具有较高的可靠性、抗震性、抗干扰性，与通信装

置核心微控制器相连，用于存储无功补偿控制器传输的数据信息。

[0046] 内置e-SIM卡物联网芯片的无线通信模块与主集、分集天线模块、通信装置核心微

控制器相连，用于实现接收主集、分集天线模块采集的数据信息传送给通信装置核心微控

制器，以及将通信装置核心微控制器需要传输的数据信息通过主集、分集天线模块发送给

智能低压综合配电箱管理系统。

[0047] 用户操作面板与通信装置核心微控制器相连，从通信装置核心微控制器读取通信

单元运行参数、实时数据值、通信单元配置参数，用于实现在就地调阅和查看通信单元信

息，同时可以在用户操作面板修改通信单元配置参数，并将其传输给通信装置核心微控制

器予以应用。

说　明　书 5/5 页

7

CN 109861391 A

7



图1

说　明　书　附　图 1/2 页

8

CN 109861391 A

8



图2

图3

说　明　书　附　图 2/2 页

9

CN 109861391 A

9


	BIB
	BIB00001

	CLA
	CLA00002

	DES
	DES00003
	DES00004
	DES00005
	DES00006
	DES00007

	DRA
	DRA00008
	DRA00009


