JP 5386916 B2 2014.1.15

(19) B FEHSEF T (JP) i F 2 B2 (1) 3 E S
$IETEE53869165
(P5386916)
(45) ¥iTH FmR265E1A15H (2014.1.15) (24) ¥R E FA25E10A18H (2013.10.18)
(51) Int.Cl. Fl
HO1L 21/336  (2006.01) HO1L 29/78 301K
HO1L 29/78 {2006.01) HO1L 27/04 H
HO1L 21/822  (2006.01) HO1L 29/78 3018
HO1L 27/04 (2006, 01) HO1L 27/06 311C
HO1L 27/068 {2006.01) HO1L 27/06 S311A
BREOH 15 (249 H) BHEEICHES
@D HEES 15 fE2008-255556 (P2008-255556)  ||(73) #F#FHEE 000002185
(22) HEER SEER205E9A 308 (2008. 9. 30) s
65) BFAER 15 FI2010-87291 (P2010-872914) RRHEREEI TE7&H#1 8
@3y BB FERE22E4A 158 (2010. 4. 15) (T4) fRE A 100094053
EEWRAE EER234E8H 228 (2011. 8. 22) HEL EE BA

(T2 AT HE B
RE#ERXEmI TE7&1E V=—1k
ASHN

(72) %E BE B=
RE#ERXEmI TE7&1E V=—1k
AEHA

EEE /ML @

BARRIZA

(64) [READER] Fo P ALLRERT. FEFERABELUZ OBENE

(570
O

O 0Oo0oooo
O 0Oo0ooOooao

O Ooogo

O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O 0Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O
O

O

ugbodaao

O Oooo
[ |
O d
O d

|
|
[
[

O
O
O
|

O
|

O
O
O

O OO
O
O

ooo
goo

O
O

|
[

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O

O

good

Oo0ooobooo0oooooooooogdg
oo ooooo o ooooogoogooooo
e e e s e A s

OooooOooo0oooDooooogogoooodg

O O0Oo0ooi;ooo
O O0Oo0ooi;mioo

O O|ioio; o
O Ooioio o
O Ooino;o; .
O O|oio;o o
O Ooioio; o
O Ooinoio o
O O|oio o

goad

goo

O|o|io o
[ I |
O o o
oo o
[ I
[ I |
oo |ia .o
O|o|io o
[ o |
oo .
oo o
[ i O o
[ o R |
oo |a .o
O|noo|io o
[ I |
oo |ia .o
O|o|io o
[ I R
[ I |
O o
[ O

[ I |
oo o

10

20



e I B |

OOo0oooooUooooooUo0 oo ooo oo oDoDoogogooooaog

DDDDDDDDDDDDD'DDDDDDDD
Ooo0oooooooooooooooooog-g

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0O oo
O Oooo
O Oooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo

O d

O O

O Oooo
O Oooo

O

O O
[ |

oo
ao

00

oo

00

O
O
O
O

O
O

O
O

OJ
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O

good
oooao
goboond
good

OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

(2)

ood
oogd

O
O
O
O
O
O

O

JP

oo

O
O

O
O

5386916 B2 2014.1.15

O

oood

O

O

0

ugoao

O

O

O

goad

O

O

O

O

O
O

OJ
O
O

O
O
O
O

O Oooo O

O Oooo
O

O d

O
(]

O
O
O
O

[ |
[ |

O
O

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

Oooooooogooooiiolo
OO ooooogoogooOooliol|o

O

O
O

OJ
O

O
O

O
O
O

O
O

s e e Y Iy
I:IDDDDDEII:IDEII:IDDI:II:IDEI|I:IDEIEII:IDEII:IDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD

Oooooogoocoooooogoooogooogoio

Oooooooooooogogoooooglig|ig

O 0Oo0ooo|godg
O 0Oo0oo|od

O Oo|io|io o
I I R
I I Ry
O O|io|io o
I I R
I I Ry
O Ooio;|ia o

Oo|inoio; o
I o |
oy |

Oinoio; o

I o I |

I o Iy |

[ Oy |

Ooinoio;m o

o I |

I Iy |

o I |

o I |

I |

O Qg o

[ o I |

o I |
I Ay |

Ooinoio; o

I o I |

o |

o I |

[ I |

o Iy |

[ Iy o |

Ooinoio; o

10

20

30

40

50



€))

JP

5386916 B2 2014.1.15

goooo0oooooooooooooooooboobotbooooDoooboooooooooOog
Oodo0ooooooooooboooboooboaa

Ooooano

Oo0o0ooo0oooooooooon

goooooooao
goddoooooooooooobooobooobooooooooooao
go0ooo0ooooooooooooooooooooooooonoano
pgooooooooooooooboooboobooboobDoDoDbDoDoooDooooOod
OoOoagoao
goooooooooooooooooooooooboooooooooooooooOon
oo0ooooooooo
pooooooooooooooobooboobooboooDoDoDbooooooooOod
gfddooo0oooooooooooooooooooboooboobooboooooodn
goooooooooooooooooooooooooooooooooooooao
Ooooao
Ofddoooooooooooooooooobooobooobooboboboooooon
go0ooo0ooooooooooooooooooooooooooboooooooooOon
goooooooooooooooooooooboooboo oo oDoooooooOog
OfddoooooooooooooooooooooboooboooboobOboooooon
Oooooooooa

oooooao

goooooooooooooooouobooobao
Ofddoooooooooooooooooobooobooobooboboboooooon
go0ooo0ooooooooooooooao

Ooooao

Ooo0ooooooobooooon

Oooooooooao
go0ooo0oooooooooooooooooooooooooOon0oao
pgoooooooooooooooooooooooooooooUao
Ofddooooooooooooooooooooobooobooboboboooooodn
Ooo000oao
pgooooooooooooooobooboobooboobDoDobDooooooooOod
Oo0o0ooooooan
goooo0oooooooooooooooooooboooooooooooooooOon
pgooooooooooooooboooboobooboobDoDoDbDoDoooDooooOod
goodoooooooooooobooobooobooobooo0ooooooobo0ooooao
goooooooooooooooooooooooboooooooooooooooOon
Ooo00oao

no0oo
Oododooooooooooooooooooooobooobooobooboooooodd
go0ooo0oooooooooooooooooooooooooooao
ooooooooao

Oooo0ooooan

go0o0ooo0oooo0ooooooooooooonoao
gooooooooooooooboooooooboooboobDooboDoooooooOog
Oodo0ooooooobooobooobooboaa

Ooooano

oo0o0ooo0oooooooooon

goooooooao
god0ooooooboooboooboooooooooooooooooboao

10

20

30

40

50



O
O
OJ
O
O

4)

ood
oogd

[

JP

OoOoo0oooao
I B
OO oooog

O
(]
O
O
O

5386916 B2 2014.1.15

oood

O

O

0

O
O

O
O

O
(]

e e ey e Y Iy
s R [y ey [ [ Iy

ey I I A |

Ooooooogoogobhjooooooogao
OOoooooooomnhoooooooOogao

OOo0ooOoooo4o0ooooo4o0 oo oooooooDoDoogogooooaog

Ooo0oo0oooogioioo
Oo0Ooo0ooooinoiioao
Oo0Ooo0ooog|jogioo

O O
O O
O O

O Oooo
O O0ooo
O Oooo

oo oooooogoogoooo
Ooooooooogoooao

OO0 ooDoogogogogoooogod

O O
O O
O

Oo0ood
ooo
ooo
0o0ood
Oooo
ooo
noo
Oo0ood
ooo
oo
0o0ood

O Ooioio o
O Ooino;o;o o

O
O

O
O
OJ
O

O
O

O Oooo

OoOoooood
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOooooogod
OoOoo0ooood

O
O

O Oooo

O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O

O
O
OJ
O

O

O 0Oooo

O 0o oo

O|o|io o
[ I R |
[ I R
Og 0o .o
O|no|io o
[ I |
oo |ia o
O|o|io o
[ I A |
OO o .o
[ I R
[ I
[ I |
oo |a .o
O|o|io o
[ I
[ I |
oo o
[ I
[ I |
oo |ia o
O|no|io o
[ o |
oo o o
O|o|io o
[ o
[ I R
Og|ia o
[ I

OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

I Y o [

O Oooo

O Oooo

O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O O0Oo0ooo
O oOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O O0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo

O 0o oo

I [ o [

O O oo

O 0o oo

O O oo

O Oooo

O
O
O
O
O
O

O 0o oo

O 0o oo

I [ [

O 0o oo

O 0o oo

O
O
O
OJ
O
O
O

|

10

20

30

40

50



Oooooooo0ooooo0o o0 oDoDooo0DoooDooooooDooogooao
o s s e e e [
e s e e s e A

e e [y
Oo0oooooo0ooDooooooDooogogooao

O

|
|

O
O
O
O
O
O
O

O

O

O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O OooQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao

-Grounded

O

Oooooooooooogoggoao
Oooooooooooogogogoao

0

Oooooooooogogooogoo

O

Oooooooooogogoao

OooooooooooogogQgoao
Oo0oooooooooQgdg

Oooooooooooooooood

O
O
O

O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0oo0oo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0O oO0ooo
O Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O 0Ooooao
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O Ooooo

O
O
O

O
O

O Oooo
O oOooo

O
O

O
O

O

O
O

gooo
MOSFETO
oooao

O

O

O
O
O

O
O
O

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo

O

O

O
O
O
O
O
O
O

OO o0ooo
O 0Ooooo
O O
0O O
O d
O O
O O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

ooooooaon
Electrostatic

O 0OoO0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0gooao

O Oooo

O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |
[ |

O
O
O
O
O
O
O

(5) JP 5386916 B2 2014.1.15

goooOoooobooooboooooooooao
gbobdooboooooboboboboooobanb
gbobooboooooboboboboboooobognn

oooonon
goooocooooocoooboooooooooan

OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

20

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

gbobooooooboboboboobooobonn
DischargeO D 0D O0ODODODOOOO0OO0OOOOOOODOD
30

O0oo0oo0obOoOO0o00o0DaoO Gate

od

O O0ooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0o oo
O Oooo
O O0ooo

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O

od
oo 40

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

oo

50



OO0 oooo0o0o oo ooo0 oo oDooo4o0oooDooogooao
oo oooooo0 oo oo o o0 oo oo o0 ooDoooQgg

Ooooooo0oooooo0ooooggoao
Ooooooo0ooooooooooogogoQgoo

Iy [

OooDoooooooogogQgogao

Oooooogogooao

O

OooooooooooDooooogogooogogood
Oooocooooooooooooooogooo

Oo0ooooogogogogooao
OooooooooQgooao
Ooooooooogooao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O

Digest, pp.-

O

O 0Oooo

O

O

Ooooooo0ooooooooooogQgdg

OooooooooooOoogoao

O Oo0oooogd
Oooooogdg

O

O

OooooooooooooooooooQgdg

O0Ooo0oooog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
OoOoo0oooaog

O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgooao
O Ooooao
O Ooo0ooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooao
O OoOooao
O Ooooo
O Ooooo
O O0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao

Protection of
ech.

O
oo

O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
O0O0oo0oooogd
OOoo0oooogod
OOoo0ooood
Oo0Ooo0Oo0oood
OoOoo0oooogd
OoOoo0ooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogod
OOooooogod
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0Oo0oood
OOoo0oooogd
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OO0oo0oooogod
OOoo0oooogod
OOoooood
Oo0Ooo0ooood
O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
O0O0oo0oooogod

Oooooogdg
Ooooooogdg

(6

oood
ooo

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo

OooOoo0ooood
OOoo0ooogd
OoOooooogd
OoOoo0ooood
OO0o0oo0oooogd
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
OoOoo0oooogd
O Oooooao
OooOoo0oood
OoOooOooood
OoOoo0ooogd

oooo
M. P. Mergens et. al.,
BICMOS SiGe HBTs and CMOS
21.3.1-21.3.4, 2003.

O
O
O
O
O
O
O
J.

oooooogan

O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Oooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoo
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgoo

Oooooooodg
O
O
O
O
O
O
O
O

OooooooQgodg
OO0 oooogdg
Oooooooogdg
Oooooooogdg

O
O

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao

“ Diode-Triggered SCR(DTSCR) for RF-ES

O O oo

O Oooo

O O0ooo

[

Ooo0ood

O Oooo

O Oooo

JP

O 0o oo

5386916 B2 2014.1.15

O 0o oo

O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoo
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

oood

O

O Oooo

O

O 0o oo

Ultra-Thin Gate Oxides”

0

[

OooOood

ugoao

O

O Oooo

in IEDM"03 T
oooooao
goboooo
goaao
oooooao
gooooao
gbooooao
g
gboooao
gbooooao
oooooao
gbooooo
gbooooao
oooooao
oooooao

O

O Oooo

O

goad

O

O 0o oo

O

O Oooo

O

O 0o oo

10

20

30

40

50



O Ooo0ooooaog
OOoo0ooooaog
O Ooo0ooooao
OO oOgogo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo

O 0Oooo
O o0Oooo

P

gono

JP

5386916 B2 2014.1.15

gbooobooooobooo

OoOoooood
Oo0Ooo0Ooood
OOooooogod

e e Y Iy
s [y Iy
e s e e s Y Y Y

Ooooooo0ooooogogooao

OoOOoooooo0oooooo0o4obhjco0 oD oDoDo4ooooDooogogogoao
Ooooooooooooo0oQo o Obocoo0oooDooooooDooogooao
Oooooooo0o0oooooooIoOooco0oo0ooDooooooooogooao

OOoo0oooog
OoOoo0oooo
I B
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
I B
O0Ooo0Oo0ooa.o
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooaog
OoOoo0oooaog
Oo0Ooo0oooao
O0Ooo0Ooo0ooa.o
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooog
OoOoo0oooog

Ooooooo0oooooQgooao

Oo0oooooooooogooao

OO ooogogoooogod

O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO o0ooog
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0oo0oo

O Ooooao
OoOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOooogoao
O oOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooao
O oOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooao
O oOoooo

O O0Ooo0ooood
OoOoo0oooodg
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogooo
O 0Ooooo
O Ooo0ooao
O O0OoOgoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O Ooooao
O 0Ooo0ooo
O Oogoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooao

Ooomooooooooogodg

OooomoOoooooooooOodg

O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

OO oo4ogogoooogod

OooIooooooooogodg

OoomoOooooooooogodg

OoooobooocooooooOod

OO oooogoooogodg

OoomoOooooooooogodg

OO ooooooooOodg

OO oo4gogogoooogod

OooIoOooooooooogodg

oo oooooooodg

OO0 oo ooOoooooOod

OO ooogooooogodg

Ooomooooooooogodg

OoooobooocooooooOod

OO oo4gogogoooogod

OO oooodQgoooaoo
O oooogooooao
OO o0ooodogooao
OO oooodQgoooaoo
OO ooogoooOoaono
I [y Ay
OO ooodoooao
OO ooodQgoooaono
OO oooOogoOoooOoaoo
OO ooodoooao
OO ooodgoooaono

OO min;m o
OO0 inm; o
O|noio; o

O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O

|

OO ooodQgoooaoo
OO0 ooogooOoooOoao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

[ |
O O
O O
O O
O O
O O
O O
|
O O
O O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O O 0Oooo

O 0Ooooo
O Ooo0ooo

10

20

30

40

50



OO0 oDoDoogogoogoooogogdg
Oo0ooooooooooogogg
Oo0oooooooooooogoQgdg

OoooooooQgooao

O0Ooo0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oooogod
OOoooood
OoOoooood
Oo0Ooo0Oo0oood
OOooooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
OOooooogod

e e e e e e ey ) e s e sy e s [
I ey e e ey e e e e sy [ [ |

OoOooOo0ooOo0o0o oo ooOooooooDoooogoogoog
OoooOoooooooooooooooooooooooogooano

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Oooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoo
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooogooo
O Ooooo

O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo

Oo0ooooooooooogQgoao
Ooo0oooooooooooogooao

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo

O
O
(]
O
O

O
O
O
O
O

OO0 oDoooogoooogdg
OooDooooooooogdg
OoooocooooooOgodg
OO0 oDooo4ogoooogdg
OooDooooooooogdg
OoooooooooooQgodg

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoooooooOooooaoo

Ooooooogogooooaog

Ooooooogogooooao

Oooooooooooaoo

OO0 ooDoogogoooao

O

O

Ooooooogogogoooao

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O

O
O
O
O

Oooooooooooaoo
OOo0oooooooOooooaobo
OoDooooogogogogoooaog
oo oooooooooao

goaao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooooooooaoo

O OoOgooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O O oOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O O oOgooo
O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

ogoogao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooooog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooaoo
O 0Oo0oooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Ooooao
OOooooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

[

JP

5386916 B2 2014.1.15

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O

O
O
O

O
O
O

O
O
O

O
O
O

10

20

30

40

50



Oooooooogogogooao
OooooooooQgooao

~
[
o/

gd

I:II:II:II:II:II:II:II:II:IDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD|
OOoooooo0oooooo0Doooooo0ooDoooooooao

OO0 oDoDoogooooaog
Oooooogogooooaog
Oooooooooooaog
Oooooooooooao

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0O o0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooog
O OooOooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooog

ey Iy ) Iy

OoOo0o0ooooo0oooooo0 o oo ooo0 oo oDooooUoooDoDooogogoooao
Ooo0oooooo0oooooo0 oo oooo0 oo ooooDooDoDoooogoooaoo
Ooo0oooooo0ooooooooDooooooDooooooDooooogogoooao

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooog
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo

O0Ooo0oooog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B

OoooDoogogooooao
Ooooooogoooooao
Oooooooooooaoo

O Oooooogdg

Ooooogogaog

Ooooooogod
OooOoo0ooooOod
OoOoo0oooogdg
OoOooooogd
Oooo0oood
I B [
OoOoo0oooogd
Ooooooogod
OooOoo0ooood
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogd

Oooooogogao
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0ooao
O Ooooo
O Ooooao
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog

O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O OoOgooao
O Ooooao

O
O
O
O
O
O
O
O

OO ogoo
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
I Y I Y
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoo
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Oo0goo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

oo
gon

ogdd

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

JP

5386916 B2 2014.1.15

O O
O O

O
O
O

O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O0Ooo0oooao

O 0Oo0oo0ooao

O Oooooao

OOoo0oooao

O0Ooo0oo0ooao

O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooao

OOooooao

O0Ooo0oooao

OoOoo0oo0ogao

OOooooao

OOoo0oooao

O0Ooo0oo0ooao

O OooOoooao

O Ooo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
O OoOoooo

OOoo0oooao

OOoo0oooao

O 0Oo0oo0ooao

O Oooooao

OOoo0oooao

O0Ooo0oo0ooao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

O
|

OooooooOooo oo oo oo oO oo o oo oD oD oo oo o oo ooOoooooooooooon.
Iy R ) I

Oo0ooooogoooooogoogdg
oo oooooooooogQgog

O

OoooDooo0oooooo4o0oooooogoggoooao

OO0 ooOooooo0 oo ooo o0 oo oogQgoo
Ooo0ooooooo0ooooooooooogogoo

O

O

O

O

OoooooooooooogoQgaog

O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo

O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O
g
U

u
t

OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogd

O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooog

O
O
O

O
g
u

O
g
u

O

0
g
U

O
0
U

O
O

O
O

(10) JP 5386916 B2 2014.1.15

oooobooooobooooooobooooooboooao
ooooOooooooOoooooobooooooooooooao

O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

gboobobooooobooboboobooooobobooba
ooooOooooooooooobooooooboooooooao
oobooooooOooooobooooooobooooooao
gbooboooboooboobobobooonod
ugbooooooooo* bobo” booboooood
ooooDooo@o)H)yYoooooooooobooooooo
gbobobooobooboobobooboooooboboba
ooooOooooooOoooobooooooooooooao
gboboobooooobobobobooogobuobobao
gbooooao

goooocoooooboooao
ooooDoooooooon

O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |
[ |

ugboboooboboboboboooboobobobobood
(Gate-Grounded)D O OO OODODDOOOOOOO
gbobooooobogooboboboooooboobobobobooooboonn
gboobooooooonod

O
O
O

O

goo* ooo” ogood
obobooooobooboboboooooboobobaodd

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

oooooOoooobon
oboobooooooonod
ugbooboooboobooboboobooobooboboobooao

O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |
[ |

L, dooooooboooooooooobobooooo

gbobobooooobooboboobooooobobobao

ooobOooooobooOooooboooooboobooooooao

10

20

30

40

50



OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B

O
O
(]
O
O

Oo0oooooooooogogooooog
Oooooooooooooooooao
OO0 ooooogogog

@)Ho
@)H0o
(@)H0O
@)Ho

|

Ooooooo0oooooo0o oo oDooo0oooDooogogoooao
OoooooooooooooDoooo0oooooogogoooao
Oo0ooogog4dooDooUUdooDooUUoDooogogoao

OoOoo0ooog
OoOoo0oooo
I B

OO0 ooooogogog

O0Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0oo0oood

Ooooooo0oooooogogdQgoooao
Ooooooo0oooooQgoooao
OooooooooooogogoOoooaoo

Ooooogogaog

OO0 ooooogoQgog

Ooo0ooooooogog-g

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo

OOoooooggdg
OoooooogoQg-g
Oooo0oooQgdg
OOooooogogdg
Oooooogogdg
OoooooogoQgodg
OoOoo0oooodgadg
Oooooogogdg
OoooooogQgdg
OoOoo0ooooQgdg
OOooooogogdg
OooooogoQgdg
OoooooogoQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOoooooggdg
OoooooogoQg-g
OoOooooodgdg
OoOooooogogdg
OoooooogQgdg
Oooo0oooQgdg

O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O Oooooogdg
O oo oooogdg
Ooooooogodg
O 0o oooogdg
Ooooooogdg
Oo0oooooogdg
OOoooooodg
O Ooooooogdg
Oo0oooooogdg

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

Oooooogogao

OoooooOoogoao

Ooooogogaog

Oooooogogao

O
O
O
O
(]
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
]
O
(]

OoooooQogogao

OoooooOooOgoano

Ooooogogaog

OoooooQgogao

O Ooo0ooao

(]
O
O
O
O
O

OoooooOoogoao

O O0Oogoao

Ooooogogaog

O Ooooao

Oooooogogao

O 0Ooooo

OoooooQgoogoao

1)

O 0Ooo0ooo

O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
OJ

O Ooogoao

O Ooooo

O 0Ooo0ooo

O O0Oogoo

O Ooooao

O 0Ooo0ooo

O 0O0o0oooodg
OOoooood
OOo0ooood
OOoo0ooood
O O0Ooooood
OOoooood
OOoooood

Ooo0oo0ogao

|

O

O Ooogooo

O 0Ooooo

JP

5386916 B2 2014.1.15

OO0Ooo0ooodg
OoOoooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

Ooo0ooooOoogooao

Ooooocooooooogooao
OO0 oOoooodooooogodgogoao
Oooooo4oooooogogooao

Oooooooooooooooooogoooogdg

ey A
OoooooooOoooOoooooooOoooooooooooooogooo

OoooooooooooooooogQgQg

Oooooooooooaog

O
Oo0ooooooooooogooao
O0Oooooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooa.o
O0Oo0oooog
OOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooa.o
OOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oooog
OOoo0oooaog
I B B
O0Oo0oo0ooa.o
OoOoo0oooog

O 0Ooo0oooo
OOooOooood

O Oooo

O oOoooo

Oo0ooooo0ooooooooDoooooooood

Oo0oooodgogoao

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
(]
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O

Ooooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao
O0oo0ooogogoao
Oooooogogogoao
OooooogooQgQg

O Oooo

OoooooQgooao

O 0Oooo

Ooo0ooooOoooao

O 0O oo

OO0 oooodogoao

O Oooo

Oooooodgogooao

O Oooo

OooooooQgooao

O O0ooo

O
O
O
O

O
O
O
O

OoOoo0oooogoao
Oooooogogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
OO0 oooogogoao
Oooooogogogoao
Ooo0ooogoogoao

Ooooooodgooao

O Oooo

Oo0oooodgogooao

O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
(]
O
O
O
O
O

O Oooo

Oooooooogdg

O O0ooo

Ooooooogooao

O Oooo

OO0 oooodogoao
Oooooogogoao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOooOgao
OoOoooogogogao

O

O Oooo

O
O

O O0ooo

(12)

O 0ooo

Oooooooogoadg
OOooooogdg
Ooooooogdg
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Oo0ooogoaog
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOoo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0ooogoaog
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao

O Oooo

O 0Oooo

O Ooo0oooao

O
O
O
O
OJ
O

O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooog
OOoo0oooog
O0Ooo0oooao
OO0Oo0oooog
O0Ooo0oooaog
O 0Oooo

O
O
O
O
OJ
O
O

OoooooQgoogao
OOo0o0ooogogogao
OooooooQgogao
Oooo0ooQogogoao
OOo0ooogo-gogao
OoOoooogogao
Ooo0oooQgogoao
OooOoo0oooOoogao
OoOoooogogogao
Oo0oooQgogao
OoooooOoogoao
OOo0ooogogogao
Oooooogogao
OoooooQgogoao
OooOoo0oooOoogoao
OoOoooogogogao
Ooo0oooQgogao
OoooooOoogao

|

O

JP

5386916 B2 2014.1.15

O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O O
O O
O O
O d
O O
O O
0O O
O O
O O
O O

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo

O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

Oo0ooooQgoooao

ey e ) ey Ry e [y |

I ) A A A
OoOoooo0ooOoooOhoooD oo oD oo o oo o0o oL oo0 oD oo oDoOoooOoooLDoooDoDooooooogogood

OoOoooooo4o0ooooo o0 oo ooooD oo oDooo0DooDooogoooao
Oooooooo0ooooo oD ooDooooooDoooooooooogooooao

Oo0oooooooooogoQgog

OooooooogooOoooao

O
O

O

O
O

O
O

O Oooo
O oOooo

O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Ooooog
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo

O Oooo

O Ooogoo

O0Ooo0oooogd
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oo0oo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O

O
(]
O
O
O
O
O
O

O 0Ooooo

O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O oOooo

O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

OO ogoao

O Ooogooo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O Ooogoo

O 0Ooooo

O
O Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oo0oo

O Ooo0ooao

O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O

O O0Oogoao

O Ooooao

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O oOooo

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O oOooo

O 0Ooo

O 0Oooo

O oOooo

O oOooo

O

O Oooo

]

O oOooo

O o0Oooo

JP

O 0Oooo

5386916 B2 2014.1.15

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O o0Oooo

O o0Ooo

O 0Oooo

O oOooo

O o0Ooo

O o0Oooo

O oOooo

O oOooo

O o0Ooo

O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

OoOoooooooooDoooooooogoooogoaog

e s e e e e ey R s [ [ |
OO0 oo oooQo0 oo oo oo oo Qoo ooooggg
OO0 oOooooo0o0 oo oo o o0 oo oo o0 ooDooogoggg
oo oooooo0 oo ooo o0 oo ooooooooogg

O OoQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
OO o0gooo
O 0Ooogoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0ooOooao

Oo0ooooo4o0ooooo4oooDoooggooao

Ooooooo0oooooo0ooooogogQgooao

OO0Oo0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooood

O Oooo

O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Ooooog
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooooao

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao

O Ooo0oooo

O Oooo
O Oooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo

Oo0oooooooooooooooooogogoao
O Ooooo

0

O Oooo

O Ooo0oooo

O

O 0Oooo

O0Ooo0oo0ooao

O Oo0oooaog
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao

O 0O oo

O Oo0oooog

O Oooo

OOoo0oooao

O 0Oooo

O
O

O
O
O

O 0ooo

O

O Oooo
O O
O O

O
O
O

O
O
]

O
O
O

goo

OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O

ooooooo
1E19[cm” " 10O
1E15[cm” " OO OO OO

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(14)

O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0OoOoo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo

O

O

[

JP

5386916 B2 2014.1.15

10

20

30

40

50



N oy [y
DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDEDDDDDDDDDDDD

e e e ey e e e Y I Oy
e Y [ e e e e e e i Y Y
oo oooooQgoooo

)

OO0 oDooo4dgooooogogogog
Ooooooo0ooooogogogoao
OoooooooooooQgoao
Oooooooooooogogoao

O Ooooo
O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo

DDDDDDDDE
O 0Ooo0oo0oao

Oooo0ooQogogoao

O0Ooo0oooog
OoOoo0oooo

O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo

Oooooooooooaog

o/
OO0 oooooggog

OoooooooooooooooooQgog
O

Ooooooogdg

O
O oOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
OoOoooo
O 0Ooo0oo0oao

O
O

@Ho

[ |
O d

O

O Oo0oooao

OooooocOoogao

O
oo

00000

O
O

O
O

O
O

O Ooogoog
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
Y [ Y
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo

OO0 ooooogoQgog
oo oooooogogoQgo-g
OO0 ooooogogog

000
000
()0
000

ooao

oo
oo

OO0 ooooogogog

O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao

oo oooooogoQgog

Ooo0ooooooogoogog

goo
gooobooooooobooooobooooobooooooooooDE@

goo
ugoao

OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogog
oo oooooogoQgo-g
OO0 oooooggog
OO0 ooooogogoog

gooon

goooo
gboooad

ooooao
Ooo0o0oao
(00, )0
Oooooao
Ooo000oao

oooon
ooooDo

oooon
gooon

oo ooooogoQgoQg

O

g
a

O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0OooQgoo
O 0Ooo0gooo
O Oogoog
O OooQgoo
O 0Ooo0gooo
Y [ Y
O Ooogoo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O

O

Ooooooooogoogod

OO0 oooooggog

O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo

OO0 ooooogoQgog

oogd

gono
gono

JP 5386916 B2 2014.1.15
goboooooboobobobooobonn
oooooOoooooooooao

@Ho
000000000000 000

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

[ o R |
[ B R |
[ B |
[ o |
[ o R |
[ B |
[ I |
[ O R |
[ B R |
[ B |
[ o |
[ I R |
[ B |
[ B |
[ O o R |
I B |
I I |

OoooooOooOooao
O 0OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0O oO0ooo
O Ooooo
O 0Ooooao
0O O

O O

O O

O O

O g

O O

O O

O O

O O

O O

O O

ooo
(0O
ooo
ooo

O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooao

0oooooo
0oooo0n
000 ()0
0oooooo
0oo0oo0oo

O oOoo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O O0Oo0ooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo

oooobOooooboooobooo

yboooooooooooooooooooooooooooooao
oooooOooooboooobooooobooboooooboboooooao

gboboooobooboboboobonon
ao

O 0Ooog
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

Iy s e e A A A |

OOo0ooooo0oooooo0DooDooooo0oDoooogogogooao
Ooooooo0ooooooo0ooDoooo0ooooogoogooao

OoooooooooooooooooQgogoao

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
O

OJ
O
O
O

OOoooooaog
OOoo0ooooao
O Ooo0oo0oooao

O o0 oooogogog
oo oooogogoo
O 0Oo0oooao
OO ogoo

O 0Ooogoo

O 0Ooo0ooo
Y Y

O OooQgoo

O 0Ooo0ooo

O 0Ooo0ooo

O Ooogoo

O 0Ooogoo

O 0Ooo0ooo

O O oQgogo

O Ooogoo

O 0Ooo0gooo

O 0Oo0ooo

O O

O 0Oooo

O

]
O
O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O

O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoo
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
I Y I Y
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoo
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0Oo0oooogod
OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OO0oo0oooogod
OoOoo0oooogod

O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0Oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao

(16)

O

ood
od

O
O

O
O

O O
O O

O O
O O

(]
O
O
O
O
O

(]
O
O
O
O

O
O

O
O

O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O

|

O

[

JP

oo

O
O

O O
O O

5386916 B2 2014.1.15

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O

oood

O

O

0

ugoao

O

O

O

goad

O

O

O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy

Oooooooo0ooooo o0 oo oooo0o oo ooooooDoDoooo0ooDoDoooo0oo0ooooogooao

O
]
O

O

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O
O

O
O

O
O

O
O

O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oo0oo0oao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao

Ooooooooooogogaog
OooDoooooooogogoao
OooooooooooQgoogoao
OO0 o0Dooogogooooogogog
Ooooooooooogogoao
OooooooooooQgogoao
OooooooooooOgoogoao
Ooooooooooogogaog
OooDooooooooQgogoao

Oooo0oooogoogoao
OO0 ooooggogao
OoooooogQgoao
OooooooogooQgoao
OoOoo0o0oooOgooOoao
OooooogQgoao

O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O 0Oooooao

O
O
O
O
O
O
O
(]
]

O O
O O
O O
O O
O O
|
O O
O O
O O

-booooogan
ooooobooogoao
ooooogogogno

[ I Ry |
O OO

O Oooo
O 0o oo
O O ogo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O Oooo

an

O 0o oo

O 0o oo

OooooooQgoo
OooooooQgoao
OOoooooggogao
Ooooooogoo
OooooooQgoao
O0o0Doooogogogao
Ooooooogogoao
OooooooQgogoo

O Oooo

O 0o oo

O O oo

O Oooo

O 0o oo

O oOood

O Oooo

O Oooo

JP

O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O 0o oo

5386916 B2 2014.1.15

O
O
O
O
O
O
O

O O ogo

O Oooo

O 0o oo

O O ogo

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

]
O
(]

O
O
O

O d
O O
[ |

O d
[ |
[ |

O 0o oo

0 (Tra

10

20

30

40



>
[%2]

O 0Ooo0oooo
Oooo0oooog 3

DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDE

Oooooooo0ooooo0o o0 oo ooo0o o0 oo oDoo0o oo oDoooooDoDoooooooogof-g

(==}
Ooooo0oogoood

(7))
[0

Iy

OoOo0ooogooogoo

-
o
=)

e s e ) s e e ) e s s [y o
OoOooooo4o0ooooo4o00 oo oo oo oDooo oo oDoDooooDooogoQgao
Oooooocoo0oooooo0ooDooooooDooo o ooDooooooooao-o

Ooooogogoao

Oooooodgooao

OoooooQgooao

(18) JP 5386916 B2 2014.1.15

Line Pulsingd 0O OO0 QO QOO
0000000000 ooooooODoDoDOooooooooooan

O

Ooooooodgooao

O Ooooo
O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo

OOoooooogg

O OO0Ooo0oooogd

O

O OooOooo

O d

gboboooooboobobobooobooboboboboooboobonb
100[ns]COOODODOOOO0DOOOOCOOODDOOOOOOODOODOODO
ooobOooooobOocoooboooooboooao
gboboooooboooboboboooooboboboboboooobonon
coooooOoO0oO0O0  O[AcooObOOoOOOoOoooooopoooDbooo
oooobooooooobooooooooooooboo* Oboooboooooao
gboboooooobooobooboboooooobooboboboboooobonon
uobooboooooboboboboooboobobao
oooboooooobOooooooooooboooooobooboooooao
oboboooooboobobobooooobooboboboooobonn
ugbobooooobooboobobooooobooboboboooobann
ooobOooooboocoooooooooboooooboon
gboboooooboobobobooooooboobobobooooobonn
ugboobooooobooboobobooooobooboboboobooobonn
ooooboooooooOoooooboooooobobooooobood
gbooboooooboobobobooboooboao

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

ugbobooooobooboobobooooobooboboboooobonn
oooboooooobOoooooooooooboooobobooboooooao
gboboooooboobobobooooooboobobobooooobonn
gboobooooobooboobobooooobooboboboooobonn
ugbooooouobobooobado

oboboooooboobobobooooobooboboboooobonn
ugbobooooobooboobobooooboboboboooobanb
ooobOooooobOoooooooooooboooooboooboooooano
gbobooooobogooboboboooooboobobobobooooboonn
ugboobooooobooboobooboooo* boboboo” oooboan
oooobooooooobOooooooboooooboooobobooboooooao
gboboooooobooobooboboooooobooboboboboooobonon
gboobooooobooboobobooooobooboboboooobonn
uboobooooobobobobooooboboboboooobann
ugbobooooobooboobobooooobooboboboooobonn

O Od
[ |
O d
O d
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
O d
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
O d
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
O d
O d

O

O

O

O

O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

I B

Oooo0oooQgdg
OO0 o0oooogoogdg
Oooooogoogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooodgadg

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao

Ooooooooooooo o0 oDoooo0D oo oDoDooo0ooDooogogoooao

O
O
O
O

O
O
O

OO0 oDoogogo0oooooggogao
OooDoooooooogogQgogao
OooooooooooQgogoao

Ooo0oooOgooOoooOoao

O0Ooo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooa.o
O0Oo0oooog
OOoo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooa.o
OOoo0oooog
O0Ooo0ooooQo
O0Ooo0oo0ooao.o
O0Oo0oooog
OOooooaog
OOoo0oooao
O0Oo0Oo0ooao.o
OOoo0oooaog
OOoo0oooago
O0Ooo0Oo0ooao
OOoo0oooog
OOoo0oooog
O0Ooo0ooao
O 0Oo0oo0ooog
OOoo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooao
O0Ooo0oooog
OOoo0oooo
O0Ooo0oooa.o
O0Oo0oooog
OOoo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooa.o
OOoo0oooaog

Ooo0oooooooooDoo oo oogogoogoo

Oooooooooooooooooggg

OoOoo0oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ

O
O
O

Oooooooooood

O

OoooooooooooooooogogaQg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
O0O0oo0oooogd
OOoo0oooogod
OOoo0ooood
Oo0Ooo0Oo0oood
OoOoo0oooogd

Oooooogdg

Ooooooogdg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OooooooQgodg

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo

O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao

(19)

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao

O

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOoo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao

O
O
O
O

JP

5386916 B2 2014.1.15

O 0Ooo

O

oooao
oooo

oooano
oo
gooad

O
O
O
O

good

0oooooao
[AlDD OO

O0Ooo0ooooQo
O0Ooo0oooa.o

O O
O O
O O
|
O O
O O

O
O Oooo

O
O Oooo

O
O 0Oooo

10

20

30

40

50



OO0 oDoooooooogogdg
Oooooooooooggg
OoooooooooogogoQgdg

ey e e e o e s e |
e [ e [ e [ Y i [
OO0 oDooo4ogooDooogogogogoao

O

(@)H0
0Doo
0Doo
(E)H0
0Doo
@H0
0Doo
(@O0
0oo
0Doo

(0)HO

OooooooQgogao
Oooo0ooQogogoao
OOo0o0oooogd

Ooooooogooood

(ballast)O O "

Ooooooo0ooooooooDoDoogogogoooaog
Ooooooo0oooooo0ooooogogQgooao

OooooooogoQgooo
OoOooooooQgooao
Oooooogogoao
Ooooooogoo
Ooo0ooogogooao
OO0 oo0ooodogoao
Oooooogogoao
Ooooooogogao
Oooo0oooOoogao
Ooooogogaog
Ooooogogao
O0Ooo0oo0ooao.o
O0Oo0oooog
OOooooaog
OOoo0oooao
O0Oo0Oo0ooao.o
OOoo0oooaog
OOoo0oooago
O0Ooo0Oo0ooao
OOoo0oooog
OOoo0oooog
O0Ooo0ooao

O 0Oo0oo0ooog
OOoo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooao
O0Ooo0oooog
OOoo0oooo
O0Ooo0oooa.o
O0Oo0oooog
OOoo0oooaog
OOoo0oooao
Oo0oQgoo

O

O

Oooooooooooao

]
O
O
O

O
O
O
O

O OooQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
OO o0gooo
O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao

0

O

O

0

O

O

O O

O

O Oooo

O o

O

O Oooo

O

(]
]
O
O
O
O
O
O
O

O 0o oo

O

I [ o [

0

I [ [

O

O 0o oo

O

(20)

O 0o oo

O

uono

O
O
O
O

O

O, O

O

“

JP 5386916 B2 2014.1.15

oooono
oo
ooooao

O

O

gbooaond

O

O

oooono
ooooao

ooooon
oooobOoooobooooboooooobooooobo,ob0ooboao

O

O

O
O
O

O

O
O

0
0
0

0

O
O

uod

ooo
ooo

uod

ooo
goao

uod

goad
O

gugod

ooo
ogoo

0o,
000

2000000000000 0Db0O0,00000000DOO00O0O0DODOO0OO00 00

ubooooboobdobybooobouobobobobooobooboaobaoann

O

O

Oooooooooooooooooogoogooao

OoOoo0ooogd
Oo0ooooogd
OooOoo0ooooOod
OOo0o0oooogdg
OoOoo0oooogd
Oo0oo0ooooQgod
I B
OoOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
I B
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooog
I B
O0Oo0Oo0ooao.o
OoOoo0ooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0ooog
OoOoo0oooog
I B
O0Oo0ooodg
OoOoo0ooog
OoOoo0oooo
I B
OOoo0ooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao

O

O

O

OO0 oooogogooao
Ooooooogogogooo
Ooooooooogogooao
OO0 ooooogogooao
Ooooooogoogooao

O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo

O

uod

O

O

0

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

goo

O Ooooo
O0Ooo0oooao

OOoo0oooaog

gbooboobobobooooboboboboooonn

ugbooboooouobouobobooooooouobuoboboaoooa

O

O

O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O OooOgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O O0OoQgooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Ooogoooo
O 0Ooo0oooo

O
O
O
O
O
O

O

O
O
O
O
OJ
O

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

O Oooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



OO0 Do oDoo4gogooDooogogogoao
OO0 ooooooooooogoggogooao
OO0 oo ooooooooogoogooao

O OoOo0oo0oo0ooao
O O0Oo0ooooaog
O Oo0o0ooooaog
O OoOo0ooooao
O Oo0ooooaog
O O0Oo0ooooaog
O O0Oo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O OoOo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O O0O0o0ooooaog

Oooooooo0ooooooooooogogQgo-g
O Ooo0ooooao

)

I:II:II:II:IDI:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:IDDDEDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD
OO0 0o ooogQgooooogogogog
OO0 oo ooooooooogoggogoo
Oo0oDoooooooooogoQgogoo
Oo0oooooooooooQgoogoao

Oooooooooooo0ooDoooo0ooDoooogoooodg

Ooooooooooooooog

O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo

Oo0ooooogQgogoao
OooooooogoQgoo
Ooooooooogoogoao

Oooooogogdg
Oooooooogdg
Oooo0oooQgdg
OOooooogoogdg
Ooooooogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oo0oooogoadg
Oooooogogg
OoooooooQgg
OooooooQgdg
OOooooogogdg
Oooooooogg
OooooooQgg
OoOoo0ooooOgoadg
Oooooogogg
OoooooooQgdg
Oooo0ooooQgoadg
Oooooogoogg
Oooooooogg
OooooooQgg
O0o0Doooogdg
Oooooogogg
OoooooooQgdg
OoOoo0oooQgadg
Oooooogogdg
Oooooooogg

Oooooooogoao

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O

OOooooogdg
Ooooooogg
OoooooooOgodg
O oD ooooggdg
Ooooooogg
OoooooooQgdg
Oooooooodg

O Oooo

O
O
(]
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
]
O
O
O
O

O Oooo

O 0Oooo

O 0o oo

O Oooo

O Oooo

(1)

O

O 0ooo

O

O 0ooo

ood
od

[ |
O O

O Oooo
O Oooo

O
O

O O
O O

O Oooo
O Oooo

O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
OJ
O
O
O

O 0Oooo

(]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O Oooo

O Ooogo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O o0ood

|

O o0ood

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O
O

JP

O 0Oooo

5386916 B2 2014.1.15

gbooobooooobooo

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
[ |
O O
O O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O Ooo0ooo
OO o0goo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

[ s e

e s e e e e s e O |
OOo0ooooooooooo0o oo oooUoDooDooo4goooodg
Oooooooooooo oo oooo0ooDoooogoooodg

OooooooooooooooooooQgdg

OoOoooogogogao
Oo0oooQgogao
OoooooOoogoao
O0Oo0ooog
OoOoo0ooog
I B
I B
OoOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
I B
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooog
I B
O0Oo0Oo0ooao.o

O
OJ
O

O

Ooooooooooooogooogoo

Oo0ooogoQgooao
Oo0oooQgoao
OooOooooOooOoao

O
O
O
O
O
O

O Ooo0ooooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOoo0oao

I s [y |

O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO o0ooog

O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O Oooooogdg
Ooooooogg
Oooooooogodg
OO0 oooogdg
Ooooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
O Oooooogdg
Ooooooogdg
Oooooooodg
OO0 oooogdg
Ooooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
OOooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
O Oo0oooogg
Ooooooogg
OoooooooOgodg
OO0 oooogg
Ooooooogdg
Ooooooogdg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
(]
O
O
O
O

(22)

od

O
O

O
O

O
O

O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo

(]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
(]
O
O
O

O
O
O
O

O

O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

JP

OooOoo0ooood
OoOoo0ooogdg

O o0Oooo

5386916 B2 2014.1.15

O
O
O
O
O

O
O
OJ

O 0Ooo

O 0Oooo

O

O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O

Ooooogogoao
Oooooogooao
Ooooooogooao

O
O
O

O
O
O

O
O

OOooooggdg
OooooogQgoQg
I [ [y |

O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O O oOgooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo

Ooooooggogo
OoooooogoQgoo
OooooooQgoo
Ooooooggogao
Ooooooogoggoo

O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Oooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoo
O Ooooao

OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0O o0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooog
O OooOooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooog
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O O0Oo0ooood
OO0Ooooood
OOoo0ooood
OoOoo0oo0oood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0oo0oood
O O0Oo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

(23)

O

od

O O
O O

O
O

O OO
O OO

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

(]
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
OJ
O

[

[

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

JP

O
O
O
O

5386916 B2 2014.1.15

O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

OoooooooooooooDoooo0oooooogogoooao

Ooo0oooooooooogooogoao

Oo0oooooo o0 oo ooo o ooooogoQgoQg
OO0 0o oougogddooDoogo Qoo oDooogogog
Oo0oooooo0ooDooo4ogoooooogogog
Oo0oooooo0 oo ooo o0 oo ooogoQgog
Oo0oooooooooooooooooogogoQgog

Oo0ooooogogoooooggogao
OO0 oooooo0ooooogQgoo
Oo0ooooocooooooooQgoao
OO0 oDoooogog4Qgooooggogaog
Oo0oooooooooooggoo

OO0 oODooodgoooao
OooooodQgoooao
Oo0ooooQgoooao
Oo0oo0ooogoooao

O
O
(]

Ooooooo0ooooogogooao

Ooooooo0oooooQgooao

OooOoo0ooood

OoOooooodgdg
OoOoooooggdg
OooooogoQgdg
Oooo0ooooQgdg

O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

OoOoo0oooogdg
Ooo0oooogdg
Ooo0oo0ooOodg
OOo0o0oooogdg
OoOooooogodg
Ooo0o0oooodg
OooOoOo0oood
OoOoo0oooogdg
Oo0o0ooooQgodg
Ooo0oo0oood
OoOoo0oooogdg
OooOooooogdg
Ooo0o0o0oooOodg
OooOoOo0ooooad
OoOoo0oooogdg
Oo0o0oooogdg
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogdg
Oooooogdg
OooOoo0oooodg
OOo0o0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Oo0o0oooodg
OooOoo0oooodg
OoOoo0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Ooo0oo0ooOodg

O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
(]
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
(]
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

oo oooooQgoooo
Ooooooooogooooao

OO0 ooooogogog

O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 ooooogogog

oo oooooogoQgo-g

OO0 oooooggog

OO0 ooooogogoog

oo ooooogoQgoQg

(24)

Ooooooooogoogod

OO0 oooooggog

OO0 ooooogoQgog

oo oooooogooQg-g

OO0 ooooogogog

O Oooo

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooog
O OooOooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O O0ooo

Ooo0ood

O

O

O Oooo

O Oooo

JP

O 0o oo

5386916 B2 2014.1.15

]
O
O
O
O
O
O
]
O
(]

O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
I Y o [
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oo0Ooooao
O O
O O
O O
[ |
O O
O O

O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |
[ |

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

e s e e e e e e Y
e s s e e e ) Y I o
OoOooooooooooo0 oo oooo0D oo oooo0ooDooogoooao
OooooooooooooooDoooo0ooDoooo0oooooogoooaoo

OO0 oDoDoogogoogoooogogdg
Oo0ooooooooooogogg
Oo0oooooooooooogoQgdg
Oo0oooooooooooogoogdg

O
O
O

O0Ooo0oooog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
OoOooooog
I B
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOooooaog
I B
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOooooaog
OoOoo0oooo

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0O o0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooog
O OooOooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo

O
O
O
O
O
O

OOooooogdg
Ooooooogdg
Oooooooogodg

O 0O oo

OOo0oooooggogo
OOo0ooooogQgoo
OoOooooooQgoogoao
OO0 oooooggogog
OoooooogogQgoo
OooooooogoQgoo
OoOooooooOoogoao
OOooooooggogoao
OooooooogQgoo

Ooooooggogo
OoooooogoQgoo
OooooooQgoo
Ooooooggogao
Ooooooogoggoo
OooooooQgoo
Oooo0ooogoo
Oooooogoggoao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoo
Ooooooggogao
OoooooogogQgoo
OooooooQgoo
Oooo0oooogoo
Oooooogogoo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

0O

OoOoo0oooodgdg

O Oooo

OO0 oooooggogog
OooooooogogQgogoo
OoOoooooogoogoo
OoOooooooOooOgoao
OOo0ooooogQgogo
OooooooogogQgogoo
OoOooooooQooo
OO0 oooooggogo
OoooooogQgoo
OoOoooooogoQgoo
OO0 oooooggogaog
OOoooooogQgogoo

O Oooo

O O0ooo

(25)

O 0ooo

O Oooo

O 0Oooo

O o0ooooogdg
Ooooooogodg
O O0oooogd
O Oo0ooooogdg
Ooooooogodg

O O0ooo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O o0ood

OO0 o0oooogd
OoOooooogd
OooOooooogod

O Oooo

O Oooo

O o0oooogogoo
Oooooooogoogoo
O oo ooogogog
oo oooogogoog
OooooooQgogoo
O oo ooogogog
oo ooooogogoog
O o0oooogogo
Oooooooogogo
O oo ooogogog
oo oooogogoo
Oooooooogogoo

JP

O

O o0Oooo

O

5386916 B2 2014.1.15

O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y

e s s e e e e s e s s e e [ o B

O
O
O
]
O

OoOoooooo0o0ooooo0ooDoDoooo0oooDoDoooooooogQgg

OooooooooooogoQgaog

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O

oo oooooQgooooo

Oo0ooooooooooooooa-o

[ R

Ooooooooogogoooao

Ooooogogoao
Oooooogogogoao
OoOoo0ooood
O0O0oo0oooogd
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
Oo0Ooo0Ooood
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
R B
O0Ooo0oooogd
OOoo0oooogod
OOoo0oooogod
I B
OOoo0oooogd
OOooooogod
Oo0Ooo0ooood
O0Ooo0oooogd
OOoo0oooogod
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooog

O OooOooo

O Ooooo

O 0Oo0ooOoo

O OooOooo

O Ooooo

O 0Ooo0ooo
OO oO0ooog

O Ooooo

O Ooo0ooo

O 0Oo0ooOoo

O OooOooo

O Ooooo

O 0Ooo0ooao

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O

Ooooooggogo
OoooooogoQgoo
OooooooQgoo
Ooooooggogao
Ooooooogoggoo
OooooooQgoo
Oooo0ooogoo
Oooooogoggoao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoo
Ooooooggogao
OoooooogogQgoo
OOoo0ooood

OO0Ooo0oo0oood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oo0Oo0ood

Oo0Oo0ood

OO0Oo0ood

Oo0Oo0oood

Oo0Oo0ood

O0Oo0o0ood

O R o

OoOoo0oood

A B

O
O
O
O
O

OO0Oo0ood

OoOoo0oodg

Oo0Oo0ood

(26)

O

O0Oo0o0ood
O oOooo

ood
od

O o0Oooo

O
O

O
O

O Ooo0goooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O OoQgooo
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
OO oO0oooao
O Ooo0goooo
O 0Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0gooo
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oooao
O O o0Ogooao
O Oo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O OoQgooao
O 0Oo0oooo
O O0Oo0oo0ooao

O o0Oooo

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

O 0Oooo

O oOooo

O o0Oooo

O Oooo [

|

|

O 0Oooo

O o0Ooo

JP

O o0Ooo

5386916 B2 2014.1.15

O oOooo

O 0Oooo

O o0Ooo

O 0Oooo

O oOooo

O o0Ooo

O o0Ooo

O oOooo

O o0Oooo

O o0Oooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

Oooooooooooogogoooao.o
OO0 oDoogog4Uo0ooDooggoooao
Ooooooooooogogg
OoooooooooooQgg
Oo0oooooooooQgdg

OoOoooooooooooo0ooooo o ooDoooooooo
e s e e e e e s e
Oo0oooooo0oooooo4o0DooDooooo0DoDoDoogogooooaog
OOoooooooooooo0oooooo0ooDoDoooooooao
OOo0oooooooooooo0ooooooooooooooooao

O Ooo0oooog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0ooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oooooog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooaoo
O 0Oo0oooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Ooooao
OOooooao
O0Ooo0oooaoo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

|
|

O
O
O

O
O
O

]
O
O
O

O0Oo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao.o
OO0Oo0oo0ooog
O0Ooo0oooao

O O0Oo0ooooaog
O Oo0o0ooooaog
O OoOo0ooooao

I Y o [

O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O

O O

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo

O
O
O

O
O
O

O O

g
U
0

O
O
O
O
O
(]
]
O

O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO o0goo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O

(0 0)O
Dooo
0ooo
Dooo

0D0O0(@O)0O
Dooooo0o0
(00)oOoooo

27

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

Dooooo
(Co0)ooo

oooo
0oo0
(0 0)O
0ood0

O Oooo
O 0Ooo

O
O

gooao
ugboaao
gooao

O O
0O O

O
O
OJ
O

O
O
OJ

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
OJ
O

O

JP 5386916 B2 2014.1.15

gbooooooooan
oooano

gboobooooad
ugboooagood
ooooooogd
gobooooogd
uoboooooad

0000000000 O0o0Oo0oOo
(Drain-Extended MOSFET)O O

O

|

[

O

g
u
O

a
u
O

O

gbooooooogan
uboooogoogoad
oooooOoooooao

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

DO0o0oO0o0O0o0o0n
(0O0Oo.,0) 0000

ooooooooooao

O

o@oo,0)ooo
O@oO)dooooo

O

(0o0o0,0)0000

0o@OoO)Ioooo
OooooooooonO
Dooooooooo

gbooooogoooan

(00)0O0O0O0D0O0O0O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e R O e e e Y Y

OO0
00
00
OO0
OO
OO

OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao

Oo0ooooooooood
Ooooooggogao

O

OO0 ooooooooooggog
oo oooooooooogQgog

A o B o A

]
OO0 oooogogoao
OooooooQgogoo
OooooooQgoo
OO0 oooogogaog
Ooooooogogoo
OooooooQgogoo
OOoo0ooood

O O0Oo0ooood

O O0Oo0oooao

O 0Oooo

O

OO0 oooooQgogoooo
oo oooooQgoooo

L [ i |
OOoo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogod
OOoo0ooood

OO0 o0 oo oD oo oD oo oOoWIOooooooooooooWODoooooooooogoooog
Ooo0oo0o0oood

OO0 ooooogoogogoooogodg
oo oooooooooodg
]

O 0Ooo0ooOoo0oao
O Ooogoo

ooooao

(28)

JP 5386916 B2 2014.1.15

cooooOoOoO0O0oOoOooooooobDoOoOoooooo@oHhoooao
(oH)oooooooooooooobooooooooooooboDboo

goooao

ocooooDoOoOoOoo@o)y oooooooooooooooooobooao
uboobooooobobobobooooboboboboooobann
ocooooOOOO0OO0O0O0O0OooooOoODODDOO0OO0OO0DO0oOoOooOoOOE@

0ooo
Dooo
0ooo
0ooo
0ooo
(0 0)O
oooo
oooo
0ooo

OooooooQgoo
Oooo0oooogoo
Oooooogoggoo
OoooooogoQgoo
OOoo0ooogogoOom
OOooooogoogg

0o0o(@O)DOOn

O

OOoo0ooood
O O0Oo0ogooao

0o0o(@O)DOOn

oooo
oooo
“ooo
oooo
oooo

oooo
oooao
oooao

O o0Oooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooooo

O 0Oooo

O

oooooood

|
o/

Ooooooogoggoo

g
a
u
O

u
O
g
a

goo

0

OOoo0oooodg
OoOoooood

ogoao

gbooooooboboboonn
gboooobooboboobooonb

uono

ooooboooooooooooan

good

ooooooooo
gbooooon
ao

gboooad

oo
ao

ogdd

O

gooon

gbooooooboboobooboooooooao
uyboboooooboobooboabaado
oooooOocooobood
D100 mmd0OOobDO0oboooognn

gbooooaooboaao
ooooobooooo
gooooooboao
g

uo
ooooooooo
g

ooooooooo

gbooooooboboboboooooboobo
uobooboooooboobooboobaoaao
oooooOocoooboood
oo nmbobobobooood

O
g
a

O

O
O
O

gbooobooooboooogonn
gbogbooooooooghn

goo
good
god

oooooooogoaod
O
00

O
g
g

O
g
t

O
g
a

O
g
a

0
g
g

(000,0)0000000000 (@

O
g
g

goboboooooobooboboboooboboboboboooobooboboboono
gbooooooboboboobobobaa

oboood
oboood

Doooao
0D)ooo

O
O
O

oo

O

0(

0ooo
00 (

(coo,0)H)0ooboooO0oOoobbUoOooboooooDooo

oooooooobbooooobobooooooboooao
ooooocooooooooooboooooao
goooOoooobooooboooooooooao

obooboooboobobobooooboobobobooobonn
(c0o,0H)YOoOoOoOoooooooOoDbDOO0DOoO0oOoOooooOoobODDbODOOoOoOoOooo

10

20

30

40

50



(29) JP 5386916 B2 2014.1.15

gboooaod
coooooOOoOoOoOo@Oo)H)ooooooDDOOoOoOoOoOooooooooODDOoOO@WOoO)HO
goobooooobooocoooobobooo
ocoooooOoOoOooOoo@oo,0)YooooooooooooDoDOoOoooOooo
ugbdoooooobouobobobooboooobuoboboboobooobouobobobaa
goobOooooobooocoooobooboooobooooobOoooobOooOoooboon
gboooog
coooooOOO0OO0OOoO0oOoooooOoOoODOO0DO0O0oDOoOoooooO@oHY DDOooooo
oooobooooooboooooboooooooboobooooboboooobooboooobooo
gobooboooooogoobgobobobooooboboboboboooobobobao
gooao

ugboogood
gooboboooooboooooboooooooboooooboobooooboooobooo
oo
ugbdooboooooboobogoboboobooooboboboobooboooboobobobaa
ooooboooooobooooobooooooobooooobooooobooboooobooo
gboboooooogobgoboboboooobobobobobooooobobobao
, oo ,..0b0obobobooogoboobobobooooboboboobooobooan
oooobooooooobooooooboooooobooooooboon

oooooao
gboobooooooobgoboboboooobooboboboobooooobobobao
ugbdoooooobouobobobooboooobuoboboboobooobouobobobaa
ooooboooooobooooobooooooobooooobooooobooboooobooo
Oo0o0o0oOO0o0o0ooDOoOO0ooooOo0oO0oooboDbDoO0oO0oo0oDbDODgdshallow Trench Isolati
ondbdoooooooooboaobado

oooooo
gboboooooogobgoboboboooobobobobobooooobobobao
oooooOoooobDooooobooboog3conmoooonon

uboogood
oooboooooobooocoooobooboooobooooobooo0ooobObooooobood
gboobooooooobgobobobooooboboboboobooooboobobobao
ugbdooboogooobouobobobooboooobobobobooboooboobobobaa
ooooboooooobooooobooooooobooooobooooobooboooobooo
gobooooooogoobgobobobooooboboboboboooobuobobao
coooooOOoOoOo@H)YoooooooooDoOoOoOoooooooooooDoooooo
oooobooooooboooooboooooooboobooooboboooobooboooobooo
gbobooooooao

gboooaod
ugbdoooooobouobobobooboooobuoboboboobooobouobobobaa
oooboooooooooooobooooobooooobooboooooboooooao
ooooooooobooooooogooooboo@)yYoooooooboooobooo
coooooOOoOO0oOoOoOooooooOooODbODbDOoOoOooOoOoooooooDoDoOoOoooOE@)
oooboooooobooooobooooooboooobooOooobooooobooo
gboboooooogobgoboboboooobobobobobooooobobobao
gbobooooobooboboobooooboonn

oooooao
gooobobooooobooooobooooooobooooobooboooobbooooboOooo
gboooao
ugbdoooooobouobobobooboooobuoboboboobooobouobobobaa
ooooboooooobooooobooooooobooooobooooobooboooobooo



oooooooooboooooboooooobObooooboboO0oobDbDOOOaooeoon 110

(30)

JP 5386916 B2 2014.1.15

of0jooooooobooboobobooooooooooobooboDoDbobOoboooOoooooooboo
goobOooooboooooooboboogoobiloc0OnNnmbooooooooonn

O

OO0 oooooooooogg

O

Oo0oooooo0o oo ooo oo oooogogog

Ooooooooogooao
OO0 oooogoQgogoao
Ooooooogogooao

O

O

Ooooooooooooo0ooO0oQgoano
OooDoooooooogooo0ogao

0

000
000
000
,0)0
000
000
000
,0)0
0

OoOoo0ooood
Oo0ooooogoooaoo
OOooooogoogdg
OooooooQgdg

Oooo0oooQgdg
OO0ooooogoogd

O
O
O

,0)0
000
000

ooooao
1000 2000

O

O

goo
uo

Ooooooogdg

O

g
a
O
O
a
u

O Oo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O 0O0oO0ooood
OOoooood

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo

nmO
oo
oad

O
O

[ I R |

O

@0y )Ho
good
gooaod

O Ooooo
O Ooo0ooo

O
O

ugbooood
ooooon
obooo

o(@oo,0h)yoooooooooooooooooooooao

ooooon

g
a

OooooogogoQg

g
g

O

O
O
O

O

I sy |

gooo
goaoaao

gooao
gooao
ugbooaao

oooo
gooao
gooao

ugbooaao

oo
ao

oo

00
o0

uno
00
oo
ao

OooooogogoQg
OooooogogoQg

(0O

goobooooooooooooboooooobooo
ooooODooOO@OH)ooooooODODDDOOOOC

o(@oo.,0h)yooooooooooooboooao
Ooo0oOOoOO0oOoooooOoooooogooDpoodc
gbooooooaonb

go

[ I R |
O OO

od
od

oo
g o

oo

O
O

u
O
g
a

OOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oo0ood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood
O 0Oo0oooogod
OOoo0ooood

gono

oogd
oono
uono

ood
oogd

O

ooooao
Oo0ooooooooo@ogHoooao
gbooooboobaoboobooobonn

gboooobooboboboooboonn
oooobOocooobOoooobooo
goobooo0oilo1conmbooooOOocOoOoooano
(@oo,0)yoooooooooopoooooooooooao
ubdooboooooboboboboooboboabada

O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O Ooooo

cooooOOoO0oO0oOooooooo@Hyoooooo
coooOoOOO0O0oOo@)H)ooooooobooooao
oooobOoooobooooooobooboooooboon
gbooooobooboboboboooooboooao
ubooooboboboboboooobobaa

0000000000000 000D000O0D0OONOON(@O)DO
(00D0,0)0000000000000000000000000
0000000000000 000O00O0000O00OO0O0ONO0OO
000000000000 O0O0OO
0000000000000 00O00O00O00000
0)DO0O0OODO0ODO0OO0OO0OO0O0OO0O0O00O00O0000000

0o0o0
0000
0000
(0 0)HO
0000
0000

gbooooan

Doooooo
0oooooo
0

0O0(@O)oo
Doooooo

oco@oo,0h)yooooooooooobbooooooooooobooo

O O

od

@

ao

od

g o
uo

10

20

30

40

50



OOoooooo0ooooooooooogooao

(31) JP 5386916 B2 2014.1.15

000000000000 O0O00O00
0Doooao
0000000000000 O00O0O00O0O000O00
0000000000000 O000O00O0O00O0O00OO0ON(@O)O0ON0ONoNoonoon
000000 (@O0,0)000000000000000000000000000
000000000000 0O0(@)I0OO0DON0O0DON0NONDONOONDONONONONONONONooon
(00)0DO00D000DO00OO0DOOODONOODONOoODONooNDONooNoN(@OooD,0)Dooo
0000000000000 O0O0O0OO0O0O0OO0O0O0O0O0O0O0O0OO0O0O0OO0ONOoOoOoooon
00(@O,)I00000000000000000000000000000000
0oo
0DO0o0o0oo
0(@)IO00D0D0@O,)I00000000000000000000000C@O)
00000000000 (@OO0,0)I0000000000000000000
000000000 (@O) 000000 ON0OONDON0NONDONoONDONoONooonooonoon
00000000000 (@OD0,0)I0000000000000O00O0O00oOn
00000000000 (@O)000000000000000N0O0oNonoooon
0000000000000 O00O0O00O0O000DO00DONOoODONOoONONoOoooonoon
0000000000000 O00O0OO0OO0O0OO0O0O0OO0O0OO0O0O0OO0DONOONONOoOooooon
00 000000000 0000000000000 00000000000000
000000000000 0O00O0O00O0O00O0O00O0O00O0O000O000
00000
0000000000000 O00O0O00O0O0O0O0O00O0O0O0OO0O0O0O0ONOoOooooon
(00)0D00DO0D00O000O00O0O00O0DONONONONONONONONONONoNoNooooooooan
00000000000 000O00000000000000000000, 0000
000000e 0000000000000 O0D0O0O0O00O00O0(@O,)000000
0000000000000 O00O0O000aO00O000O00000000000000
000000000000 O0OOoOO
0DO0o0o0oo
0000000000000 O00O0O00O0O00O0O00O0O00O0O0O0O0ONoNOooooon
0000000000000 O00O0O00O0O000O000O000000000000000
000000000 O0O0o0O
0000000000000 O00O0(@O)IO(@)0O0ON0NONONONONONoNoNoooon
0000000000000 O00O0O00O0O000O000O00000000000000
0000000000000 O00O0O00D0O0O0OODONOoODONOoONOooOoooonoon
0000000000000 O0O0O0OO0O0O0OO0O0O0O0O0O0O0O0OO0O0O0OO0ONOoOoOoooon
0000000000000 O00O0O00O0(@O)IO0O0O00O0O00O0OO0O0Oooon
0000000000000 O00D0O0ODO(@O)IODOOODOOODOn
0000000000000 O0O0O0O00O0O0O0O0OO0O0O0O0O0OO0DONO0ONONOoONoooon
0000000000000 O00O0O00O0O001000[000000000000000
0000000000000 O00O0O000O000O000000000000000000
00
0Do0ooao
0000000000000 O00O0O00O0O00O0O00O0O00O0,00,000000000
00
0000000000000 O00O0O00O0OO0O0O0O0O0O0DO0OO0DONOoONONoOooooon
00
0000000000000 O00O0O00O0O000O000O000000000000000
0000000000000 O00O0O00O0O00O0O00O0O0O0OO0DONOoONONoOooooon
0000000000000 O00O0O00O0O0O0O0O00O0O0O0OO0O0O0O0ONOoOooooon
0000000000000 O00O0O00O0O000O000000

OoOooooo4oooooo4oDoDoDoooooooogogoao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e i e Y Y

e e A A A |
OoOooooooooooOoooooooooDoOoooDoooDoooooooogogood

OoooooooooooQgoao
Oooooooooooogogoao

gboobooboao
ogo.,0o00,0

gbobobobao
gboooad
goooooao

oooooodgd
ooooooo

Oo0ooooogogogogooao
Ooooooogogooao
Oooooooogoao

O
O

obooooogan
uboobooooaood

Ooooooooogooogao

O 0Ooo0oooaog
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgooao
O Ooooao
O Ooo0ooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
I Ry |

OoooooooooooQgdg
OooooooooooOodg

O0Ooo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooa.o
O0Oo0oooog
OOoo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooa.o
OOoo0oooog
O0Ooo0ooooQo
O0Ooo0oo0ooao.o
O0Oo0oooog
OOooooaog
OOoo0oooao
O0Oo0Oo0ooao.o
OOoo0oooaog
OOoo0oooago
O0Ooo0Oo0ooao
OOoo0oooog
OOoo0oooog
O0Ooo0ooao
O 0Oo0oo0ooog
OOoo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooao
O0Ooo0oooog
OOoo0oooo
O0Ooo0oooa.o
O0Oo0oooog
OOoo0oooaog

O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oo0ooao
O d
[ |
[ |
O d
OO
[ |
[ |

O
O
O
O
O
O
O

O Ooooao
OoOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOooogoao
O oOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooao
O oOoooo
O oOoooao

O O0Ooo0ooood
OoOoo0oooodg
OoOoooood
O 0O0oOoooodg
OOoooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O Ooo0ooood
OoOooooodg
OoOoo0ooood
O O0Ooooood
OooOooooodg
OoOoooood
OO0Ooo0ooood
OOoooood
OooOooooodg
OoOoooood
O 0OooOooood
OoOooooodg
OoOooooodg
O 0O0oOoooodg
OOooooodg

O OO
[ i Ry

[ |
O

g
g

goooooooboboooao

O
O

O
O

O
OJ
O
O

(0 0)HO

O 0O oo
O Oooo
O OO

O
O
O
O

(32)

JP

gbooooooooan
,0oo.,0

O
O
O

O
O

O O0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao.o
O OoOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo

O

oooano

uno

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ

0ooo
(0 0)O

O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ

O

|

OoOoo0oodg

O0Oo0oood

5386916 B2 2014.1.15

O
O oOooo

oood

O

O
O

O

O o0Ooo

0

O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

gbooooao
goooano

gboooao
ugboogoodo

O

oooooao

(0o)ooo

oo@oao,

O oOooo

O
O
O
O
O

O 0Oooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O o0Oooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

OoooooooooooooDooooooooogdg

OO0 o0ooogog-gogoao
Ooooogoogogooao
Ooooooogoooao
Ooo0ooooOooOooao
OOoo0ooog
OoOoo0ooog
O0Ooo0oooao
O0Oo0ooog

Oo0oooooooooooooDoDoooooooooao
e ) e e
Oo0ooooooooDoooooDoDooogoooooaog
OoooooooooooooooooQgoooao

Ooooooooooooooooooogod

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo

Ooo0oooooooogogooogoo
Oooocooooooooogooo

Oo0ooooQgoooaoo
Oo0ooooogooooaoo
Oo0oooogogQgoooao
OoooooQgoooaoo
Oo0ooooogogoooaoo
OO0 ooogoQgogao
OooooQgogao
Ooo0oooQoogoao
OooOooooOoogoao
Ooooogogogao
Oo0oooQgogoao
Ooo0ooooOoogoao
OOo0ooogogogao
OooooQgogao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao
Ooooogogao
Ooo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
Oo0ooogogogao
Oo0oooogdg
Ooo0oo0oooodg
OOo0o0oooogdg
Ooo0oooogdg

O
O

O
O

O
O
O

O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod

OoOoo0ooogdg
Oo0o0ooooQgdg

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O

(33) JP 5386916 B2 2014.1.15

ubooooboobobobooooboboboboooboobobao

cooboOooOOoOoOooooooooODbODbOO@o)H)oOoOoooooDDOO
gcoo(@oOoHyY ooooooooooooD(@ouuo,oH)ygooooooao

(coHhoooooooooooooDbDbboOooooooooobooDbDoao
,OJooboobooooogoboboboooooboobobonob
uoboobooo,gobooobooboobobobooobooboobaonnb

O

a
O
O
a

O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Oooooo
O0Ooo0oooaoo

O OoOgoao

O
O
O
O
O
O

g
a
O
g
g

O
O
O
O

O
g
a

O Oooo
O 0ooo
O Oooo

O
O
O

gboooobooboobobobooooobgobobo
gboooobobobobobooooobobobao

gboooobobobobobooooobobobao
gbooooboboboboboooooboboaobad
oooooOocooobooooboooao

gbooooboboboboboooobobobo
cooo(@OoHYYoooooooooooooooooo
oooooOocooobooooboooooooooan
oooooOocoooboooooboooooooooan

000000000000 0O000O000000000
(ooo,o)

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(0 0)HO

Ooo0oooQoogoao
OoooooOoogoao
Ooooogogogao
OoooooQgogoao
Ooo0oooOoogoao
OOo0o0ooogoQgogao
OoooooQgogoao
Ooo0oooQoogoao
OoooooOoogoao
Ooooogogogao
Oo0oooQgogoao

O 0Ooo0oo0oo0oao

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

0000000000000 O000O000O000000
000000000000 0O000O000000000
00o0(@O)IO00DO0DO0OOoDONoOo(@Oo)YDoonooao

(oo ,0)ooooooooooboooooooooooooao
ogoooao

OoD0DDO0OO00000O000o0Oo0ODDO@pixDOOO

10

20

30

40

50



ocoo@oHyooooooooooooao
oooooao
oooooODDOO0OO0O0O0O0OooooO@pixOoooooooooooDODDbOOoOoo@E@o
yboooooooooooooooooo@o)yooooooooooooooooo
Oo0D0OO0O000000o0QoOooOODDOOO0O0O0oOoOooooOOoO0DE@pixd

O

s ey e [ o

Ooooooo4o0ooooo0o o0 oo ooo oo oDoDoDoooooooDoDooo0ooDoDoDooo0oDoDooogoOooao

Oo0ooooooooooooooooogoaog
Oo0oooOooooooooooooooQgoad

Oo0ooooQgoooao
Oo0ooooogoOoooao

O Ooooo
O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo

I ) [ [y

Oo0oooooUoooooo4oDoDoDoooogooooggaoQg

OoOoooooo0ooooooo0oDoDoooo0ooooogogaoQg
Oo0ooooooooooogooao

O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Oo0ooo
O oOoooo
O oOoooo

OOoo0ooood

g
u
O

OooOoo0oooOoogoao

O Ooooao

Oooooogogao
Ooooooogogoo
OooooooQgogoo

O O

0O O
O
O

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooog
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooog
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooog
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo

a
u
O

g
U
0

O 0Ooooo

(0 0)O
0oo

O

O O o

O O0ooo

O oOoooo

O

O
O

O O

O

O
O

000
(0 0)HO
0ooo

(34)

JP 5386916 B2 2014.1.15

oooooooboOoOoOoOo@o)H)yoooooooooooooooobooDoboao
ooooo

00000000000 OooDoooo®oo000O00O00an
ooobooooooOo0oooobooooooooooooDoao

ugbdobdoobooobooboboboobooooobobaba
goooocoooboooobooooobo,oco0oo0boon

@pix)DODO0DD0D00O(@O)IOOOD0DODOODODOOOD

oooooooao
oooooooao
oooooooao
o"oooooo
oooooooao
@pix)DODOOODOO@
00000000 oOoon

a
O
O
a
u
O
a

O

g
O
O
g
u

@oo.,0h)yooooooooooao
ooooocoooobooooobooo
goooOocooobooooobooo
gbobobooooboobooboboao
gbooboogooobooboada

Y ooooooooooooooooao

O

gboboboaob

O

O O o
O 0Oooo
O Oooog
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O
O
O
O
O

,0o0oooooooooooooo
goooOocooobooooobooo

ugbobooboooboobobooaodoa
oooooOoOOoO0OO0O0O0O0oo00oo.1[y

10

20

30

40

50



3
el
O

e e e e . Y e o R

Oooo0ooQogogoao
OOo0ooogo-gogao
OoOoo0ooog

Ooooooogogo

OoooOoooooooooooooooooooooooooOoad
[ Iy e ) ) I I

Oo0oooooUoooDooooooooogogogooao

OO0 o ooooggg
OO0 oooooggog
oo o ooooogoQgog

O Ooo0oooo

O

O

O Ooo0oooao

g
O
O
g
u
O
g
g
O
g

oboooooooa

(35)

O

gbooboooooboboboo
ugbooooooboboaobado
ooobooooooboooooan
gboboooooboboboo

oooobO@o)H)ooooooooao
gooooooDoOoOoOooOooooooooeE@

JP 5386916 B2 2014.1.15

gbobooooboobobobooobonn
ubooouoboobobobooobonn
oooobOooooboooobooo
gbooooooboobobobooobonn

00001.2[07,1-8[0 1,3.3[0 1.5[0
0)00O0O00O00O00O00O00O000

oboobooobooboboboooobobobobooobonn
., Jouobooobooooobobobobooboogoboboabd

ooobooOoooobOooooboobocoooboooobooo
gboboooboobobobooooboboboboooboognn

uond

od
ooooooooooaon
og,000,0000000
gbobooooogirn-o
ugboood
ooooooooooao
obooboooooogan
gbooboooooogan
ooooon

oo
obooboooooogoan
ugboood
ooooooooooao
obooboooooogan
gbooogoooogan
gbooooooognn
gbooboooooogan
ooooooooooaon
gboboooooognn
obooboooooogoan
ugbooooooogan
ooooooooooao
obooboooooogan
ooooooooooao
gbooboooooogan
ooooooooooaon
oood
gobooboooooogan
ugbooooooogan
ooooooooooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

Oooooooodg
OO0 oooogdg
Ooooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
OOooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
O Oo0oooogg
Ooooooogg
OoooooooOgodg
OO0 oooogg
Ooooooogdg
Ooooooogdg
Oooooooodg

O Oooo

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

O O

od
v
od

od
od

O O
O O

O Oooo
O O0ooo

O
O

OJ

OJ
O

O

ogooo,

ooooano
ooooao

ooooano
ooooao
n-vio o

ooooano
ooooao

O
O
O
O

O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



Ooooooo4oooooo40 oo ooUoo oD oDoDoooo oo oDoooooDooogooao

o

O
[ sy [ |

O

|
|

e [y I

OO oo:

s s e e e e e sy s [

Ooooooo4o0ooooo o0 oo ooo oD oo ooooDoooDoDooo0ooooog

Ooooooooooooooooooooooogod

O Ooooo
O Ooooo

O
O
O
O

O
O
O
O

O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo

OO0 Do oDoooooDooogogoooo

Ooooooo0ooooogoooao
Oooooooooooogoooao
OO0 OoDooo4dgooooogogdgoooao
OooDoooo0oooooogoooao
Ooooooo0oooooQgoooao
OOooooooooooogoOoooao
OooDooo4o0ooooogodgoooao
OooDoooo0ooooogoooao
Oooooooooooogoooao
OO0 oDooo4dogooooogog4goooao
Ooooooo0oooooogoooao
Oooooooooooogoooao
OooooooooooogoOoooao
Oooooo4o0ooooogogoooao
Ooooooo0oooooQgoooao
Oooooooooooogogoooao

O0Oo0ooogoao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0o0ooao
O0Oo0Oo0ooo
O0Ooo0oooao

O
O 0OoOooo
O Ooooo

O 0Oo0ooao
O Ooooo

O Oooo
O 0Oooo

O Oooo

: O
OO0oQad
OO0oQ
OO0o0Qd

(36)

O

ood
od

O
O
O
OJ
O

O Oooo

O
O 0Oooo

O

O Oooo
O Oooo

JP

oogd

O

oood

0

ugoao

O

O

O

oooooooo

5386916 B2 2014.1.15

goad

O

O

O

ugb..0ooocoboaao
oooo..cooooao
..obobooboooboood
gbooooog..goo

10

20

30

40



JP 5386916 B2 2014.1.15

ogoaoao

37

gooao

BENG G TAT G0 58 - ° & -
N ERTE R A I —
B L —
CIREL Vo B )1d9
BEY 75
BRI _—
HEYP—4 ¢ .
NTCd T ————
WEY L
FEFYELYLALSON WL -

BAF
4
7

AL
- \ E—

A Y p—

\\\\\\\\,\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ 27,

TN AT —

(A)

O
€l WYL 413 143 O
CHAUEOLE > m 2 H s #
EIHN G L ENT6 0L
*_ﬂ... N MWﬂuév
s e B TchESE 8
s Fmd 2 | g | SREGS  EBYEHFIGE
3 o g Fome 2 BZE N — BENEER
A \ SHED: Ve o1 2g Rl
_, _ % BHLY—7.G WEYT <o
3 BEA—L Y "
- HEPA—L € EELE —
! g ATLd 2
3 s WEYRE L
—~ L~ Id
@ - .—m\m % — % |||||||||||||||||||||||||||
K@ v P ] Eld e
a TN S . .:,----.mm_y
4%}
— o
: g E1ELaN SN / w\g u 4
53 ) & = F= >

[
L | | |
= 0 A A q g ot
,_[mm m ﬁ:

cl 12}

ugbodauo



JP 5386916 B2 2014.1.15

ogoaoao

(38)

gooao

1O
201~ &
0L \\\?\ \V\\\\\\\\\\Y\\\/\\\\\\\?\\/ \\L«\\\\%\\ “\/.%_\\\
L~ 7 4 27/ | /\
| V L |

T3NS N A S S

€Ll clL Vil

< (4L SOW-3Q) ¢ >

goaao

1
3

2
1

|
N NN N\
%

PRI
(A)
I
PR2
(B)
I
gogoo
I7



(39) JP 5386916 B2 2014.1.15

gooao oboood

FLAvY—IBRIA] - g N =
1.E~121 E-111E-101 E-091 E~081.E-071.E-081.E-051 E~041 E-03 iy - 'T -
30 ) g] Vi )
N
25 © N
9’749
- - N
2 20 = N
) e
NERE: \
N34 <«
wam 3 5{\/;‘?“8
1.0 A~ N/ ‘ \'
= Mo
05 N \
8 Y1
= ~ : ] :
00 + I S — N i
0 2 46 810121416 182022 24 26 28 30 e - N o
LA BEN = « | RY Cle
& O,‘h\t I N
= N '
: 7
FLAYy—oBHIA] Voo N7 :
1.E-13 E~11 E-10.E-09 E~08 E-01.E-08 E-08 E-04.E-03 - / :
40 ' b \ :
35 | N H
’ TN H
N i
— 3.0 : :
Z N ;
B 9 ;
5 25 < \ ’
® D bt .
\5 20 /_/—
F1D a N
ERER AR 1.5 S < N é
= N
1.0] T .:
0.5
00 -
0246 81012141618202224262830
FLA EENV]
ogoooao ogoooao
< E>
ER CEBRBE J>
104
L) 107 106 104 107 106
¢ 3 ) ) ) 2
T { 3
T
(A)
LB W
&5
Y
Y
X
X
4

b~
b~
~— 00
b~

N
®) TN
X B ®

AR FE 2 3
A S NN .




(40) JP 5386916 B2 2014.1.15

Oo0o0ooao Oo0oo0ooano
CHEEHEEPS AFvFivyhh—T
104 (2ab—3ay)
) 107 106
s / { ]
{ i
T e 2 5| o
\ [/ ® o - HEA
N 1 [ —~ /
(A) \ T (( - KG \ < _ 'E.J . /
. A = oy
A N
M g | /
N - \ /
s .( /|
W 0.5 {
I\ B
5 n
X Z A !/
o SN .
4 0.01 B
) ; 8 (3‘ 0.001 10 20 A
¢ >
( ) FLAVEBE V, V]
6.
e — @ -
® Y ?ED "fjféégz
. 3\yf
A SEE 1 2'"\/\,\ Py
\\/\ o~
\/\/J
X
Oo0o0oo0oao Oo0oo0ooao
CKREBMHST D
1d 7 3’ 7 ) 4
! A 0.0014% N @ % %
Wb N ! =
" goous wr7/59 ;ﬁ g
. a o N ?,\* $ %g
(A) ok hﬁTCOH& ’rs\ ﬁi
== v i D 1 : :’\ ﬁﬁg
- i N9 NE RamgBEx)
N SH S amTRET
A3 N oRIFE R QomH
o—t— N 2w dTT ) YER
L N EHcernzeat
ok z - L ) ~ /: e~ a®winor~®o~
X N
; fe ; & ¢ \
Y L e S ; 2 fri \
(105 {(104) | MLV @ F N
z;g?igoxgﬁw (106) ) ® - Y;
1 N
S N
i %
v A
— A 0.0014% %
e ) e d-D 118 4 N
ol T B 0.01{% 0 ’\S/
o CO.145 N
sk ~— 8N FAMEH \
® ® SRR )
ARE K of S“EZ; 3
i /Y
o_ ¥ N
bl . Z
e
1 ® ‘@ ( FUAVSEEIC AL L)
EBREMMASE (6)

(”%m&%ﬁﬁﬁ



JP 5386916 B2 2014.1.15

(41)

oboood

ogoooad

BIHAG K ENTG 0L
ERGHRUE 8

EHEEE e ERENERL
EYEmEER v o1 eV 2g R ]
B Y—S

BEA—& Y

P4

AUTd' T

WEYEF |
TEBYRE Y GISISON WYL

PITIIIT IS IET LSS TIEI TG ITII T GTTETIE 4

\\\\\\ ZL2ZTZ PPXIIT.

(¥—w)
BIHNGE TN T 0L
EHEIFIEE 8

IR L

&LgEndvo EHLLLNE 89
Brg AT 88

(Y —MNTCd T
WEYEFL

FEBYRL LGN L

x |

|
BN}
S ol
n

1~

........

L

iz

UMEQESE >

@

wn

gboood

uboood

2~

1L~

YigmE:8
98 ELI09'V9

BIHNLEACTE 0L
25 ;J
od:-CEAT1e k3 AT
EE ST 8
MR (L
[ty 2g R
P Y —/21G
BEA—L Y
HEPI—4 ¢
HUTd T
HEYEF

) A

S

y
I TEIIIISTIIIIII I TIIITIIET IS ZZEPIIIPTIZ

\

-

{
wgL ¢

CHABEOSE >

|
,_
]

)




JP 5386916 B2 2014.1.15

(42)

oboood

ogoooad

(454ETh)

Vi

N\/
o1 <
7~

! (X—12)

<

21

&) ¥

I
!
Y g1
1

(414
z~ - wr/
a )
o _ IS
SN B NN

< RABEDIE >

(@

£ ~Rgrrt2.

[

-

©)

¢ ~Hgzrt 27y

(@)

RN =r 7> 7 7777272 r22s

%
N
N
4

77277 s s

i
V Pl
g 8 (L

el

< )
|

%o

gboood

uboood

BHNL LA TUTCI01

(-DEHIEE YT Ve

BTN
EHS R - L

BH 1409
WY —rG

MTLd T

CABPEYEL

FHEBYELYL L TEISON WYL

ve

\

{

ki
)
q

AN

FIIITIIELS

ZIIZTTZZT

TXTIIL.

1

N

oy o

M
V\H ol

! (
€l WAT 4! 71
CHUHEOLE >
[2ny1 C[2 745 E1O)]
01 <L ]
(48 (X—1\)
mAﬁ 21
(€N
(k)
—~¢€1
7~ .~
)

YIS

O

PIIZTEZIZHZ

N

FITFTGTIIIIIIITIITIIIITT IS ST ST I IIIIF T IITTEE TS

NG

AN

N

! i
8 9

|
|
9



HEHS0001 8L
G)BE—L 201
(B AN k£ 161

v
V 4

8
G2 rrrzd

o
/)

v

(B k£ 16 )

. \x\

|
[
| v/
T4 :
| W4 \/Vﬁ
! N

S5 7755744

mmmw

N

[143

]
\

7
/ ve
\-\— \\\_\\\\

V9
N\ 9
xwv s

£
/\fx i)

SEREIN

o

_\
|/

1

——
(44}

< FHFHBIEOBE >

........

!

) >
S \\\\\\%

Al
@
bl



JP 5386916 B2 2014.1.15

(44)

oboood

ogoooad

HL He Imn HS 67279 3L mh s 6

Am ATL- &vmn —~

9
i

G~ N ] |

\ﬁ ,

L~

£l Yoo os Her HE Hel 08L gL ¢ Teb 08l
(lll/\llllk
(qyL) S EREYTFLY 47 (HW)L34SOWNT Mg CIN)LIISONE BT
<WAUEOEE >
(Z—w)
BHNGL CTL0L
BEYF ST 8
BENBYER L
HigmELve  HELLNCT89

BHELLATT EY

(B L — )T 6d T

YWEYEF|

FEBYFLY LACe— b\ L

- ’
N7 ST
A4 TN VLN

gboood

uboood

6 6 6 6
f , ,_ ,_
\ \ ‘
THT
{ { { [€=))
081 ¥4 081 ke 081 e 081
z He e
| | |
\ \ \
| | | | _ ETET
&\ N & N /777, ] ez W
1z 1z 1z
(,I,)\!KI\
(L) +EBYTREY e (HW)L3ISOWH W)LIISONEE F)
P\/n
E[R 1T
7 7 -
m { m { m ( M @
081 iz 08} 14 08} e 081
F —
31~ [
% ﬁ @ A\&m )
08l 081 081 081
v J
(quyl) £ EBYETL Y Ared (HW)L3JSOWT g (WLIISONEET



JP 5386916 B2 2014.1.15

(45)

oboood

ogoooad

| A

HE BERLIER—LTIEEEY)

E-¢HT
)

v

HE

AN

f

! \

! { {
odd odd HE odd 0dd

— —

(QWHL) Y TRL Y (HN)LIJISOWT I (W) L3ISONTI R

430
@

A/

N

HE HE HE

) ) )

(FwyL) FEBEYTLY Lred (HW)L34SOWF j'g (IN)LIISONHE T}

gboood

uboood

-
2

HE Hy

,_Nm ﬁ §

b1

(BERLBRIN— LTI ST

Wi

e

-

HE (
HE 3 Hy
~
(quy)) S EBB LY e (HN)LIISONT S

(TW)L3ISONE R

(@)

e

HE e

(BENTLER LTI EEEE)

Ws..

A S

(Fuyl) L EREHEL YL RN

(HW)LIJSONH 'S

J\
CTW)L3ISONTEL I

T i N D
HE HE e



JP 5386916 B2 2014.1.15

(46)

oboood

ogoooad

7

¢

/ tt \2\:2: t\ﬂ: 7 / @
[
HL m Ny HeL

d
(
tdd
(SELHBEFULVOBBHBYEEIWUE—LTI L EEY)
5T
§ % )
177} / Z /
ldd \ ! {
HL HE 1y HeL )
Ldd
NP
(qWy L)+ EBHELY 7L (HW)L24SOWT g (IW)LIISONT B H
(BHILIEZ BB BB L EEY)
Ldd ~ ey
{
(-4-36)1dd 1dd
(SESIER - LTI EEY)
1dd ~+ ae
(
Ldd
~ Y
(qQuyl) FERY L Y e (HW)L34SOWE '8 (LISONTIR T}

gboood

(@)

uboood

N o

LL—

N

GET
4]
£dd -
Y
(FWYL) £ ERYTLY L (HW)L3JSOWT Mg A._sc.ruuwo_z HEH
% Bt ROTT w
[€=))
: % (!
#mr e m:
I-yEL T
v )
/i
= \
odd 8 €
,,_m mh /N
Nma edd
N ~ J
(quyL) SR B Y 7Ly (HW)LIISOWTE g CIW)LISSONTE T



JP 5386916 B2 2014.1.15

(47)

oboood

ogoooad

!

H9 HL HZ HBLHS 6

B\ YL LA LOREN
\|||f
16 (N) l_m/
uTe

dgda daL 48

ﬂ?_x-n_xé (+d)
I

I

i

[t O

NA o

8 Loz et
#_ Lt H _
(et~ N INF T ) ]
(BIAT-d)3L~] [ L 1] ¢ AN N O R O
OB NI4T Ay
. \ | v
L \ A\, M A h :\N 5%
/ d
{ qv\
gl S O TR YR LA TR T ) e 08
CEUEA£D D>
~ e
(QWyl) S EFE TS Y Rl (HW)LAISOWTI g CIW)LIISONTHE S
<EUMBMEOILE >
ErE—ON RN
Ny L mn
uTz
EvA?%&vJE_V
9 8 £ g7 B G 6 H9 HL Hz HBLHG 6 |d19\d3L 3L /A1 6
,_,w‘,,,ﬂ,,,,,,,#w,:,,f,ﬂ
Gar~r N ‘::‘ IND L U N
@ATda~ A | [ | M
CEIEL VY44 TR D)6 ~ 224 N\ ) Kﬂ 2
% ¥ _..%om_s \\“\“\H\\W/W%VJN\:..\&JQ\\\ SEN 2 MV/VV/V/\\\“\\\%V«//
" ‘ | ZN\ ﬂ o
N \
NOTORY By ap
€l HOE v 2 osr mer He MY gy osL vy A\mﬁu_ 081
<TEkA£d >
/\|\
(qyL) S+ ERYHES Y 7 (HW)LAISOWT [ 8 CTW)LIISONFE T}

< EHAMEOOILE >

gboood

uboood

(+d) Wk @
EBHIEEYE v R4
9 wmh 2 LS 6 HI HL Hg HELHS m,._@m:mﬁé 6
N O S W A o S W -
et~ N ] ] \_\,,\:r::x
@At~ L _ﬁ I B ‘\ | I !
(TS VYA £ 75 )6 — X S S
i = i N et
- i
" \w VN:: 1v) 7 ﬁ
J
g (
gl HOE T g og ome He MY g 8_ 8L ._‘m JMP 081
(|)\1‘.|\
(quyL) FEREL Y £l (HA)L34SOWH I (WW)L3ISONER S
CHAUEODE >
ﬁ%ﬁwe_ﬂz
9 8 ¢ 7 u 6 HY HL HZ HBLWS 6 28 | 1E 6
L L | , R W U N N
Gty N ] AN

(BlAT-d)3L—~

BB MY £7Ed)6 —~F
081~ <

Y

b

P
Hee v zL 08t Hel HE

Hzl 08t gg¢ 1€ pe o081

(L) L E R EL Y Se

SPEMREOIE>

(HW)LIJSOWTE e

(O8)E U B H



JP 5386916 B2 2014.1.15

(48)

oboood

ogoooad

FHNG G EUT L 0L

S YESITIVH 8

L0 2 or e

SR ELE v [t g R ]

BHLY —(6

R4

BHEHI—4 ¢

WUT6d'T
BIEMV@EED 8l (NWEYE 0l
FEBY LY GICISON WYL

dp —~J

al~

-

N ,?/&?//

§ ~FZZZIL? T CITIITT I AEITIIIITEETTITETTT FTIITTTIIS IS LTI

i~ RANRZZA \
SN A W

< VG AU >

m 12
dg dg d; dg B dg  gg dHg dHL anaszm 26 .a\mz LS 6 26
| P
\

i

S5
NMW/VV//.\\\N\

.
|
m

&)}

| R
d d | (
dgi HOE % azp g agr He M oapzy osr gy | zL 081
A e
U J N J
Y e Y
TRk dfed (TWHL) k& £d (HN) LN (W)

ElSas

ErHL-N 26—~

Erlld 1S58
€5
1L~

82

@d) (4diN)

<EHAHBEOVIE >



(49)

JP 5386916 B2 2014.1.15

gbooooogooan

(51)Int.CI.
oooo
oooo
oooo
oooo
0ooo

21/8234  (2006.01)
27/088  (2006.01)
21/331  (2006.01)
29/73  (2006.01)

od
gogo
aoano
gooo
gogo
agoano

27/06
27/08
27/04
29/72
27/06

Ge)DOOO OOoOOooboobbOooboobbooobogoo
gboboooooooooobooooooog
gbaboboooooooooooooooog
oooooobooboooooooboobo

gbobooooooooooooooooog
gbobooobooooooooooooood
oobooooboooooooooobooooo

(58)000000(Int.Cl.O000)

oooooooooooooon
ooooooboooooooon
gbobooooooooooon
gbobooooooooooon
oooooooooooooon
gboboooooooooooon
gbobooooooooooon
oooooooooooooon
gboobooooooooogon

gooo
godo
ogoo
googo
goao

goood
godod
gooog
gooog
agoood



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

