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(57) Hauptanspruch: Dampfer

— mit einem zylindrischen Gehéuse (1), das

— eine Innenwand (20),

- eine Mittel-Langs-Achse (5),

— einen Boden (2) und

—ein dem Boden (2) entgegengesetztes Ende (4) aufweist;
— mit einer konzentrisch zur Mittel-Langs-Achse (5) ange-
ordneten Ko1-benstange (6),

— die aus dem Ende (4) durch eine Fihrungs- und Dich-
tungseinheit (8) aus dem Gehause (1) herausgefiihrt ist,
und

— mit einem Dampfungskolben (9), vder an dem im Gehau-
se (1) befindlichen Ende der Kolbenstange (6) angeordnet
ist,

— der den Innenraum des Gehduses (1) in zwei Gehau-
se-Teilrdume (10, 11) unterteilt,

— der je ein den Dampfungskolben (9) begrenzendes
Druck-Kolbenteil (12) und Zug-Kolbenteil (16) aufweist,

— der im Abstand zu einer Stirnseite (33) des Druck-Kolben-
teils (12) eine Druck-Ventilscheibe (25) und im Abstand zu
einer Stirnseite (34) des Zug-Kolbenteils (16) eine
Zug-Ventilscheibe (26) aufweist,

— der zwischen den Ventilscheiben (25, 26) benachbart zur
Kolbenstange (6) eine Distanzhiilse (24) aufweist,

— der einen an der Innenwand (20) anliegenden, die Dis-
tanzhulse (24) unter Freilassung eines Ringkanals (30) um-
gebenden Ringkolben (23) aufweist und

—der in jeder Ventilscheibe (25, 26) mindestens einen den
Ringkanal (30) mit einem Radialkanal (31, 32) zwischen
der Ventilscheibe (25, 26) und dem benachbarten Kolben-
teil (12, 16) verbindenden Dampfungsdurchlal® (29, 29a)
aufweist,

dadurch gekennzeichnet,

— daf} in der der Druck-Ventilscheibe (25) zugewandten
Stirnseite (33) des Druck-Kolbenteils (12) mindestens ein
den mindestens einen Dampfungsdurchlal3 (29) mit dem

das Druck-Kolbenteil (12) umgebenden Ringspalt (21, 22)
verbindender Bypass-Kanal (35) ausgebildet ist,

— dal zwischen dem Zug-Kolbenteil (16) und der Innen-
wand (20) des Gehauses (1) ein Ringspalt (22) ausgebildet
ist, und

—dafd in der der Zug-Ventilscheibe (26) zugewandten Stirn-
seite (34) des Zug-Kolbenteils (16) mindestens ein den
mindestens einen Dampfungsdurchlal® (29a) der Zug-Ven-
tilscheibe (26) mit dem das Zug-Kolbenteil (16) umgeben-
den Ringspalt (22) verbindender Bypass-Kanal (35a) aus-
gebildet ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Dampfer.

[0002] Dampfer weisen Ublicherweise ein zylindri-
sches Gehause auf, aus dem eine Kolbenstange ab-
gedichtet herausgeflhrt ist. Am freien Ende der Kol-
benstange und am durch einen Boden verschlosse-
nen Ende des Gehauses sind in der Regel Befesti-
gungselemente angebracht. Die Kolbenstange ist an
ihrem im Gehause befindlichen Ende mit einem
Dampfungskolben versehen, der das Gehause in
zwei Gehause-TeilrAume unterteilt. Das Gehause ist
in der Regel mit einem Fluid, insbesondere einer
Dampfungsflissigkeit, gefillt. Je nach Damp-
fungs-Anforderungen kann der Dampfungskolben
unterschiedlich ausgebildet sein; in der Regel sind
Dampfungsbohrungen im Kolben vorgesehen, durch
die das Dampfungsmedium bei einer Bewegung der
Kolbenstange mit Dampfungskolben relativ zum Ge-
hause gedrickt wird. Bei derartigen Dampfern, bei
denen die Dampfungsbohrungen also einen Drossel-
querschnitt bilden, nimmt die Dampfungskraft mit zu-
nehmender Einschub- bzw. Ausschubgeschwindig-
keit progressiv zu.

[0003] Weiterhin ist es bekannt, im Dampfungskol-
ben angeordnete Dampfungsbohrungen einseitig mit
einer Ventilplatte zu verschlieRen, die bei Uberschrei-
ten einer Einschub- bzw. Ausschubgeschwindigkeit
und damit bei Uberschreiten eines vorgegebenen, an
ihr angreifenden Staudrucks 6ffnet. Durch derartige
Ausgestaltungen werden degressiv verlaufende
Dampfungscharakteristiken erreicht.

[0004] SchlieBlich ist es bekannt, Ventilplatten vor
Dampfungsbohrungen in der Weise anzuordnen, daf®
sie bei Uberschreiten einer vorgegebenen Einschub-
bzw. Ausschubgeschwindigkeit die Dampfungsboh-
rungen verschlief3en, wodurch eine stark progressive
Dampfungscharakteristik erreicht wird.

Stand der Technik

[0005] Ein gattungsgemafer Dampfer ist aus der
FR 83 156 E bekannt.

[0006] Die DE 27 21 933 A1 zeigt einen Dampfer mit
einem einen komplett verschlieBbaren Dampfungs-
durchlass aufweisenden Kolben.

[0007] Aus der DE 38 13 402 C2 ist ein Dampfer mit
den allgemeinen beschriebenen Merkmalen bekannt,
dessen Dampfungskolben beidseitig mit Ventilplatten
versehen ist, durch die je nach auftretendem Stau-
druck im Kolben befindliche Zylinderstifte verscho-
ben werden, die eine Ventilplatte anheben.

[0008] Aus der DE 196 49 836 A1 ist eine Gasfeder
mit einer Bremseinrichtung bekannt, die ein zylinder-
férmiges Gehause aufweist, in dem eine Kolbenstan-
ge axial beweglich angeordnet ist. In dem Zylinder ist
eine Gasfillung enthalten, die auf die Kolbenstange
eine Ausschubkraft ausibt, die eine maximale Aus-
fahrgeschwindigkeit der Kolbenstange mit sich
bringt, wobei bei einer Bewegungsgeschwindigkeit
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aufgrund &auRerer Krafte oberhalb der maximalen
Ausfahrgeschwindigkeit die Bremseinrichtung wirk-
sam wird, die die Bewegungsgeschwindigkeit auf ein
gewinschtes Mal} begrenzt. Diese Gasfeder ist bei-
spielsweise als Hubhilfe an Motorhauben gedacht,
die durch die geschilderte Bremseinrichtung verhin-
dert, daR bei einem unbeabsichtigten Offnen der Mo-
torhaube wahrend des Fahrens diese hochschlagt.

Aufgabenstellung

[0009] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ei-
nen Dampfer zu schaffen, der einfach aufgebaut ist
und beim Einschieben und Ausschieben der Kolben-
stange in das Gehause jeweils bei Uberschreiten ei-
ner vorgegebenen Geschwindigkeit von einer vorge-
gebenen Dampfungskraft auf eine héhere Damp-
fungskraft Gbergeht.

[0010] Diese Aufgabe wird erfindungsgemal durch
die Merkmale des Anspruches 1 gel6st. Der erfin-
dungsgemale Dampfer stellt sicher, dal sowohl
beim Uberschreiten einer Einfahrgeschwindigkeit als
auch beim Uberschreiten einer vorgegebenen Aus-
fahrgeschwindigkeit der Kolbenstange die entspre-
chende Ventilscheibe den im Dampfungskolben vor-
handenen, radialen Kanal vollstandig oder zumindest
im wesentlichen verschlief3t.

[0011] Gemal seinen vorteilhaften Weiterbildungen
kann der erfindungsgemafRe Dampfer so ausgebildet
werden, daR durch geringfiigige konstruktive Ande-
rungen, beispielsweise Anderungen der Dicke der
Ventilscheiben und/oder Anderungen der Dicke der
Distanzscheiben, der Ansprechpunkt verandert wird,
bei dem von der einfachen Dampfung auf eine erheb-
lich héhere Dampfung beim Einschieben und/oder
Ausfahren der Kolbenstange libergegangen wird.

Ausfiihrungsbeispiel

[0012] Weitere Merkmale, Vorteile und Einzelheiten
der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden
Beschreibung eines Ausflihrungsbeispiels anhand
der Zeichnung. Es zeigt:

[0013] Fig.1 einen Langsschnitt
Dampfer,

[0014] Fig. 2 den Dampfungskolben des Dampfers
in stark vergrof3erter Darstellung in der Ruheposition
des Dampfers,

[0015] Fig. 3 eine Ventilscheibe in Draufsicht,
[0016] Fig. 4 den Dampfungskolben bei einer gerin-
gen Einschubgeschwindigkeit,

[0017] Fig. 5 den Dampfungskolben bei hoher Ein-
schubgeschwindigkeit,

[0018] Fig.6 den Dampfungskolben bei geringer
Ausfahrgeschwindigkeit und

[0019] Fig. 7 den Dampfungskolben bei hoher Aus-
fahrgeschwindigkeit.

[0020] Der in Fig.1 dargestellte hydraulische
Dampfer, bei dem es sich beispielsweise um einen
Lenksaulen-Dampfer handelt, weist ein im wesentli-

durch einen
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chen zylindrisches, also durch ein Rohr gebildetes
Gehéause 1 auf, das an einem Ende durch einen Bo-
den 2 verschlossen ist. Am Boden 2 ist ein krallenar-
tiges Befestigungselement 3 angebracht. Aus sei-
nem dem Boden 2 entgegengesetzten Ende 4 ist
eine koaxial zur Mittel-Langs-Achse 5 des Gehauses
1 angeordnete Kolbenstange 6 aus dem Gehause 1
herausgefuhrt. Sie tragt an ihrem &auleren freien
Ende ein weiteres Befestigungselement 7. Am Ende
4 ist die Kolbenstange 6 mittels einer Flihrungs- und
Dichtungs-Einheit 8 in Richtung der Achse 5 ver-
schiebbar, aber gas- und flissigkeitsdicht gefiihrt.
Das Gehause 1 ist weitgehend mit einer Dampfungs-
flissigkeit als Dampfungsfluid gefiillt.

[0021] An dem im Innenraum des Gehauses 1 be-
findlichen Ende der Kolbenstange 6 ist ein Damp-
fungskolben 9 angebracht, der weiter unten im ein-
zelnen beschrieben wird. Dieser Dampfungskolben 9
teilt den Innenraum des Gehauses 1 in zwei Gehau-
se-Teilrdume 10, 11, von denen der Teilraum 10 zwi-
schen dem Dampfungskolben 9 und dem Boden 2
und der Teilraum 11 zwischen dem Dampfungskol-
ben 9 und der Fihrungs- und Dichtungseinheit 8 aus-
gebildet ist. Mit Ausnahme des noch zu beschreiben-
den Dampfungskolbens 9 sind solche Dampfer be-
kannt und marktiblich.

[0022] Wie Fig. 2 entnehmbar ist, ist der Damp-
fungskolben mehrteilig ausgebildet. Er weist ein
Druck-Kolbenteil 12 auf, dessen funktionswesentli-
ches Teil eine Ringscheibe 13 ist, an der eine Befes-
tigungsbichse 14 ausgebildet ist, die in eine Ringnut
15 der Kolbenstange 6 eingerollt ist, so dal’ das Kol-
benteil 12 in Richtung der Achse 5 fest auf der Kol-
benstange 6 angebracht ist. Durch dieses Kolbenteil
12 wird der Dampfungskolben 9 zum Teilraum 11 hin
begrenzt.

[0023] Zum Teilraum 10 hin wird der Dampfungskol-
ben 9 durch ein Zug-Kolbenteil 16 begrenzt, das nach
Art einer Zylinder-Ringscheibe 17 aufgebaut ist, die
gleichermafen wie die Ringscheibe 13 radial zur
Achse 5 spielfrei auf der Kolbenstange 6 angeordnet
ist. In Richtung der Achse 5 zum Teilraum 10 hin wird
das Zug-Kolbenteil 16 durch eine Mutter 18 gehalten,
die auf einen entsprechenden Gewindeansatz 19 der
Kolbenstange 6 geschraubt ist. Zwischen dem
Druck-Kolbenteil 12 und dem Zug-Kolben-teil 16 und
der Innenwand 20 des Gehduses 1 ist jeweils ein
Ringspalt 21 bzw. 22 ausgebildet. Zwischen dem Kol-
benteil 12 und dem Kolbenteil 16 ist ein weitgehend
spielfreier, aber in Richtung der Achse 5 leicht ver-
schiebbarer Ringkolben 23 angeordnet, der die
Ringspalte 21, 22 Gberdeckt. Auf der Kolbenstange 6
ist mittig zwischen den Kolbenteilen 12 und 16 und
auf gleicher Hohe mit dem Ringkolben 23 eine Dis-
tanzhulse 24 angeordnet. Beiderseits der Distanzhdil-
se 24 liegen an dieser eine dem Druck-Kolbenteil 12
zugewandte Druck-Ventilscheibe 25 und eine dem
Zug-Kol-benteil 16 zugewandte Zug-Ventilscheibe 26
an, zwischen denen und dem benachbarten Kolben-
teil 12 bzw. 16 jeweils eine ringférmige Distanzschei-

be 27 bzw. 28 angeordnet ist. Diese Distanzscheiben
27, 28 haben eine geringe Dicke in Richtung der Ach-
se 5, von beispielsweise 0,25 mm. Mittels der Mutter
18 ist also das Paket aus Zug-Kolbenteil 16, Distanz-
scheibe 28, Zug-Ventilscheibe 26, Distanzhiilse 24,
Druck-Ventilscheibe 25, Distanzscheibe 27 und
Druck-Kolbenteil 12 in Richtung der Achse 5 zusam-
mengespannt.

[0024] Wie unter anderem aus Fig. 3 hervorgeht,
weisen die ringférmig ausgebildeten Ventilscheiben
25, 26 zwei Dampfungsdurchlasse 29, 29a auf, die
fluchtend mit dem zwischen der Distanzhulse 24 und
dem Ringkolben 23 ausgebildeten Ringkanal 30 lie-
gen. Die Dicke a der Distanzhilse 24 in Richtung der
Achse 5 ist grof3er als die entsprechende Dicke b des
Ringkolbens 23.

[0025] In dem in Fig. 2 dargestellten Ruhezustand
des Dampfungskolbens 9 ist zwischen der
Druck-Ventilscheibe 25 und dem Druck-Kolbenteil 12
ein der Dicke der Distanzscheibe 27 entsprechender
Radialkanal 31 ausgebildet, der den Ringkanal 30 mit
dem Ringspalt 21 verbindet. Zwischen der Zug-Ven-
tilscheibe 26 und dem Zug-Kolbenteil 16 ist im Ruhe-
zustand ein Radialkanal 32 ausgebildet, der den
Ringkanal 30 mit dem Ringspalt 22 verbindet. Die
Ventilscheiben 25, 26 bestehen aus Federstahl und
sind sehr diinn, beispielsweise 0,1 nun dick. Der Au-
Rendurchmesser d der Ventilscheiben 25, 26 ist klei-
ner als der Innendurchmesser D des Gehauses 1. In
den der jeweiligen Ventilscheibe 25 bzw. 26 zuge-
wandten Stirnseiten 33, 34 der Kolbenteile 12 bzw.
16 koénnen radial zur Achse 5 verlaufende By-
pass-Kanéle 35, 35a ausgebildet sein, die dem jewei-
ligen Dampfungsdurchla® 29 zugeordnet sind, sich
also mit diesem radial zur Achse 5 Gberdecken und in
den jeweiligen Ringspalt 21, 22 minden.

[0026] Die Wirkungsweise des Dampfers wird nach-
folgend anhand der Fig. 4 bis 7 naher erlautert.
[0027] In Fig. 4 ist die Position der verschiedenen
Teile des Dampfungskolbens 6 dargestellt, wenn die
Kolbenstange 6 in Einschubrichtung 36 in das Ge-
hduse 1 eingeschoben wird und zwar mit einer Ge-
schwindigkeit unterhalb einer zur weitgehenden Blo-
ckierung des Dampfers fihrenden Geschwindigkeit.
Hierbei liegt der Ringkolben 23 gegen die Druck-Ven-
tilscheibe 25 an, ohne diese nennenswert in Richtung
der Achse 5 zu verbiegen. Da der Ringkolben 23 eine
geringere axiale Erstreckung hat als die Distanzhilse
24, stromt Dampfungsflissigkeit entsprechend der
Strdmungslinie 37 aus dem Gehause-Teilraum 10
durch den Ringspalt 22, den Radialkanal 32, die
Dampfungsdurchldsse 29 in der Zug-Ventilscheibe
26, den Ringkanal 30, die Dampfungsdurchlasse 29
in der Druck-Ventilscheibe 25, den Radialkanal 31
und den Ringspalt 21 in den Gehause-Teilraum 11.
AuBerdem flieBt Dampfungsflissigkeit aus dem
Ringspalt 22 aul3en um die Zug-Ventilscheibe 26 und
durch einen Radialkanal 38 zwischen der Zug-Ventil-
scheibe 26 und dem Ringkolben 23 zum Ringkanal
30. Der Ringkolben 23 liegt hierbei dicht an dem au-
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Rerhalb der Dampfungsdurchlasse 29 befindlichen
Bereich der Druck-Ventilscheibe 25 an.

[0028] Wenn die Einschubgeschwindigkeit der Kol-
benstange 6 in Einschubrichtung 36 Uber ein vorge-
gebenes Mal hinaus gesteigert wird, dann wird der
Druck der Dampfungsflissigkeit auf den Ringkolben
23 einerseits und die Druck-Ventilscheibe 25 ande-
rerseits so grof3, dal geman Fig. 5 die Druck-Ventil-
scheibe 25 zum Druck-Kolbenteil 12 ausgelenkt wird
und sich dichtend gegen dessen Stirnseite 33 anlegt,
wie in Fig. 5 dargestellt ist. Da damit der Radialkanal
31 bis auf die Bypass-Kanale 35 geschlossen ist,
nimmt die Dampfungskraft sprungartig zu und kann
bis in den Bereich einer Blockierung des Dampfers
gehen, wenn beispielsweise keine Bypass-Kanale 35
vorhanden sind und wenn die Undichtigkeiten im Ge-
samtbereich des Dampfungskolbens 9 gering sind.
[0029] Wenn dagegen die Kolbenstange 6 mit gerin-
ger Geschwindigkeit entsprechend der Ausschub-
richtung 39 aus dem Gehause 1 herausgezogen bzw.
geschoben wird, legt sich der Ringkolben 23 entspre-
chend Fig. 6 gegen die Zug-Ventilscheibe 26, ohne
diese in Richtung der Achse 5 zu verformen. Die
Dampfungsflissigkeit flieRt dann entsprechend der
Stromungslinie 40 aus dem Gehause-Teilraum 11
durch den Ringspalt 21, den Radialkanal 31, die
Dampfungsdurchlasse 29 in der Druck-Ventilscheibe
25, den Ringkanal 30, die Dampfungsdurchlasse 29a
in der Zug-Ventilscheibe 26, den Radialkanal 32 und
den Ringspalt 22 in den Gehause-Teilraum 10. Au-
Rerdem flieRt Dampfungsfliissigkeit aus dem Rings-
palt 21 aulRen um die Druck-Ventilscheibe 25 und
durch den zwischen dieser und dem Ringkolben 23
gebildeten Radialkanal 41 zum Ringkanal 30.

[0030] Wenn die Ausschubgeschwindigkeit ein vor-
gegebenes Mal} Uiberschreitet, dann wird der auf den
Ringkolben 23 und die Zug-Ventilscheibe 26 wirken-
de Staudruck so groB3, daf die Zug-Ventilscheibe 26
entsprechend der Darstellung in Fig. 7 zur Anlage an
die Stirnseite 34 des Zug-Kolbenteils 16 kommt, so
dafy die Dampfungsflissigkeit nur noch durch die By-
pass-Kanale 35a in der Stirnseite 34 des Zug-Kol-
benteils 16 in Richtung zum Gehause-Teilraum 10
strdmen kann. Die Dampfung steigt also sprunghaft
an. Die Dampfungs- bzw. Blockier-Verhaltnisse sind
beim Einschieben bzw. Ausschieben der Kolbenstan-
ge 6 in das bzw. aus dem Gehdause 1, grundsatzlich
die gleichen, wobei die jeweils auftretenden Krafte
zahlenmaRig unterschiedlich sein kénnen.

[0031] Wie sich aus dem Vorstehenden ergibt, wur-
den der Begriff ,Druck-Kolbenteil 12" und
~Druck-Ventilscheibe 25" gewabhlt, weil sie bei Druck
auf den Dampfer, also beim Einschieben der Kolben-
stange 6 in das Gehause 1, in Funktion treten, wah-
rend das ,Zug-Kolbenteil 16" und die ,Zug-Ventil-
scheibe 26" bei Zug auf den Dampfer, also beim Aus-
fahren der Kolbenstange 6 aus dem Gehause 1, in
Funktion treten.

[0032] Wie sich aus dem Vorstehenden weiterhin
ergibt, kann die Einschub- bzw. Ausschub-Geschwin-

digkeit der Kolbenstange 6, bei der der Sprung von
einfacher Dampfung auf eine angenaherte Blockie-
rung eintritt, durch Veranderung der Dicke der Ventil-
scheiben 25 bzw. 26 verandert werden. Je dicker die
Ventilscheiben 25, 26 sind, um so steifer sind sie, d.h.
die Geschwindigkeit, bei der ein Ubergang von der
einfachen Dampfung auf eine Quasi-Blockierung ein-
tritt, nimmt zu. Je diinner die Ventilscheibe 25 bzw. 26
ist, um so geringer wird diese Geschwindigkeit.
[0033] In gleicher Weise kann durch Veranderung
der Dicke der Distanzscheiben 27, 28 in Richtung der
Achse 5 der Weg in Richtung der Achse 5 verandert
werden, den die jeweilige Ventilscheibe 25 bzw. 26
aus ihrer Ruhelage zuriicklegen muf3, bevor der je-
weilige Radialkanal 31 bzw. 32 verschlossen wird. Da
die zum Verformen der Ventilscheibe 25, 26 in Rich-
tung der Achse 6 erforderliche, durch den geschilder-
ten Staudruck gebildete Kraft mit dem Verformungs-
weg zunimmt, wird also der entsprechende Radialka-
nal 31 bzw. 32 bei geringerer Dicke der Distanzschei-
be 27 bzw. 28 kleiner und umgekehrt.

Patentanspriiche

1. Dampfer
— mit einem zylindrischen Gehause (1), das
— eine Innenwand (20),
— eine Mittel-Langs-Achse (5),
— einen Boden (2) und
— ein dem Boden (2) entgegengesetztes Ende (4)
aufweist;
— mit einer konzentrisch zur Mittel-Langs-Achse (5)
angeordneten Ko1-benstange (6),
— die aus dem Ende (4) durch eine Fuhrungs- und
Dichtungseinheit (8) aus dem Gehause (1) herausge-
fuhrt ist, und
— mit einem Dampfungskolben (9), vder an dem im
Gehause (1) befindlichen Ende der Kolbenstange (6)
angeordnet ist,
— der den Innenraum des Gehauses (1) in zwei Ge-
hause-Teilraume (10, 11) unterteilt,
—der je ein den Dampfungskolben (9) begrenzendes
Druck-Kolbenteil (12) und Zug-Kolbenteil (16) auf-
weist,
— der im Abstand zu einer Stirnseite (33) des
Druck-Kolbenteils (12) eine Druck-Ventilscheibe (25)
und im Abstand zu einer Stirnseite (34) des Zug-Kol-
benteils (16) eine Zug-Ventilscheibe (26) aufweist,
— der zwischen den Ventilscheiben (25, 26) benach-
bart zur Kolbenstange (6) eine Distanzhiilse (24) auf-
weist,
— der einen an der Innenwand (20) anliegenden, die
Distanzhilse (24) unter Freilassung eines Ringka-
nals (30) umgebenden Ringkolben (23) aufweist und
—der in jeder Ventilscheibe (25, 26) mindestens einen
den Ringkanal (30) mit einem Radialkanal (31, 32)
zwischen der Ventilscheibe (25, 26) und dem be-
nachbarten Kolbenteil (12, 16) verbindenden Damp-
fungsdurchlal (29, 29a) aufweist,
dadurch gekennzeichnet,
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—dal in der der Druck-Ventilscheibe (25) zugewand-
ten Stirnseite (33) des Druck-Kolbenteils (12) min-
destens ein den mindestens einen Dampfungsdurch-
laf} (29) mit dem das Druck-Kolbenteil (12) umgeben-
den Ringspalt (21, 22) verbindender Bypass-Kanal
(35) ausgebildet ist,

— daR zwischen dem Zug-Kolbenteil (16) und der In-
nenwand (20) des Gehauses (1) ein Ringspalt (22)
ausgebildet ist, und

—dald in der der Zug-Ventilscheibe (26) zugewandten
Stirnseite (34) des Zug-Kolbenteils (16) mindestens
ein den mindestens einen DampfungsdurchlalR (29a)
der Zug-Ventilscheibe (26) mit dem das Zug-Kolben-
teil (16) umgebenden Ringspalt (22) verbindender
Bypass-Kanal (35a) ausgebildet ist.

2. Dampfer nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dal® zwischen den Ventilscheiben (25, 26)
und den benachbarten Kolbenteilen (12, 16) jeweils
eine Distanzscheibe (27, 28) angeordnet ist.

3. Dampfer nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dal zwischen dem Druck-Kolbenteil
(12) und der Innenwand (20) des Gehauses (1) ein
Ringspalt (21) ausgebildet ist.

Es folgen 6 Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen
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FIG.5
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FIG.6
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FIG.7
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