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(54) Schaltschrank fiir eine elektrische Umrichterbaugruppe

(67) Schaltschrank ) fur eine elektrische
Umrichterbaugruppe 4), umfassend eine
Rahmenkonstruktion (2) mit einer Seitenwand (3),
eine Umrichterbaugruppe 4) mit einer
Gleichspannungsseite und einer
Wechselspannungsseite, Gleichstromschienen (5)
und Wechselstromschienen (6), wobei in einer
Ausnehmung der Seitenwand (3) ein Kuppelblock (7)
mit Kupplungen (8) zum Anschluss von externen
Kiihimittelleitungen an interne Kiihimittelleitungen (9)
vorgesehen ist, und wobei der Kuppelblock (7) mit der
Rahmenkonstruktion (2) verbunden ist.
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Beschreibung

SCHALTSCHRANK FUR EINE ELEKTRISCHE UMRICHTERBAUGRUPPE
[0001] Die Erfindung betrifft einen Schaltschrank fiir eine elektrische Umrichterbaugruppe.

[0002] Aus dem Stand der Technik sind Baugruppen fir Umrichter bekannt, beispielsweise unter
der Bezeichnung ,Stacks" oder ,Inverterstacks”. Unter einem Umrichter wird dabei jede gesteu-
erte elektrische und/oder elektronische Schaltung verstanden, die eine Gleichspannung in eine
andere Gleichspannung oder Wechselspannung umwandelt, oder eine Wechselspannung in eine
andere Wechselspannung oder Gleichspannung umwandelt. Bei einer derartigen Schaltung kann
es sich beispielsweise, aber nicht ausschlie3lich, um einen Direktumrichter, einen Matrixumrich-
ter, einen Wechselspannungswandler, einen Gleichspannungswandler, einen geschalteten Bri-
ckenwechselrichter, einen geschalteten Briickengleichrichter oder dergleichen handeln. Ein Um-
richter kann auch eine interne galvanische Trennung vorsehen. Umrichter kénnen fir hohe elekt-
rische Leistungen, beispielsweise Leistungen im Bereich von etwa 100 kW bei einer Gleichspan-
nung von 850 V bzw. 300 kVA Wechselstromleistung, ausgebildet sein.

[0003] Umrichter kénnen fir industrielle Anwendungen, wie Fertigungsstra3en, elektrische An-
triebe, Inselnetze und unterbrechungsfreie Stromversorgungen, fir Prifstande von Fahrzeugen
oder fir vielféltige andere Anwendungen eingesetzt werden. Die konkrete schaltungstechnische
Realisierung der Umrichter ist fUr die vorliegende Erfindung nicht wesentlich.
Umrichterbaugruppen hoher elektrischer Leistung sind tblicherweise in einem Schaltschrank an-
geordnet. Neben der eigentlichen Umrichterbaugruppe beherbergen bekannte Schaltschranke
auch weitere elektrische Bauteile wie Magnetdrosseln, Kondensatoren, Schaltbretter und derglei-
chen. Um Platz zu sparen, werden diese Bauteile in den Schaltschranken mdéglichst kompakt
angeordnet.

[0004] Dabei stellt sich das Problem, dass elektrischen Komponenten, insbesondere die Umrich-
ter und die Gleich- oder Wechselstromleitungen bei der Anwendung fr hohe elektrische Leistun-
gen, insbesondere Leistungen im Bereich von 100 kW, gekiihlt werden miissen, um eine Uber-
hitzung im Betrieb zu vermeiden. Der Anschluss und das Verlegen der internen Kihimittelleitun-
gen im Inneren des Schaltschranks ist dabei zeitaufwandig und, aufgrund der kompakten Anord-
nung der Bauteile, in der Praxis schwierig. Fehler in der Montage der Kiuhimittelleitungen kénnen
zu Undichtheiten fiihren, welche im schlimmsten Fall nicht nur den Verlust an Kiihlleistung, son-
dern auch Kurzschliisse aufgrund austretenden Kihimittels zur Folge haben kénnen. Aus dem
Stand der Technik sind hier beispielsweise die Dokumente DE 2740772 A1, DE 202009012751
bekannt, welche Kiihimittelleitungen im Inneren eines Schaltschranks offenbaren.

[0005] Es besteht somit ein Bedarf nach kompakten Schaltschrédnken mit einer einfachen und
robusten Mdglichkeit zum Anschluss von externen Kihlmittelleitungen.

[0006] Diese Aufgabe wird erfindungsgeman durch einen Schaltschrank geman Anspruch 1 ge-
I0st.

[0007] Ein erfindungsgemafer Schaltschrank umfasst eine Rahmenkonstruktion mit einer Sei-
tenwand, eine Umrichterbaugruppe mit einer Gleichspannungsseite und einer Wechselspan-
nungsseite, und Gleichstromschienen sowie Wechselstromschienen, die mit der Gleichspan-
nungsseite bzw. Wechselspannungsseite der Umrichterbaugruppe verbunden sind.

[0008] In einer Ausnehmung der Seitenwand des Schaltschranks ist ein Kuppelblock mit Kupp-
lungen zum Anschluss von externen Kiihimittelleitungen an interne Kiihimittelleitungen vorgese-
hen, wobei dieser Kuppelblock erfindungsgeman mit der Rahmenkonstruktion verbunden ist. Ins-
besondere kann vorgesehen sein, dass der Kuppelblock nicht mit der Seitenwand verbunden ist.

[0009] Dies hat den ufgabe, dass beim Anschluss der externen Kihimittelleitungen an die inter-
nen Kihimittelleitungen des Schaltschranks die Seitenwand nicht zwingend entfernt werden
muss. Der Anschluss der Kihimittelleitungen kann unabhangig davon erfolgen, ob die Seiten-
wand des Schaltschranks an der Rahmenkonstruktion angeordnet ist, oder nicht. Dadurch wird

1/7



D sterreichisches AT 523 608 B1 2022-01-15

patentamt

eine wesentlich leichtere Montage des Schaltschranks ermdéglicht.

[0010] Erfindungsgemaf kann vorgesehen sein, dass die internen Kihimittelleitungen innerhalb
des Schaltschranks in einer Ebene verlaufen, die von bestimmten elektrischen Komponenten des
Schaltschranks, insbesondere den Gleichstromschienen und den Wechselstromschienen, beab-
standet ist. Dadurch wird erreicht, dass bei einer Undichtheit der Kihimittelleitungen das austre-
tende Kihimittel nicht auf die elektrischen Komponenten gelangen kann. Dies ist insbesondere
dann von Vorteil, wenn sich die elektrischen Komponenten des Schaltschranks im eingebauten
Zustand in einer ersten vertikalen Ebene erstrecken, die Kihimittelleitungen in einer zweiten ver-
tikalen Ebene erstrecken, und diese beiden Ebenen zueinander beabstandet sind.

[0011] Dies bedeutet aber nicht zwingend, dass sich samtliche elektrischen Komponenten des
Schaltschranks auBerhalb der Kiihimittelebene befinden miissen. Beispielsweise kann vorgese-
hen sein, dass bestimmte elektrische Komponenten, beispielsweise Schaltbretter oder derglei-
chen, auch im Bereich der Kihimittelebene angeordnet sind. Insbesondere die Umrichterbau-
gruppe selbst ist jedoch vorzugsweise beabstandet von der Kilhimittelebene angeordnet.

[0012] Erfindungsgemafi kann vorgesehen sein, dass an der Rahmenkonstruktion eine Riick-
wand angeordnet ist, wobei die internen Kiihimittelleitungen innerhalb des Schaltschranks in ei-
ner Ebene verlaufen, die einen geringeren Normalabstand von der Riickwand aufweist, als be-
stimmte elektrische Komponenten des Schaltschranks. Dies kann insbesondere bei einer im Be-
trieb vertikalen Ausrichtung dieser Riickwand vorteilhaft sein.

[0013] In bevorzugten Ausfiihrungsformen der Erfindung kénnen samtliche elektrische Kompo-
nenten innerhalb des Schaltschranks in einer Ebene verlaufen, die einen gréBeren Normalab-
stand von der Riickwand aufweist, als die Kiihimittelebene.

[0014] In besonders bevorzugten Ausfiihrungsformen der Erfindung verlaufen die internen Kihl-
mittelleitungen unmittelbar angrenzend an die Riickwand des Schaltschranks, vorzugsweise in
einem Normalabstand zur Rickwand von unter 20 mm. Dadurch kann besonders gut sicherge-
stellt werden, dass austretendes Kihlmittel nicht in Kontakt mit den elekirischen Komponenten
des Schaltschranks treten kann.

[0015] In weiteren Ausflhrungsformen der Erfindung sind die internen Kihimittelleitungen mit
Kihlkérpern verbunden. Die Kihlkérper befinden sich dabei ebenfalls in einer Ebene, die von
bestimmten oder allen elektrischen Komponenten des Schaltschranks beabstandet ist. Insbeson-
dere kdnnen die Kihlkdrper unterhalb der Umrichterbaugruppe und/oder anderer elektrischer
Komponenten angeordnet sein, also auf jener Seite dieser Bauteile, welche der Riickwand des
Schaltschranks zugewandt ist.

[0016] Weitere erfindungsgemafe Ausfiihrungen ergeben sich aus der Beschreibung der Aus-
fihrungsbeispiele, aus den Figuren und aus den nachfolgenden Patentanspriichen.

[0017] Im Folgenden wird die Erfindung anhand eines nicht-ausschlieBlichen Ausfiihrungsbei-
spiels naher erlautert. Es zeigen:

[0018] Fig. 1  eine schematische Darstellung einer Ausfiihrungsform eines erfindungsgema-
Ben Schaltschranks;

[0019] Fig. 2 eine weitere schematische Darstellung dieser Ausflihrungsform des erfindungs-
gemaBen Schaltschranks.

[0020] Fig. 1 zeigt eine schematische Darstellung eines erfindungsgemaBen Schaltschranks 1
und Schnittansichten dieses Schaltschranks. In der Mitte dieser Figur ist eine Draufsicht des
Schaltschranks 1 gezeigt, links davon ein Schnitt entlang der Linie A-A, und rechts davon ein
Schnitt entlang der Linie B-B. Der Schaltschrank 1 ist im Wesentlichen quaderférmig und umfasst
eine Umrichterbaugruppe 4 mit Gleichstromschienen 5 und Wechselstromschienen 6. Auf der
Seite des Schaltschranks 1 befindet sich eine Seitenwand 3; die Wande des Schaltschranks 1
werden durch eine Rahmenkonstruktion 2 gehalten.

[0021] Die Rahmenkonstruktion 2 ist derart mit Verbindungsmitteln, nadmlich Langsnuten, ausge-
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bildet, dass aneinander angeordnete Schaltschréanke an ihren Rahmenkonstruktionen miteinan-
der verbunden werden konnen. Die Verbindungsmittel kdnnen beispielsweise in Form von
Schrauben oder Federn ausgebildet sein, die in korrespondierende Nuten der Rahmenkonstruk-
tion eingeschraubt oder eingefiihrt werden.

[0022] Im Inneren des Schaltschranks 1 verlaufen zwei Gleichstromleitungen von oben ange-
brachten Zuleitungen zu den Gleichstromschienen 5, die mit der Umrichterbaugruppe 4 verbun-
den sind. Die Umrichterbaugruppe 4 ist ferner mit drei Paaren von Wechselstromschienen 6 ver-
bunden, die jeweils an einen Anschlussbalken gefiihrt sind. Die Gleichstromschienen 5 und
Wechselstromschienen 6 sind vorzugsweise aus Kupfer oder umfassen Kupfer. Jede der drei
Phasen der Wechselspannung wird also an einen Anschlussbalken gefiihrt, der ebenfalls aus
Kupfer ist, um geringe elektrische Verluste zu gewéhrleisten. Vom Anschlussbalken fiihren win-
kelige Strombiigel an Schaltbretter. Unter den Wechselstromschienen 6 sind (nicht bezeichnete)
Magnetdrosseln angeordnet, die in dieser Ausfiihrungsform als Interleavingdrosseln fir die drei
Phasen des Umrichters ausgebildet sind.

[0023] In einer Ausnehmung der Seitenwand 3 ist ein Kuppelblock 7 mit Kupplungen 8 zum An-
schluss von externen Kihimittelleitungen an interne Kihimittelleitungen 9 vorgesehen. Der Ver-
lauf der internen Kihimittelleitungen 9 ist schematisch im Schnitt B-B angedeutet. Der Kuppel-
block 7 ist direkt mit der Rahmenkonstruktion 2 verbunden, und nicht mit der Seitenwand 3.

[0024] Insbesondere in der Schnittdarstellung B-B ist ersichtlich, dass die internen Kihimittellei-
tungen 9 innerhalb des Schaltschranks 1 in einer Ebene verlaufen, die von den elektrischen Kom-
ponenten des Schaltschranks, insbesondere der Umrichterbaugruppe 4, den Gleichstromschie-
nen 5 und den Wechselstromschienen 6, beabstandet ist. Die elektrischen Komponenten befin-
den sich in der Draufsicht vorn, wahrend die Kihlmittelleitungen dahinter angeordnet sind.
Dadurch wird bei einer vertikalen Montage des Schaltschranks 1, wie in der vorliegenden Abbil-
dung, erreicht, dass austretendes Kihlmedium die elekirischen Komponenten nicht berihren
kann.

[0025] An der Rahmenkonstruktion 2 ist eine Riickwand 10 angeordnet, wobei die internen Kiihl-
mittelleitungen 9 innerhalb des Schaltschranks 1 in einer Ebene verlaufen, die einen geringeren
Normalabstand von der Rickwand 10 aufweist, als die elektrischen Komponenten des Schalt-
schranks 1. Beispielsweise sind die Gleichstromschienen 5 und die Wechselstromschienen 6,
aber auch die Umrichterbaugruppe 4 weiter von der Riickwand 10 beabstandet, als die internen
Kihlmittelleitungen 9.

Im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel verlaufen die internen Kiihimittelleitungen 9 unmittelbar an-
grenzend an die Rickwand 10, und zwar in einem Normalabstand zur Riickwand 10 von etwa 20
mm. In anderen Ausfihrungsbeispielen kann dieser Abstand gréBer oder kleiner sein.

[0026] Ferner ist in dieser Abbildung ersichtlich, dass sich unter der Umrichterbaugruppe 4 und
unter den (nicht bezeichneten) Magnetdrosseln ausgedehnte Kihlkdrper befinden, die mit den
internen Kiuhimittelleitungen 9 in Verbindung stehen. Auch diese Kihlkorper sind in einer Ebene
angeordnet, die von der Ebene der elektrischen Komponenten beabstandet ist, namlich néher bei
der Riickwand angeordnet ist, als die elektrischen Komponenten.

[0027] Fig. 2ist eine weitere schematische dreidimensionale Darstellung dieser Ausfiihrungsform
des erfindungsgemaBen Schaltschranks 1. Jener Bereich des Schaltschranks 1, an dem der Kup-
pelblock 7 mit den Kupplungen 8 fiir die externen Kiihimitteilungen angeordnet ist, wurde in dieser
Darstellung vergréBert dargestellt. Es ist ersichtlich, dass der Kuppelblock 7 direkt an der Rah-
menkonstruktion 2 angeordnet ist, und nicht an der (hier nicht dargestellten) Seitenwand 3 des
Schaltschranks. Die Seitenwand 3 hat zu diesem Zweck eine entsprechende Ausnehmung zur
Aufnahme des Kuppelblocks 7. Folglich kann die Montage des gesamten Kiihimittelkreislaufs bei
entfernter Seitenwand 3 erfolgen, was eine schnelle und sichere Installation der Kiihimittelleitun-
gen ermoglicht.

[0028] Die Erfindung beschrankt sich nicht auf die vorliegenden Ausfiihrungsbeispiele, sondern
umfasst samtliche Prifstandanordnungen im Rahmen der nachfolgenden Patentanspriiche.
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BEZUGSZEICHENLISTE

Schaltschrank
Rahmenkonstruktion
Seitenwand
Umrichterbaugruppe
Gleichstromschiene
Wechselstromschiene
Kuppelblock
Kupplung
Kihimittelleitung
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Patentanspriiche

1.

Schaltschrank (1) fir eine elektrische Umrichterbaugruppe (4), umfassend
a. eine Rahmenkonstruktion (2) mit einer Seitenwand (3),
b. eine Umrichterbaugruppe (4) mit einer Gleichspannungsseite und einer Wechsel-

spannungsseite,

c. Gleichstromschienen (5) und Wechselstromschienen (6),

dadurch gekennzeichnet, dass

- in einer Ausnehmung der Seitenwand (3) ein Kuppelblock (7) mit Kupplungen (8) zum
Anschluss von externen Kilhimittelleitungen an interne Kithimittelleitungen (9) vorgesehen
ist, wobei

- der Kuppelblock (7) mit der Rahmenkonstruktion (2) verbunden ist.

Schaltschrank (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Kuppelblock (7)
nicht mit der Seitenwand (3) verbunden ist.

Schaltschrank (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die internen
KihImittelleitungen (9) innerhalb des Schaltschranks (1) in einer Ebene verlaufen, die von
bestimmten elektrischen Komponenten des Schaltschranks, insbesondere der Umrichter-
baugruppe (4), den Gleichstromschienen (5) und den Wechselstromschienen (6), beab-
standet ist.

Schaltschrank (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass an der Rahmenkon-
struktion (2) eine Rickwand (10) angeordnet ist, wobei die internen Kiihimittelleitungen (9)
innerhalb des Schaltschranks (1) in einer Ebene verlaufen, die einen geringeren Normalab-
stand von der Riickwand (10) aufweist, als bestimmte elektrische Komponenten des Schalt-
schranks.

Schaltschrank (1) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die internen Kiihimit-
telleitungen (9) innerhalb des Schaltschranks (1) in einer Ebene verlaufen, die einen gerin-
geren Normalabstand von der Rickwand (10) aufweist, als samtliche elektrische Kompo-
nenten des Schaltschranks.

Schaltschrank (1) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die internen Kiihimit-
telleitungen (9) unmittelbar angrenzend an die Rickwand (10) verlaufen, vorzugsweise in
einem Normalabstand zur Rickwand (10) von unter 20 mm.

Schaltschrank (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
internen Kihimittelleitungen (9) mit Kiihlkérpern verbunden sind, die ebenfalls in einer Ebene
verlaufen, die von bestimmten oder allen elektrischen Komponenten des Schaltschranks be-
abstandet ist.

Hierzu 2 Blatt Zeichnungen
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