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69 Erdbohreinrichtung zur Entnahme von Bodenproben,

@ Das rotierbare Bohrrohr (32a) ist iiber eine Hohlwel-

le (19) und ein Getriebe mit dem seitlich angeordne-
ten Antriebsmotor (23) verbunden. Das mit der Hohtwel-
le (19) gekuppelte Bohrrohr (32a) enthilt ein nach oben
herausnehmbares Gestinge (37) mit hiilsenférmiger Son-
de (36), die auf einer Schulter (34) des Bohrrohrs (32a)
abgestiitzt ist und die beiderends offene als Probenbehil-
ter dienende Kunststoffhiilse (35) aufnimmt. Damit ist
chargenweise Probenentnahme ohne Abkuppeln des Mo-
tors (23) oder Hochziehen des Bohrrohrs méglich. Die
Kunststoffhiilse (35) besteht aus einer diinnwandigen Fo-
lie, die nach der Entnahme mit aufsteckbaren Deckeln (8)
verschlossen wird. Zu Transport- und Lagerzwecken lisst
sich die leere Hillse mehr oder weniger flachdriicken;
zweckmissig ist sie deshalb lings vieler Mantellinien vor-
geknickt. Teleskopartige, nacheinander mit dem Motor
(23) kuppelbare Bohrrohre gestatten Probenentnahme stol e i
bis auf mehrere Meter Bohrtiefe. !
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PATENTANSPRUCHE

1. Erdbohreinrichtung zur Entnahme von Bodenproben,
die ein rotierbares, eine Bohrkrone (33) tragendes Bohrrohr
(1, 32a, 32b) mit abgesetzter Ausnehmung zur Aufnahme ei-
ner auswechselbaren, als Probenbehilter dienenden Kunst-
stoffhiilse (5, 32) besitzt, dadurch gekennzeichnet, dass die
beiderends offene, aus einer Kunststoffolie bestehende Hiilse
(5) zu Lager- und Transportzwecken voriibergehend flach-
driickbar und beim Einsetzen in das Bohrrohr (1, 32a, 32b)
wieder auf Rundquerschnitt ausweitbar ist, und dass ihr zwei
unter sich gleiche, mit konischem Aufsteckkragen versehene
Deckelkappen (8) zugeordnet sind.

2. Erdbohreinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Hiilse (5) dank einer Vielzahl gleichméssig
iiber ihren Umfang verteilter, achsparalleler Knickstellen (6)
Polygonquerschnitt aufweist.

3. Erdbohreinrichtung nach einem der Anspriiche 1 und 2,
dadurch gekennzeichnet, dass am einen Hiilsenende eine
Markierung (7) vorgesehen ist.

4. Erdbohreinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass das obere Ende des Bohrrohs
(32a, 32b) 16sbar mit einer als Kupplungskopf dienenden
Hohlwelle (19) verbunden ist, die iiber ein Getriebe (20a, 21,
20b) mit einem in seitlichem Abstand von ihr achsparallel an-
geordneten Antriebsmotor (23) gekuppelt ist, wobei das La-
gergehduse (17) der Hohlwelle (19) und das Lagergehiuse
(26) der zur Motorwelle koaxialen Getriebewelle (24) auf ei-
ner gemeinsamen Sattelplatte (27) montiert sind.

5. Erdbohreinrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass wenigstens zwei sich teleskopartig durchdrin-
gende Bohrrohre (32a, 32b) zur aufeinander folgenden Pro-
benentnahme in unterschiedlichen Tiefenabschnitten vorgese-
hen sind.

6. Erdbohreinrichtung nach einem der Anspriiche 4 und 5,
dadurch gekennzeichnet, dass auf einer Innenschulter (34) des
Bohrrohrs (32a) eine zylindrische Sonde (36) zur Aufnahme
der Kunststoffhiilse (35) abstiitzbar ist, die mittels eines durch
das Bohrrohr (32a) und die Hohlwelle (19) nach oben fiihren-
den Gesténges (37) bei im Boden verbleibendem Bohrrohr
aus letzterem herausnehmbar ist.

7. Erdbohreinrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das obere Ende des Gesténges (37) einen mittels
Gewinde verstellbaren Handgriff (39) aufweist, dem zwecks
axialer Fixierung der Sonde (36) auf der Innenschulter (34)
des Bohrrohrs (32a) eine abnehmbare Haube (40) als An-
schlag dient.

8. Erdbohreinrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass das Gehduse (17) der Hohl-
welle (19) beziiglich der Mittel6ffnung (16a) einer Anker-
platte (16) zentriert abgestiitzt ist, welche Ankerplatte (16)
mittels Seilschlaufen (15) am Haken (14) eines Seilzugs (13a,
b, ¢) aufgehéngt ist, der an einem Dreibeingestell (10) abge-
stittzt ist.

Gegenstand der Erfindung ist eine Erdbohreinrichtung
zur Entnahme von Bodenproben, die ein rotierbares, eine
Bohrkrone tragendes Bohrrohr mit abgesetzter Ausnehmung
zur Aufnahme einer auswechselbaren, als Probenbehilter die-
nenden Kunststoffhiilse besitzt.

Eine Einrichtung dieser Art ist aus der CH-PS 534 781 be-
kannt. Als Probenbehilter ist dort eine Zylinderhiilse aus
Kunststoff vorgesehen, die einen wéhrend des Bohrvorgangs
oben liegenden, fest eingesetzten Boden aufweist. Um beim
Eindringen des Bohrkerns in die Hiilse das Entweichen der
eingeschlossenen Luft zu ermoglichen, ist der Boden gelocht.
Diese glattwandigen, einseitig durch den Boden geschlosse-
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nen Hiilsen miissen, um bei Lagerung und Transport genii-
gend formstabil zu sein, einen relativ dickwandigen Mantel
aufweisen und ihr Platzbedarf ist betréchtlich. Zum Ab-
schluss der in der Hiilse liegenden Bodenprobe sind aufsteck-
Sbare, zylindrische Deckelhauben vorgesehen. Auch diese
Deckelhauben benétigen relativ viel Platz bei Lagerung und
Transport.
Die vorliegende Erfindung gestattet in einfacher Weise die
Vermeidung dieser Nachteile. Zu diesem Zweck ist die erfin-
lodungsgemasse Einrichtung dadurch gekennzeichnet, dass die
beiderends offene, aus einer Kunststoffolie bestehende Hiilse
zu Lager- und Transportzwecken voriibergehend flachdriick-
bar und beim Einsetzen in das Bohrrohr wieder auf Rund-
querschnitt ausweitbar ist, und dass ihr zwei unter sich glei-
15che, mit konischem Aufsteckkragen versehene Deckelkappen
zugeordnet sind. Eine besonders vorteilhafte Hiilsenform ist
dadurch gekennzeichnet, dass die Hiilse dank einer Vielzahl
gleichméssig iiber ihren Umfang verteilter, achsparalleler
Knickstellen Polygonquerschnitt aufweist.
Diese Hiilsen sind einfach herzustellen, z.B. durch Lings-
knicken eines flachen Zuschnitts, Einrollen desselben und
Kleben bzw. Schweissen lings einer Uberlappungsstelle. Ein
solcher Hiilsenmantel l4sst sich nun zu Transport- bzw. La-
gerzwecken ohne weiteres an zwei einander diametral gegen-
% {iberliegenden Knickstellen mehr oder weniger flach driicken
und zum Gebrauch wieder zur Rundhiilse 6ffnen. Die durch
das leichte Flachdriicken entstandene Deformation bzw. ver-
starkte Knickung an zwei Mantellinien 14sst sich von Hand
wieder soweit glitten, dass die Hiilse beim Einschieben in das

0 Bohrrohr selbsttitig die gewiinschte Rundform annimmt. Die
vielen Knickstellen bewirken ausserdem eine gewisse Verstei-
fung der Hiilse, sodass diese ohne weiteres aus einer etwas
diinneren Folie hergestellt werden kann als die bisher iibliche
glattwandige Hiilse. Die der Polygon-Hiilse zugeordneten

> beiden Deckelkappen werden erst beim Entfernen der die Bo-
denprobe enthaltenden Hiilse aus dem Bohrrohr auf die Hiil-
senenden aufgesetzt; sie sind zweckméssig leicht konisch, so-
dass nicht nur ein fester Sitz auf der Hiilse gewéhrleistet ist,
sondern auch ein platzsparendes Stapeln durch Ineinander-

40 schachteln dieser unter sich identischen Deckelkappen zu La-
ger- und Transportzwecken moglich ist.

Als besonders vorteilhaft hat sich ferner erwiesen, mit
mehreren, sich teleskopartig durchdringenden Bohrrohren zu
arbeiten, wobei dem jeweils inneren, tiefer eindringenden

“3 Bohrrohr Hiilsen entsprechend geringeren Durchmessers zu-
geordnet sind. Damit sind Bodenproben bis einige Meter
Tiefe in der Hiilsenlinge von z.B. 25 cm entsprechenden Ab-
schnitten mdglich; da gerade in solchen Fillen eine grosse
Anzahl Hiilsen erforderlich ist, bieten die genannten platzspa-

%0 rend transportier- und lagerbaren Polygon-Hiilsen und die ih-
nen zugeordneten Deckelkappen besondere Vorteile.

Es hat sich gezeigt, dass mittels einer Erdbohreinrichtung
der vorliegenden Art die Entnahme von Bodenproben bis zu
einigen Metern Bohrtiefe moglich ist. Dabei hat es sich als be-

55 sonders vorteilhaft erwiesen, das Bohrrohr als mehrteiliges
Teleskoprohr auszubilden, wobei der innere bzw. innerste,
am tiefsten zu filhrende Rohrteil im ndchstdusseren gefithrt
ist. Diese Einrichtung setzt allerdings voraus, dass die mittels
des dusseren Bohrrohrteils in einer entsprechenden Anzahl

80 yon Hiilsen verpackten Bohrkernabschnitte zuerst entnom-

men werden, wonach dieser dussere leere Bohrrohrteil wieder
abgesenkt wird und nun dem inneren Bohrrohrteil als Fiih-
rung dient, mit welchem die tieferen Bodenproben in entspre-
chend engeren Hiilsen entnommen werden kdnnen.

Nun hat sich gezeigt, dass dieses Verfahren nur dann zu
einwandfreien Proben fiihrt, wenn die Entnahme der einzel-
nen Proben bei im Boden verbleibendem Bohrrohr erfolgen
kann. Bei der iiblichen Anordnung des Probenbehilters di-

20
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rekt auf einer durch eine Absetzung im Bohrrohr geschaffe-
nen Innenschulter des letzteren ist dies nicht méglich. Auch
dieses Problem ist 16sbar, indem ein Einsatzzylinder im Bohr-
rohr die Kunststoffhiilse aufnimmt und mittels eines nach
oben gefiihrten Gestiinges unabhéngig vom Bohrrohr aus
dem letzteren zwecks Entnahme der Hiilse herausgenommen
werden kann. Eine Einrichtung dieser Art fiir tiefere Bohrun-
gen ist nicht nur an sich relativ schwer, sondern sie setzt auch
einen relativ starken und damit schweren Antriebsmotor vor-
aus. Bei der iiblichen Anordnung des Motors koaxial iiber
dem Bohrrohr muss bei jeder Probenentnahme der schwere
Motor abgenommen werden. Auch dieses Problem kann ge-
16st werden, indem das Bohrrohr und der mit diesem kuppel-
bare Antriebsmechanismus von einer Sattelplatte getragen
wird, wobei der Antriebsmotor seitlich eines koaxial zum
Bohrrohr mit diesem verbundenen Kupplungskopfes ange-
ordnet ist, und die Kunststoffhiilse ohne Trennung von
Kupplungskopf und Bohrrohr aus dem letzteren entnommen
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rohrinnenraumes genau entspricht, passt sie sich beim Einset-
zen in das Bohrrohr selbsttitig dieser zylindrischen Innen-
form an.

Eine besonders vorteilhafte Ausbildung einer Einrichtung

5 zur chargenweisen Entnahme von Bodenproben bis in gros-

sere Tiefen ist in Fig. 5 und 6 gezeigt. Die Einrichtung besitzt
ein Dreibeingestell, dessen Beine 10 oben tiber drehbare Achs-
bolzen 11 mit einer Stiitzplatte 12 verbunden sind. Auf der
mit einer Mittel6ffnung versehenen Stiitzplatte 12 ist eine

10 Seilrolle 13a montiert, wihrend eine weitere Seilrolle 13b und
eine Seiltrommel 13c am einen Dreibein 10 fixiert sind. Das
durch die Mittel6ffnung der Stiitzplatte 12 ragende Seilende
trigt einen Haken 14. An diesem Haken 14 hiingt mittels
dreier Seilschlaufen 15 die im folgenden beschriebene Bohr-

15 einrichtung. Die Seilschlaufen 15 greifen an einer Ankerplatte
16 an, iiber deren Mittel6ffnung 16a der untere Abschlussring
17a eines Lagergehiuses 17 zentriert abgestiitzt ist. Im oben
einen Abschlussring 17b aufweisenden Gehéuse 17 ist mittels

werden kann. Dies erleichtert ganz erheblich die Handhabung ~ Kugellagern 18 eine Hohlwelle 19 gelagert. Uber dem Ab-

der Einrichtung und verkiirzt ausserdem die zur Probenent-

nahme bis in grossere, einige Meter betragende Tiefe erforder-

liche Zeit.

Die Erfindung ist im folgenden anhand der Zeichnung
beispielsweise ndher beschrieben. In der Zeichnung zeigen:

Fig. 1 im Axialschnitt ein Beispiel eines Bohrrohs mit ein-
gesetzter Kunststoffhiilse in Arbeitslage,

Fig. 2 im Axialschnitt die mit Deckeln versehene Kunst-
stoffhiilse,

Fig. 3 einen Querschnitt nach der Linie III-1II in Fig. 2,

Fig. 4in Draufsicht die flachgedriickte, leere Kunststoff-
hiilse nach Fig. 1-3,

Fig. 5in Seitenansicht ein Beispiel einer Einrichtung mit
Teleskop-Bohrrohr in Arbeitslage, und

Fig. 6 in grésserem Massstab und im Axialschnitt eine

Einzelheit aus Fig. 5.
Gemidss Fig. 1 ist das mit Hartmetallmessern bestlickte

Bohrrohr 1 durch einen an sich bekannten Kupplungskopf 2
mit der Antriebsstange 3 einer nicht gezeichneten Elektro-

bohrmaschine verbunden. Auf einer unteren Absetzschulter 4

20schlussring 17b sitzt auf dem oberen Hohlwellenende ein Rie-
menrad 20a, das iiber einen Riemen 21 mit einem Riemenrad
20b verbunden ist, das auf der iiber einen Konus 22 mit der
Antriebswelle einer Bohrmaschine 23 gekuppelten Getriebe-
welle 24 sitzt. Die mittels Kugellagern 25 in einem Lager-Ge-

25 hiuse 26 gelagerte Getriebewelle 24 ist zur Hohlwelle 19 pa-
rallel angeordnet; beide Lagergehduse 17, 26 sind an einer ge-
meinsamen Sattelplatte 27 montiert, die mit seitlich wegra-
genden Handgriffen 28 versehen ist. Die ein Untersetzungsge-
triebe bildenden Réder 20a, 20b mit Riemen 21 sind durch ei-

30 nen am Gehduse 17 fixierten Riemenschutz 29 iberdeckt. An
durch die Ankerplatte 16 nach unten ragenden Auschlussstut-
zen 19a sind zwei Winkelschlitze 30 vorgesehen, die dem Ein-
griff von Mitnehmerbolzen 31 dienen, mittels welchen das je-
weils arbeitende Bohrrohr 32a mit der als Kupplungskopf

35 dienenden Hohlwelle 19 und demzufolge iiber das Getriebe
mit dem Motor 23 gekuppelt ist. Im vorliegenden Fall sind
zwei teleskopartige Bohrrohre 32a, 32b vorgesehen, wobei ge-
mdss Fig. 5 das im Durchmesser grossere Bohrrohr 32b sei-
nen Bohrabschnitt bereits zuriickgelegt hat und, voriiberge-

sitzt die als Probenbehalter dienende Hiilse 5. Diese Hiilse be- 40 hend im Boden verbleibend, von der Hohlwelle 19 entkuppelt

steht aus einer relativ diinnen Folie aus durchsichtigem
Kunststoff. Der Hiilsenumfang besitzt dank einer Vielzahl
von lings Mantellinien verlaufenden Knickstellen 6 der Zy-
linderform weitgehend angenédherte Polygonform. Der eine
Stirnrand der Hiilse 5 ist mit einer Markierungskerbe 7 verse-
hen. Die Knickstellen 6 und die Kerbe 7 lassen sich im glei-
chen Arbeitsgang beim Zuschnitt des zur Hiilsenbildung vor-
gesehenen ebenen Folienabschnitts erzeugen. Dieser Hiilse 5
sind zwei unter sich gleiche, mit konisch ausgeweitetem Kra-
gen versehene Deckelkappen 8 zugeordnet; diese Deckelkap-
pen 8 dienen dem nachtriglichen Verschliessen der die Probe
enthaltenden, aus dem Bohrrohr 1 entfernten Hiilse 5 und be-
stehen ebenfalls aus Kunststoff; ihre Wandstérke ist jedoch
merklich grdsser als jene der Hiilse 5. Die Deckel sind zweck-
méssig verschiedenfarbig gehalten, um oben und unten der
entnommenen Probe sofort erkennen zu kénnen. Da beide
Deckel 8 erst nach Einbringen der Probe in die Hiilse 5 auf
letztere aufgedriickt werden, kénnen sie bis zum Gebrauch in
ineinandergestapelter Form platzsparend gelagert und trans-
portiert werden. Die Hiilsen 5 dagegen, die ohne Deckel und
dank Verwendung einer diinnen Folie wenig Formstabilitéit
besitzen, lassen sich ohne Weiteres durch enstprechendes Fal-
ten lings zweier diametraler Knickstellen 6 mehr oder weni-
ger flach driicken. Ihr Platzbedarf fiir Lagerung und Trans-
port ist damit sehr klein. Vor Gebrauch wird die Hiilse 5
durch leichten Druck auf die Faltstellen (Pfeile a in Fig. 4)
und eventuelles Glitten dieser Faltstellen wieder zur angeni-
herten Rundform gebracht. Da ihr Umfang jenem des Bohr-

ist, wahrend das innere Bohrrohr 32a in seiner mit der Hohl-
welle 19 gekuppelten Arbeitsstellung gezeichnet ist. Im iibri-
gen sind beide Bohrrohre gleich ausgebildet. Sie besitzen

oberhalb ihrer zweckmdssig auswechselbaren Bohrkrone 33

45 eine Innenschulter 34, auf welcher eine zylindrische Sonde 36
abgestiitzt ist. In dieser Sonde 36 ist hier die als Probenbehil-
ter dienende aus einer diinnen durchsichtigen Kunstoffolie
bestehende, beiderends offene Hiilse 35 eingeschoben. Auch
diese Hiilse 35 kann, wie anhand der Fig. 1 bis 4 beschrieben,

50 durch Vorknickung Polygonquerschnitt aufweisen. Dank ge-
ringer Wandstérke kann sie aber auch ohne solche Knickstel-
len zu Lager- und Transportzwecken, ohne Schaden zu neh-
men, mehr oder weniger flachgedriickt sein. Die den Proben-
behélter enthaltende Sonde 36 ist an einem nach oben ragen-

55 den Gestdnge 37 fixiert, dessen oberes {iber die Riemenabdek-
kung 29 hinausragendes Ende mit Gewinde versehen ist und
einen mittels Mutter 38 axial ein- und feststellbaren Handgriff
39 tragt. Dieser Handgriff ist durch eine zusammen mit der
Riemenabdeckung 29 am Gehiuse 17 abnehmbar fixierten

60 Haube 40 iiberdeckt. Diese dem Griff 39 als Anschlag die-
nende Haube 40 ermdglicht somit das axiale Festlegen des
mittels der Sonde 36 an der Bohrrohrschulter 34 aufsitzenden
Gestéinges 37. Dabei sind die Hohlwelle 19 und eine mit ihr
fluchtende Offnung der Riemenabdeckung 29 so dimensio-

% niert, dass nach dem Abnehmen der Haube 40 das Gestinge
37 mit Sonde 36 und im Probenbehélter aufgenommener Bo-
denprobe mittels des Handgriffs 40 nach oben ausgefahren
werden kann. Ein Abnehmen oder Entkuppeln des seitlich
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angeordneten Motors 23 von der Hohlwelle 19 bzw. dem
Bohrrohr ist dabei nicht erforderlich. Dank der Verwendung
einer vom Bohrrohr getrennten Sonde 36 zur Aufnahme des
Probenbehilters konnen die bis zur Erreichung der mit dem
jeweiligen Bohrrohr méglichen Bohrtiefe notwendigen Ein-
zelproben nacheinander entnommen werden, ohne dass das
Bohrrohr jedesmal mit hochgezogen werden muss. Damit
bleiben die Endpartien der jeweils entnommenen Proben vol-
lig intakt, sodass trotz chargenweiser Entnahme von Einzel-
proben ein iiber die ganze Bohrtiefe unversehrter Bohrkern

4

entnommen werden kann. Anderseits lisst sich mittels des
Seilzugs die ganze Bohreinheit heben, wobei bei rotierendem
Bohrrohr dieses aus dem Bohrloch hochgezogen werden
kann. Dank der einwandfrei zentrischen Aufhingung der
sBohreinrichtung am Seilzug des Dreibeingestells wird die
Bohrlochwand dabei kaum verletzt. Solcherart hergestellte
Bohrl6cher lassen sich deshalb durch Einfiihren von den be-
niitzten Bohrrohren entsprechenden Schalungsrohren als
bleibende Kontrollbohrungen, z.B. fiir Grundwasseriiberwa-

1ochung, verwenden.
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