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(57) Abstract

The invention relates to a servo steering system for motor vehicles with
a mechanical drive linkage between a steering handle (1) and a steering gear
arrangement (3, 4) for steering actuation of vehicle wheels (6). The drive linkage
can be interrupted by opening a clutch (15). In this case, the steering handle (1) is
coupled only indirectly with the steering gear arrangement (3, 4); only target values
for the steering angle of the vehicle’s steering wheels (6) are set in accordance with
the length of the adjusting stroke and the adjusting speed, and the servo motor (14)

is actuated by a separate control valve arrangement (23).

(57) Zusammenfassung

e mmmmm—mmm e m

Die Erfindung betrifft eine Scrvolenkung fir Kraftfahrzeuge mit einer ¢
mechanischen Antriebsverbindung zwischen einer Lenkhandhabe (1) und einer

Lenkgetriebeanordnung (3, 4) zur Lenkbetitigung von Fahrzeugridem (6).

Die Antriebsverbindung 148t sich durch Offnen einer

Kupplung (15) auftrennen. In diesem Falle ist die Lenkhandhabe (1) lediglich mittelbar mit der Lenkgetriebeanordnung (3, 4) gekoppelt,
indem in Abhingigkeit vom Stellhub und/oder der Stellgeschwindigkeit der Lenkhandhabe lediglich Sollwerte fir den Lenkwinkel der
Fahrzeuglenkrider (6) vorgegeben und der Servomotor (14) mittels einer gesonderten Steuerventilanordnung (23) betitigt wird.
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Servolenkung fiir Kraftfahrzeuge

Die Erfindung betrifft eine Servolenkung fir Kraftfahrzeuge
mit einer mechanischen Antriebsverbindung zwischen einer
Lenkhandhabe, insbesondere einem Lenkhandrad, und einer Lenk-
getriebeanordnung zur Lenkbetdtigung von Fahrzeugréddern, ei-
nem mit der Lenkgetriebeanordnung antriebsgekoppelten Servo-
motor und einem mit der Antriebsverbindung gekoppelten und
analog zu von der Antriebsverbindung iubertragenen Krdften
oder Momenten steuerbaren Servoventil, welches den Servomotor
steuerbar mit Druck- und Niederdruckanschliissen verbindet,
derart, daf3 der Servomotor eine die notwendige Betdtigungs-

kraft an der Handhabe vermindernde Servokraft erzeugt.

Derartige Servolenkungen sind allgemein bekannt und werden in

grofBBer Zahl serienmdflig in Kraftfahrzeugen eingebaut.

Zur Steuerung des Servoventiles sind in der Regel in der An-
triebsverbindung zwei miteinander drehelastisch verbundene
Teile vorgesehen, beispielsweise zwel mittels eines Drehsta-
bes miteinander verbundene Wellenteile. Entsprechend der je-

weils von der Antriebsverbindung iUbertragenen Kraft bzw. ent-
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sprechend dem ibertragenen Moment tritt eine mehr oder weni-
ger grofle Relativdrehung zwischen den vorgenannten Teilen
auf. Diese Relativdrehung wird zur Steuerung des Servoventi-

les ausgenutzt.

Das Servoventil kann als Drehschieberanordnung mit zwei rela-
tiv zueinander drehbaren Schieberteilen ausgebildet sein, die
in der vorgenannten Antriebsverbindung angeordnet und mitein-
ander drehelastisch, in der Regel mittels des vorgenannten

Drehstabes, verbunden sind.

Beli einer aus der DE 44 09 928 A1 bekannten Servolenkung der
eingangs angegebenen Art ist eine als hydraulische Druckquel-
le dienende Pumpe mit einem hydraulischen Druckspeicher kom-
biniert, welcher bei Bedarf von der Pumpe nachgeladen bzw.
auf vorgegebenem Ladedruck gehalten wird. Der Druckspeicher
ist Uber eine durch ein Absperrventil gesteuerte Druckleitung
mit einem DruckanschluB des Servoventils verbunden. Dieser
Druckanschlufl ist des weiteren iber eine Steuerleitung, in
der eine Drossel angeordnet ist, mit der Druckseite der Pumpe
verbunden. In Phasen ohne Bedarf einer Servounterstilitzung
nimmt das Servoventil eine offene Mittellage ein, in der der
genannte Druckanschluf3 sowohl mit den Anschliissen des Servo-
motors als auch mit einem Niederdruckanschluf3 verbunden ist,
Uber den das Servoventil mit einem relativ drucklosen Hydrau-
likreservoir verbunden ist. Der iuber die genannte Steuerlei-
tung von der Pumpe zum Servoventil flieBende Hydraulikstrom

wird iber das Servoventil dem Reservoir zugefiihrt, solange

ERSATZBLATT (REGEL 26)



WO 97/17247 PCT/EP96/04734

das Servoventil den Zustand seiner offenen Mitte einnimmt.
Wenn nun bei einem Lenkmandver das Servoventil zunehmend ver-
stellt wird, stellt sich ein zunehmender Drosselwiderstand
zwischen Druckanschluf3 und Niederdruckanschluf} des Servoven-
tiles ein, mit der Folge, daB der hydraulische Druck in der
Steuerleitung deutlich zunimmt. Dieser Druck wird auf einen
Steuereingang des Steuerventiles zwischen Druckspeicher und
Servoventil geleitet, mit der Folge, daB das Steuerventil
nunmehr 8ffnet und die Druckleitung freigibt, d.h. den Druck-
anschluB des Servoventils mit dem Druckspeicher verbindet.
Damit steht ein zur Erzeugung einer grodBeren Servokraft hin-
reichend groBer, vom Druckspeicher und/oder der Pumpe gespei-

ster Hydraulikstrom unter hohem Druck zur Verfigung.

Aus der WO 90/12 723 ist eine Fahrzeuglenkung bekannt, bei
der eine fiir den Notfall vorgesehene mechanische Zwangskopp-
lung zwischen einem Lenkhandrad und Fahrzeuglenkrddern norma-
lerweise aufgetrennt ist. In diesem Falle werden dann ein zur
Lenkverstellung der Fahrzeuglenkrdder dienendes erstes hy-
draulisches Stellaggregat und ein zur Erzeugung einer am
Lenkhandrad fiihlbaren Handkraft dienendes zweites hydrauli-
sches Stellaggregat wirksam. Beide Stellaggregate werden von
einer Steuerelektronik gesteuert. Diese Steuerelektronik be-
tdtigt einerseits das den Fahrzeuglenkrddern zugeordnete er-
ste hydraulische Stellaggregat entsprechend den Signalen ei-
nes vom Lenkhandrad betdtigten Sollwertgebers filir den ge-
wiinschten Lenkwinkel. Andererseits wird von der Steuerelek-

tronik das zur Erzeugung der Handkraft dienende, dem Lenk-
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handrad zugeordnete zweite hydraulische Stellaggregat bet&-
tigt, wobei verschiedenartige Parameter berilicksichtigt werdeﬁ
kénnen. Mittels der Steuerelektronik besteht die M&glichkeit,
das Verhdltnis zwischen Lenkwinkel&nderung der Fahrzeuglenk-
rdder und Drehwinkeld@nderung des Lenkhandrades auf ein fir
eine gute Handhabbarkeit des Fahrzeuges wilinschenswertes MaR
einzustellen, ohne vom Fahrer einen ibermdfRigen Kraftaufwand
fordern zu miissen. Denn der Fahrer muB lediglich den Wider-
stand des zur Einstellung der Handkraft dienenden zweiten
Stellaggregates iberwinden. Die tatsdchlich fiir die Lenkver-
stellung der Fahrzeuglenkrd@der notwendigen Kr&dfte werden vom
ersten Stellaggregat aufgebracht. Im Ergebnis 138t sich damit
eine leichgidngige und gleichwohl direkte Lenkung verwirkli-
chen, bei der eine relativ geringe Drehverstellung des Lenk-
handrades zu einer deutlichen Lenkwinkel&dnderung der Fahrzeu-
glenkrader fiihrt. Nur bei einem Notfall wird eine mechanische
Zwangskopplung zwischen Lenkhandrad und Fahrzeuglenkrddern
eingeschaltet. In diesem Falle muf3 bei einem System der WO
90/12 723 zur Begrenzung der notwendigen Handkraft eine ver-
gleichsweise indirekte Lenkung - eine grdfere Drehverstellung
des Lenkhandrades fiihrt zu einer relativ geringen Lenkwinke-

ladnderung der Fahrzeuglenkrdder - in Kauf genommen werden.

Grundsdtzlich ist es erwlinscht, die Ubersetzung zwischen der
Lenkhandhabe und den Fahrzeuglenkrddern veridndern zu kd&nnen,
beispielsweise in Abhdngigkeit von der Fahrgeschwindigkeit
des Fahrzeuges. Auflerdem wird angestrebt, Fahrzeuglenkungen

so auszubilden, daB Lenkeingriffe durch autonome Steuerungs-
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systeme moglich werden, die beispielsweise dazu dienen sol-
len, Seitenwindeinfliissen oder Schleuderbewegungen des Fahr-

zeuges entgegenzuwirken.

Aufgabe der Erfindung ist es nun, eine hierfiir besonders ge-
eignete Servolenkung zu schaffen, wobei im Hinblick auf eine
hohe Zuverldssigkeit des Systems mdglichst viele Teile her-

kémmlicher Servolenkungen verwendbar sein sollen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch geldst, daB die
Antriebsverbindung durch Offnen einer in der Antriebsverbin-
dung angeordneten Kupplung auftrennbar ist, und daB bei ge-
tffneter Kupplung das Servoventil unwirksam und der Servomo-
tor iiber ein nunmehr wirksames gesondertes Steuerventil steu-
erbar ist, welches seinerseits mittels einer Regelstrecke in
Abhdngigkeit von einer Differenz (Soll-Istwertabweichung)
zwischen einer mit dem Lenkwinkel der Fahrzeuglenkradder kor-
relierten ersten GrdBe (Istwert) und einer zumindest mit dem
Stellhub der Lenkhandhabe korrelierten zwelten Grofle

(Sollwert) steuerbar ist.

Die Erfindung beruht auf dem allgemeinen Gedanken, die Lenk-
handhabe {ber zwei, alternativ einschaltbare Wege mit den
Fahrzeuglenkrddern zu koppeln. Einerseits kann die Lenkhand-
habe in herkommlicher Weise mit den Fahrzeuglenkrddern mecha-
nisch antriebsverbunden sein, wobei die an der Handhabe auf-
zubringenden Handkr&fte durch den Servomotor vermindert wer-

den. Andererseits kann die Lenkhandhabe auch lediglich mit-
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telbar mit den Lenkrddern gekoppelt sein, indem in Abhingig-
keit vom Stellhub und/oder der Stellgeschwindigkeit der Lenk-
handhabe lediglich Sollwerte fiir den Lenkwinkel der Fahrzeu-
glenkrdder vorgegeben und der Servomotor mittels des geson-
derten Steuerventiles derart betdtigt wird, daB der Istwert
des Lenkwinkels der Fahrzeuglenkridder dem Sollwert ent-

spricht.

Im ersteren Falle dient also der Servomotor lediglich zur Un-
terstliitzung der mit der Handhabe ausgeflihrten Lenkman&ver. Im
letzteren Falle ibernimmt der Servomotor die vollstindige

Lenkarbeit.

Das erfindungsgemdfle System zeichnet sich durch hdchste Si-
cherheit aus, weil es ohne weiteres mdglich ist, daB die
Kupplung sofort in ihren geschlossenen Zustand ibergeht und
damit den mechanischen Durchtrieb zwischen Lenkhandhabe und
Fahrzeuglenkrddern herstellt, sobald Fehler in der Regel-
strecke, welche sich in grunds&tzlich bekannter Weise st&dndig
selbst auf fehlerfreie Funktion iberpriifen kann, festgestellt

werden.

Bei gedffneter Kupplung kdénnen prinzipiell beliebige Uberset-
zungsverhdltnisse zwischen Lenkhandhabe und Fahrzeuglenkri-
dern verwirklicht werden. Dariber hinaus k&nnen bei der Vor-
gabe der Sollwerte fiir den Lenkwinkel der Fahrzeuglenkrider

auch auf das Fahrzeug einwirkende Stdrkridfte, wie Seitenwind
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oder sonstige Parameter, wie 2z.B. die Giergeschwindigkeit,

berlicksichtigt werden.

Im Ubrigen wird hinsichtlich vorteilhafter Merkmale der Er-
findung auf die Anspriiche sowie die nachfolgende Erlauterung
der Zeichnung verwiesen, anhand der besonders bevorzugte Aus-

fihrungsformen der Erfindung beschrieben werden.

Dabei zeigt die einzige Figur eine schaltplanartig schemati-
sierte Gesamtdarstellung in der erfindungsgemdfBien Servolen-

kung.

GemdR der Zeichnung ist ein Lenkhandrad 1 in grundsdtzlich
bekannter Weise iiber eine Lenksdule 2 mit einem Zahnritzel 3
verbunden, welches mit einer Zahnstange 4 k&mmt, die uber
Spurstangen 5 mit Fahrzeuglenkrddern 6 gekoppelt ist, so daf
die Fahrzeuglenkrdder 6 bei Drehung des Lenkhandrades 1 nach

rechts oder links in entsprechende Richtung gelenkt werden.

Zwischen dem Zahnritzel 3 und der Lenksdule 2 ist ein nach
Art einer Drehschieberanordnung ausgebildetes Servoventil 7
angeordnet, welches zwei miteinander durch einen Drehstab
(nicht dargestellt) drehelastisch verbundene Steuerteile auf-
weist, wvon denen eines drehfest mit dem Zahnritzel 3 und ei-
nes drehfest mit der Lenks&dule 2 verbunden ist. In Abhidngig-
keit von dem zwischen dem Zahnritzel 3 und der Lenksdule 2
ibertragenen Drehmoment werden die beiden Steuerteile des

Servoventiles 7 relativ =zueinander mehr oder weniger weit
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verdreht. Diese Relativdrehung wird in weiter unten erliuter-

ten Weise zur Steuerung des Servoventiles 7 ausgenutzt.

Uber eine Eingangsleitung 8 ist das Servoventil 7 mit der
Druckseite einer Hydraulikpumpe 9 verbunden, die saugseitig
an ein Hydraulikreservoir 10 angeschlossen ist, mit dem das
Servoventil 7 Uber eine Ausgangsleitung 11 verbunden ist. Au-
Berdem ist das Servoventil 7 an zwei Motorleitungen 12 und 13
angeschlossen, die jeweils mit einer Kammer eines im darge-
stellten Beispiel als Servomotor dienenden doppelt wirkenden
Kolben-Zylinder-Aggregates 14 kommunizieren, dessen Kolben
auf einer die Zahnstange 4 fortsetzenden Kolbenstange ange-
ordnet ist. Insoweit entspricht das dargestellte System kon-

ventionellen Servolenkungen.

Bei der Erfindung ist auflerdem vorgesehen, daB in der Lenk-
sdule 2 eine Kupplung 15 angeordnet ist, durch die sich die
mechanische Antriebsverbindung zwischen dem Lenkhandrad 1 und
den Lenkrddern 6 auftrennen 1d8t. Handradseitig der Kupplung
15 ist an der Lenksdule 2 ein Handkraftsteller 16 angeordnet,
der bspw. als selbsthemmungsfreier Elektromotor ausgebildet
ist. Damit kann, insbesondere bei gedffneter Kupplung 15, am

Lenkhandrad 1 ein steuerbarer Betdtigungswiderstand bewirkt

werden.
In der Eingangsleitung 8 sowie in den Motorleitungen 12 und

13 sind normal offene Absperrventile 17, 18 und 19 angeord-

net. Diese Absperrventile 17, 18 und 19 konnen jeweils mit-
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tels zugeordneter Elektromagnete gegen die Kraft wvon Rick-
stellfederungen in eine SchlieBlage umgestellt werden. Sobald
die elektrische Stromzufuhr zu den Elektromagneten abgeschal-
tet wird, fallen die Ventile 17, 18 und 19 in die dargestell-

te Offnungslage zurlick.

Von der Druckseite der Hydraulikpumpe 9 fihrt eine weitere
Leitung 20 udber ein Rickschlagventil 21, welches einen Rick-
fluf zur Pumpe 9 verhindert, zu einem Druckspeicher 22 sowie
einem AnschluBR einer Steuerventilanordnung 23. Ein weiterer
EnschluB dieser Steuerventilanordnung 23 ist iber eine Riick-
fluBleitung 24 mit dem Hydraulikreservoir 10 verbunden. Zwei
weitere Anschliisse der Steuerventilanordnung 23 sind Uber
Leitungen 25 und 26, die durch Absperrventile 27 und 28 ge-
steuert werden, mit den Motorleitungen 12 und 13 verbunden,
und zwar zwischen den Absperrventilen 18 und 19 und dem Kol-

ben-Zylinder-Aggregat 14.

Die Steuerventilanordnung 23 wird durch eine Federanordnung
in die dargestellte Mittellage gedradngt, in der die Leitungen
25 und 26 gegeniiber den beiden anderen Anschliissen der Steu-
erventilanordnung 23 abgesperrt sind. Mittels Elektromagnete
148t sich die Steuerventilanordnung 23 in zwel =zueinander
entgegengesetzten Richtungen verstellen, derart, daB entweder
zwischen dem Druckspeicher 22 und der Leitung 25 sowie der
Leitung 26 und der Leitung 24 oder zwischen dem Druckspeicher

22 und der Leitung 26 sowie der Leitung 25 und der Leitung 24
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ein mehr oder weniger stark gedrosselter bzw. entdrosselter

Durchgang gedffnet wird.

Die Absperrventile 27 und 28 koénnen gegen die Kraft von Riick-
stellfederungen durch Elektromagnete aus der normalerweise
eingenommenen und in der Zeichnung dargestellten Schlieflage
in ihre Offnungslage umgeschaltet werden. Bei Abschalten der
elektrischen Stromzufuhr zu den Elektromagneten fallen die
Absperrventile 27 und 28 in die dargestellte Schliefllage zu-

ruck.

Die Ventile 17 bis 19 und 23 sowie 27 und 28 werden mittels
einer Steuerelektronik 29 betdtigt, die auBBerdem den Hand-
kraftsteller 16 steuert sowie die Pumpe 9 steuern kann. Ein-
gangsseite ist die Steuerelektronik 29 mit einem Sensor 30
fir die Drehstellung des Lenkhandrades 1 sowie einem Sensor
31, dessen Signale den Lenkwinkel der Fahrzeuglenkrdder 6
wiedergeben, verbunden. Auflerdem kann die Steuerelektronik 29
eingangsseitig mit einem Drucksensor 32 verbunden sein, der

den Druck des Druckspeichers 22 registriert.

Die dargestellte Anordnung funktioniert wie folgt:

Zundchst wird davon ausgegangen, daf die Kupplung 15 ge-
schlossen ist und alle Absperrventile 15 bis 18 und 27 sowie
28 die in der Zeichnung dargestellten Lagen einnehmen. 1In
diesem Falle arbeitet die Lenkung wie eine herkdmmliche Ser-

volenkung. In Abhangigkeit von dem lber die Lenksdule 2 iiber-
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tragenen Drehmoment werden die Steuerteile des Servoventiles
7 mehr oder weniger stark relativ zueinander verstellt. Dies
hat zur Folge, daB bei arbeitender Hydraulikpumpe 9 zwischen
den Motorleitungen 12 und 13 eine mehr oder weniger grofe
Druckdifferenz in der einen oder anderen Richtung, Jje nach
Richtungssinn des Drehmomentes, auftritt wund das Kolben-
Zylinder-Aggregat 14 eine entsprechend groBe Servokraft in
der einen oder anderen Richtung erzeugt, derart, daB die am
Lenkhandrad 1 bei dem Jjeweiligen Lenkmandver aufzubringende

Handkraft deutlich vermindert wird.

Ggf. kann die Steuerelektronik 29 in Abhangigkeit von vorzu-
gebenden Parametern, bspw. der Fahrgeschwindigkeit, den Hand-
kraftsteller 16 ansteuern, derart, daB der am Lenkhandrad 1

fiihlbare Widerstand in vorgebbarer Weise verdndert wird.

Eine wesentliche Besonderheit der Erfindung liegt nun darin,
daR bei vorgebbaren Fahrzustdnden, die durch mit der Steuere-
lektronik 29 kommunizierende Sensoren (nicht dargestellt) er-
mittelt werden, die Kupplung 15 gedffnet wird. Damit schaltet
die Steuerelektronik 29 s&mtliche Absperrventile 17 bis 19
und 27 sowie 28 in ihre jeweils anderen (nicht dargestellten)
Lagen um. Dies hat zur Folge, daB das Servoventil 7 unwirksam
wird und insbesondere nicht mehr mit dem Kolben-Zylinder-
Aggregat 14 kommunizieren kann. Vielmehr ist das Kolben-
Zylinder-Aggregat 14 nunmehr mit der Steuerventilanordnung 23
verbunden, die von der Steuerelektronik 29 betdtigt wird. Da-

bei wird die Steuerventilanordnung 23 so betdtigt, dafB im Er-
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gebnis der mittels des Sensors 31 ermittelte Istwert des
Lenkwinkels der Fahrzeuglenkrdder 6 einem Sollwert ent-
spricht, der durch den mittels des Sensors 30 ermittelten
Drehwinkel des Lenkhandrades 1 vorgegeben wird. Hierbei k&n-
nen praktisch beliebige Ubersetzungsverhiltnisse zwischen dem
Drehwinkel des Lenkhandrades 1 und dem Lenkwinkel der Fahr-

zeuglenkrdder 6 verwirklicht werden.

Dabei kann das Ubersetzungsverhdltnis insbesondere in Abh&n-
gigkeit von der ebenfalls mittels des Sensors 30 ermittelba-

ren Drehgeschwindigkeit des Lenkhandrades 1 verdndert werden.

Bei dieser Betriebsweise wird mittels der Steuerventilvor-
richtung 23 am Kolben-Zylinder-Aggregat 14 eine je nach der
Soll-Istwert-Abweichung grdBere oder kleinere Druckdifferenz
in der einen oder anderen Richtung eingestellt, so daR das

Kolben-Zylinder-Aggregat 14 die gewlinschte Lenkbewegung der

Fahrzeuglenkradder 6 bewirken.

Sobald der gewlinschte Lenkwinkel eingestellt ist, wird die
Steuerventilanordnung 23 in die dargestellte SchlieBlage zu-
rlickgesteuert, in der das Kolben-Zylinder-Aggregat 14 hydrau-
lisch gesperrt ist. Da nunmehr das Kolben-Zylinder-Aggregat
14 auBerdem gegeniiber der Hydraulikpumpe 9 abgetrennt ist,
wird der Druckspeicher 22 nachgeladen, bis der Drucksensor 32
das Erreichen eines oberen Druckschwellwertes meldet. Sodann
kann die Pumpe 9 stillgesetzt werden. Sobald nachfolgend die

Steuerventilanordnung 23 aus der geschlossenen Mittellage
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ausgesteuert wird, weil ein erneutes Lenkmandver erfolgen
soll, erfolgt die hydraulische Druckzufuhr zum Kolben-
Zylinder-Aggregat 14 =zundchst durch den Druckspeicher 22.
Dariiber hinaus wird die Hydraulikpumpe 9 wieder eingeschal-
tet, sobald ein unterer Druckschwellwert am Drucksensor 32

unterschritten wird.

Wahlweise kann die Hydraulikpumpe 9 auch in Dauerbetrieb lau-
fen. Dabei kann das umgewdlzte, nicht bendtigte Ol {ber das
Ventil 17 zum Steuerventil 7 und durch dessen offene Mitte
iiber den Riicklauf 11 in den Tank =zurlickstrdmen. Die Ventile
18 und 19 sind dabei geschlossen, wdhrend die Steuerven-

tilanordnung 23 aktiv ist.

Bei gedffneter Kupplung 15 steuert die Steuerelektronik 29
auBerdem stidndig den Handkraftsteller 16, so daB am Handlenk-
rad 1 ein Stellwiderstand fiihlbar wird, wobei am Lenkhandrad
1 dhnliche Verh3ltnisse simuliert werden konnen, wie sie bei
einem mechanischem Durchtrieb zwischen Lenkhandrad 1 wund

Fahrzeuglenkriddern 3 auftreten.

Wenn die Steuerelektronik 29 mit entsprechenden (nicht darge-
stellten) Sensoren versehen ist, kann die Steuerelektronik 29
auch besondere Lenkmandver ausfilhren, um bspw. das Fahrzeug
nach bzw. bei einer Seitenbd 2zu stabilisieren oder eine

Schleuderbewegung abzufangen.
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Die Steuerelektronik 29 iberpriift sich stdndig auf richtige
Funktionsweise. Sobald ein Fehler festgestellt werden sollte,
wird die Stromversorgung der Elektromagnete der Umschaltven-
tile 17 bis 18 und 27 sowie 28 sofort abgeschaltet, so daR
diese Ventile in die in der Zeichnung dargestellten Lagen um-
schalten. Gleichzeitig wird auch das in der Regel elektrische
Betdtigungsorgan der Kupplung 15 von der Stromversorgung ab-
geschaltet, so daB die Kupplung 15 durch eine SchlieBfederung
o.dgl. in ihre SchlieBlage umgeschaltet wird. Damit liegt im
Ergebnis wieder eine herkdmmliche Servolenkung mit mechani-
schem Durchtrieb zwischen Lenkhandrad 1 und Fahrzeuglenkri-

dern 6 vor.

ERSATZBLATT (REGEL 26)
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Patentanspriiche

1. Servolenkung filir Kraftfahrzeuge mit einer mechanischen
Antriebsverbindung zwischen einer Lenkhandhabe, insbesondere
einem Lenkhandrad, und einer Lenkgetriebeanordnung zur Lenk-
betdtigung von Fahrzeugrddern, einem mit der Lenkgetriebean-
ordnung antriebsgekoppelten Servomotor und einem mit der An-
triebsverbindung gekoppelten und analog zu von der Antriebs-
verbindung {bertragenen ZXrdften oder Momenten steuerbaren
Servoventil, welches den Servomotor steuerbar mit Druck- und
Niederdruckanschliissen verbindet, derart, daB der Servomotor
eine die notwendige Betdtigungskraft an der Handhabe vermin-
dernde Servokraft erzeugt,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Antriebsverbindung (2) durch Offnen einer in der An-
triebsverbindung angeordneten Kupplung (15) auftrennbar ist,
und dafB bei gedffneter Kupplung das Servoventil (7) unwirksam
und der Servomotor (14) {iiber ein nunmehr wirksames gesonder-
tes Steuerventil (23) steuerbar ist, welches seinerseits mit-
tels einer Regelstrecke in Abhdngigkeit von einer Differen:z
zwischen einer mit dem Lenkwinkel der Fahrzeugrdder (6) kor-

relierten ersten GrdfRe und einer zumindest mit dem Stellhub

ERSATZBLATT (REGEL 26)
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der Lenkhandhabe (1) korrelierten zweiten Gréf8e steuerbar
ist.
2. Servolenkung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daf das Servoventil (7) eine offene Mitte aufweist.

3. Servolenkung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
daB das gesonderte Steuerventil (23) eine geschlossene Mitte

aufweist.

4. Servolenkung nach einem der Anspriche 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet,

daB3 an einer eine Servopumpe (9) druckseitig mit dem Steuer-
ventil (23) verbindenden Leitung ein Druckspeicher (22) ange-
ordnet und gegen Rickschlag in Richtung der Pumpe (9) durch

ein Ruickschlagventil (21) gesichert ist.

5. Servolenkung nach einem der Anspriiche 1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet,

dafl der Servomotor (14) iber normal gedffnete Umschaltventile
(18, 19) mit Motoranschliissen des Servoventils (7) und iiber
normal geschlossene Umschaltventile (27, 28) mit Motoran-

schliissen des Steuerventiles (23) verbindbar ist.

ERSATZBLATT (REGEL 26)
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