
(57)【要約】

【課題】合理的に構成されたモータを提供すること。

【解決手段】モータケース１００の内部に駆動回路４０

０を収納してなるモータにおいて、モータケースは、ロ

ータ２００及びステータ３００を保持するケース本体部

１１０と、ケース本体部を閉鎖する蓋部１２０とを備え

、駆動回路は、スイッチング素子４１０と、電極部材４

２０と、インバータ基板４３０と、制御回路基板４４０

とを備え、電極部材は、蓋部に絶縁手段４２１を介して

装着し、蓋部は、電極部材を装着したフレーム体１２１

と、フレーム体に装着されたヒートシンク１２２とを備

え、フレーム体及びヒートシンクは、共通の雄ねじ部品

にてケース本体部にねじ止めした。また、インバータ基

板及び制御回路基板は蓋部に支持した。更にケース本体

部及び蓋部の間にはケーブル５００を挿通したグロメッ

ト６００を装着し、ケース本体部にはグロメットを嵌装

する凹部１１１ａを設けた。

【選択図】　　　　　　図１

JP 2004-215368 A 2004.7.29



【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
モ ー タ ケ ー ス の 内 部 に 当 該 モ ー タ の 駆 動 回 路 を 収 納 し て な る モ ー タ に お い て 、
前 記 モ ー タ ケ ー ス は 、 ロ ー タ 及 び ス テ ー タ を 保 持 す る ケ ー ス 本 体 部 と 、 前 記 ケ ー ス 本 体 部
を 閉 鎖 す る 蓋 部 と を 備 え 、
前 記 駆 動 回 路 は 、 モ ー タ コ イ ル に 流 れ る 電 流 を 切 換 え る ス イ ッ チ ン グ 素 子 と 、 前 記 ス イ ッ
チ ン グ 素 子 を 装 着 し た 電 極 部 材 と を 備 え 、
前 記 電 極 部 材 は 、 前 記 蓋 部 に 絶 縁 手 段 を 介 し て 装 着 し 、
前 記 蓋 部 は 、 前 記 電 極 部 材 を 装 着 し た フ レ ー ム 体 と 、 前 記 フ レ ー ム 体 に 装 着 さ れ た ヒ ー ト
シ ン ク と を 備 え 、
前 記 フ レ ー ム 体 及 び 前 記 ヒ ー ト シ ン ク は 、 共 通 の 雄 ね じ 部 品 に て 前 記 ケ ー ス 本 体 部 に ね じ
止 め し た こ と を 特 徴 と す る モ ー タ 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 フ レ ー ム 体 に は 、 前 記 電 極 部 材 に 接 続 す る 配 線 の 先 端 部 を 前 記 ケ ー ス 本 体 部 の 内 側 か
ら 挿 通 す る 開 口 部 を 設 け 、 前 記 開 口 部 及 び 前 記 配 線 の 先 端 部 は 、 前 記 ヒ ー ト シ ン ク に て 覆
わ れ た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の モ ー タ 。
【 請 求 項 ３ 】
モ ー タ ケ ー ス の 内 部 に 当 該 モ ー タ の 駆 動 回 路 を 収 納 し て な る モ ー タ に お い て 、
前 記 モ ー タ ケ ー ス は 、 ロ ー タ 及 び ス テ ー タ を 保 持 す る ケ ー ス 本 体 部 と 、 前 記 ケ ー ス 本 体 部
を 閉 鎖 す る 蓋 部 と を 備 え 、
前 記 駆 動 回 路 は 、 モ ー タ コ イ ル に 流 れ る 電 流 を 切 換 え る ス イ ッ チ ン グ 素 子 と 、 前 記 ス イ ッ
チ ン グ 素 子 を 装 着 し た 電 極 部 材 と 、 前 記 ス イ ッ チ ン グ 素 子 の 端 子 を 支 持 し た イ ン バ ー タ 基
板 と 、 前 記 イ ン バ ー タ 基 板 と 配 線 接 続 さ れ た 制 御 回 路 基 板 と を 備 え 、
前 記 電 極 部 材 は 、 前 記 蓋 部 に 絶 縁 手 段 を 介 し て 装 着 す る と と も に 、 前 記 イ ン バ ー タ 基 板 及
び 前 記 制 御 回 路 基 板 は 、 前 記 蓋 部 に 支 持 し た こ と を 特 徴 と す る モ ー タ 。
【 請 求 項 ４ 】
モ ー タ ケ ー ス の 内 部 に 当 該 モ ー タ の 駆 動 回 路 を 収 納 し て な る モ ー タ に お い て 、
前 記 モ ー タ ケ ー ス は 、 ロ ー タ 及 び ス テ ー タ を 保 持 す る ケ ー ス 本 体 部 と 、 前 記 ケ ー ス 本 体 部
を 閉 鎖 す る 蓋 部 と を 備 え 、
前 記 駆 動 回 路 は 、 モ ー タ コ イ ル に 流 れ る 電 流 を 切 換 え る ス イ ッ チ ン グ 素 子 と 、 前 記 ス イ ッ
チ ン グ 素 子 を 装 着 し た 電 極 部 材 と を 備 え 、
前 記 電 極 部 材 は 、 前 記 蓋 部 に 絶 縁 手 段 を 介 し て 装 着 し 、
前 記 ケ ー ス 本 体 部 及 び 前 記 蓋 部 の 間 に は 、 前 記 モ ー タ ケ ー ス の 内 部 と 外 部 と を 接 続 す る ケ
ー ブ ル を 挿 通 し た グ ロ メ ッ ト を 装 着 し て な り 、 前 記 ケ ー ス 本 体 部 に は 、 前 記 グ ロ メ ッ ト を
嵌 装 す る 凹 部 を 設 け た こ と を 特 徴 と す る モ ー タ 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 モ ー タ ケ ー ス の 内 部 に 当 該 モ ー タ の 駆 動 回 路 を 収 納 し て な る モ ー タ に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
電 気 自 動 車 や 電 気 ス ク ー タ 等 の 車 両 に 搭 載 さ れ る 走 行 用 モ ー タ と し て は 、 Ｄ Ｃ モ ー タ や Ｄ
Ｃ ブ ラ シ レ ス モ ー タ が 広 く 利 用 さ れ て い る 。 一 般 に 、 こ の 種 の モ ー タ は 、 特 許 文 献 １ 乃 至
３ 等 に も 開 示 さ れ て い る よ う に 、 モ ー タ ケ ー ス の 内 部 に 所 要 の 駆 動 回 路 を 収 納 す る 構 成 と
な っ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 ５ － ９ ５ ６ ０ ６ 号 公 報
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 平 １ ０ － ２ ３ ４ １ ５ ８ 号 公 報
【 特 許 文 献 ３ 】 特 開 ２ ０ ０ １ － １ １ ２ ２ ０ ７ 号 公 報
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
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と こ ろ で 走 行 用 モ ー タ は 、 生 産 性 及 び メ ン テ ナ ン ス 性 に 優 れ た 小 型 で 高 性 能 の も の が 望 ま
し く 、 ロ ー タ や ス テ ー タ と と も に 駆 動 回 路 を 収 納 す る モ ー タ ケ ー ス に つ い て は 、 放 熱 性 の
確 保 、 省 ス ペ ー ス 化 、 及 び 組 み 立 て 作 業 の 容 易 化 等 の 観 点 か ら 、 更 な る 改 良 が 求 め ら れ て
い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
本 発 明 は 、 か か る 事 情 に 鑑 み て な さ れ た も の で あ り 、 そ の 目 的 は 、 よ り 合 理 的 に 構 成 さ れ
た モ ー タ を 提 供 す る こ と で あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
本 願 第 １ 請 求 項 に 記 載 し た 発 明 は 、 モ ー タ ケ ー ス の 内 部 に 当 該 モ ー タ の 駆 動 回 路 を 収 納 し
て な る モ ー タ に お い て 、 前 記 モ ー タ ケ ー ス は 、 ロ ー タ 及 び ス テ ー タ を 保 持 す る ケ ー ス 本 体
部 と 、 前 記 ケ ー ス 本 体 部 を 閉 鎖 す る 蓋 部 と を 備 え 、 前 記 駆 動 回 路 は 、 モ ー タ コ イ ル に 流 れ
る 電 流 を 切 換 え る ス イ ッ チ ン グ 素 子 と 、 前 記 ス イ ッ チ ン グ 素 子 を 装 着 し た 電 極 部 材 と を 備
え 、 前 記 電 極 部 材 は 、 前 記 蓋 部 に 絶 縁 手 段 を 介 し て 装 着 し 、 前 記 蓋 部 は 、 前 記 電 極 部 材 を
装 着 し た フ レ ー ム 体 と 、 前 記 フ レ ー ム 体 に 装 着 さ れ た ヒ ー ト シ ン ク と を 備 え 、 前 記 フ レ ー
ム 体 及 び 前 記 ヒ ー ト シ ン ク は 、 共 通 の 雄 ね じ 部 品 に て 前 記 ケ ー ス 本 体 部 に ね じ 止 め し た 構
成 の モ ー タ で あ る 。 本 発 明 に よ れ ば 、 合 理 的 に 構 成 さ れ た モ ー タ が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
す な わ ち 、 本 発 明 の モ ー タ は 、 ロ ー タ 及 び ス テ ー タ を 保 持 す る ケ ー ス 本 体 部 に 、 ス イ ッ チ
ン グ 素 子 及 び 電 極 部 材 を 配 置 し た 蓋 部 を ね じ 止 め し て 装 着 す る こ と に よ り 、 簡 単 に 組 み 立
て ら れ る 構 造 と な っ て い る 。 ス イ ッ チ ン グ 素 子 に お い て 発 生 し た 熱 は 、 電 極 部 材 か ら モ ー
タ ケ ー ス の 蓋 部 に 伝 わ る こ と に よ り 、 効 率 よ く 外 部 に 放 熱 さ れ る 。 モ ー タ ケ ー ス の 蓋 部 は
、 電 極 部 材 を 装 着 し た フ レ ー ム 体 と 、 フ レ ー ム 体 に 装 着 さ れ た ヒ ー ト シ ン ク と を 備 え て お
り 、 放 熱 性 に 優 れ た も の と な っ て い る 。 ま た 、 こ れ ら の フ レ ー ム 体 及 び ヒ ー ト シ ン ク は 、
共 通 の 雄 ね じ 部 品 に て ケ ー ス 本 体 部 に ね じ 止 め す る の で 、 無 駄 の な い 優 れ た 支 持 構 造 が 得
ら れ る 。 仮 に 、 フ レ ー ム 体 と ヒ ー ト シ ン ク と を ね じ 止 め し 、 こ れ を 更 に ケ ー ス 本 体 部 に ね
じ 止 め す る と 、 雄 ね じ 部 品 数 の 増 加 や 、 雄 ね じ 部 品 数 の 増 加 に 伴 う ス ペ ー ス の 拡 大 ・ 重 量
化 、 及 び 組 み 立 て 作 業 の 複 雑 化 等 を 招 く が 、 本 発 明 に よ れ ば 、 そ の よ う な 不 都 合 が 回 避 さ
れ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
本 願 第 ２ 請 求 項 に 記 載 し た 発 明 は 、 請 求 項 １ に お い て 、 前 記 フ レ ー ム 体 に は 、 前 記 電 極 部
材 に 接 続 す る 配 線 の 先 端 部 を 前 記 ケ ー ス 本 体 部 の 内 側 か ら 挿 通 す る 開 口 部 を 設 け 、 前 記 開
口 部 及 び 前 記 配 線 の 先 端 部 は 、 前 記 ヒ ー ト シ ン ク に て 覆 わ れ た 構 成 の モ ー タ で あ る 。 本 発
明 に よ れ ば 、 当 該 モ ー タ は 一 層 合 理 的 に 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
す な わ ち 、 ケ ー ス 本 体 部 と 蓋 部 と を 組 み 立 て る 際 は 、 配 線 の 先 端 部 を フ レ ー ム 体 の 開 口 部
に 挿 通 し て こ れ を 電 極 部 材 に 接 続 し 、 そ の 後 に ヒ ー ト シ ン ク を フ レ ー ム 体 部 材 に 装 着 す る
。 こ の よ う な 構 成 に よ れ ば 、 か か る 配 線 の 接 続 作 業 を 容 易 に 行 う こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
本 願 第 ３ 請 求 項 に 記 載 し た 発 明 は 、 モ ー タ ケ ー ス の 内 部 に 当 該 モ ー タ の 駆 動 回 路 を 収 納 し
て な る モ ー タ に お い て 、 前 記 モ ー タ ケ ー ス は 、 ロ ー タ 及 び ス テ ー タ を 保 持 す る ケ ー ス 本 体
部 と 、 前 記 ケ ー ス 本 体 部 を 閉 鎖 す る 蓋 部 と を 備 え 、 前 記 駆 動 回 路 は 、 モ ー タ コ イ ル に 流 れ
る 電 流 を 切 換 え る ス イ ッ チ ン グ 素 子 と 、 前 記 ス イ ッ チ ン グ 素 子 を 装 着 し た 電 極 部 材 と 、 前
記 ス イ ッ チ ン グ 素 子 の 端 子 を 支 持 し た イ ン バ ー タ 基 板 と 、 前 記 イ ン バ ー タ 基 板 と 配 線 接 続
さ れ た 制 御 回 路 基 板 と を 備 え 、 前 記 電 極 部 材 は 、 前 記 蓋 部 に 絶 縁 手 段 を 介 し て 装 着 す る と
と も に 、 前 記 イ ン バ ー タ 基 板 及 び 前 記 制 御 回 路 基 板 は 、 前 記 蓋 部 に 支 持 し た 構 成 の モ ー タ
で あ る 。 本 発 明 に よ れ ば 、 合 理 的 に 構 成 さ れ た モ ー タ が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
す な わ ち 、 本 発 明 の モ ー タ は 、 ロ ー タ 及 び ス テ ー タ を 保 持 す る ケ ー ス 本 体 部 に 、 ス イ ッ チ
ン グ 素 子 、 電 極 部 材 、 イ ン バ ー タ 基 板 、 及 び 制 御 回 路 基 板 を 配 置 し た 蓋 部 を 装 着 す る こ と
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に よ り 、 簡 単 に 組 み 立 て ら れ る 構 造 と な っ て い る 。 ス イ ッ チ ン グ 素 子 に お い て 発 生 し た 熱
は 、 電 極 部 材 か ら モ ー タ ケ ー ス の 蓋 部 に 伝 わ る こ と に よ り 、 効 率 よ く 外 部 に 放 熱 さ れ る 。
特 に 、 イ ン バ ー タ 回 路 及 び こ れ に 配 線 接 続 さ れ る 制 御 回 路 基 板 を 蓋 部 に 支 持 し て ユ ニ ッ ト
化 す る こ と に よ れ ば 、 モ ー タ の 組 み 立 て 作 業 は 確 実 に 簡 素 化 す る こ と が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
本 願 第 ４ 請 求 項 に 記 載 し た 発 明 は 、 モ ー タ ケ ー ス の 内 部 に 当 該 モ ー タ の 駆 動 回 路 を 収 納 し
て な る モ ー タ に お い て 、 前 記 モ ー タ ケ ー ス は 、 ロ ー タ 及 び ス テ ー タ を 保 持 す る ケ ー ス 本 体
部 と 、 前 記 ケ ー ス 本 体 部 を 閉 鎖 す る 蓋 部 と を 備 え 、 前 記 駆 動 回 路 は 、 モ ー タ コ イ ル に 流 れ
る 電 流 を 切 換 え る ス イ ッ チ ン グ 素 子 と 、 前 記 ス イ ッ チ ン グ 素 子 を 装 着 し た 電 極 部 材 と を 備
え 、 前 記 電 極 部 材 は 、 前 記 蓋 部 に 絶 縁 手 段 を 介 し て 装 着 し 、 前 記 ケ ー ス 本 体 部 及 び 前 記 蓋
部 の 間 に は 、 前 記 モ ー タ ケ ー ス の 内 部 と 外 部 と を 接 続 す る ケ ー ブ ル を 挿 通 し た グ ロ メ ッ ト
を 装 着 し て な り 、 前 記 ケ ー ス 本 体 部 に は 、 前 記 グ ロ メ ッ ト を 嵌 装 す る 凹 部 を 設 け た 構 成 の
モ ー タ で あ る 。 本 発 明 に よ れ ば 、 合 理 的 に 構 成 さ れ た モ ー タ が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
す な わ ち 、 本 発 明 の モ ー タ は 、 ロ ー タ 及 び ス テ ー タ を 保 持 す る ケ ー ス 本 体 部 に 、 ス イ ッ チ
ン グ 素 子 及 び 電 極 部 材 を 配 置 し た 蓋 部 を 装 着 す る こ と に よ り 、 簡 単 に 組 み 立 て ら れ る 構 造
と な っ て い る 。 ス イ ッ チ ン グ 素 子 に お い て 発 生 し た 熱 は 、 電 極 部 材 か ら モ ー タ ケ ー ス の 蓋
部 に 伝 わ る こ と に よ り 、 効 率 よ く 外 部 に 放 熱 さ れ る 。 ま た 、 モ ー タ ケ ー ス の 密 閉 性 を 確 保
す る 場 合 、 こ の よ う に モ ー タ ケ ー ス の 内 部 と 外 部 と を 接 続 す る ケ ー ブ ル は 、 ケ ー ス 本 体 部
と 蓋 部 と の 間 に 装 着 さ れ る グ ロ メ ッ ト に 挿 通 す る と よ い 。 特 に 、 ケ ー ス 本 体 部 に グ ロ メ ッ
ト を 嵌 装 す る 凹 部 を 設 け る こ と に よ れ ば 、 蓋 部 は あ る 程 度 小 型 に 設 計 す る こ と が 可 能 と な
る 。 つ ま り 、 蓋 部 の 不 要 な 大 型 化 や 形 状 の 複 雑 化 に よ れ ば 、 モ ー タ の 組 み 立 て 作 業 が や や
困 難 に な る と こ ろ 、 本 発 明 の 構 成 に よ れ ば 、 そ の よ う な 不 都 合 は 満 足 に 回 避 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
以 下 に 、 本 発 明 の 具 体 例 を 図 １ 乃 至 図 １ １ に 基 づ い て 詳 細 に 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
本 例 の モ ー タ １ は 、 車 両 に 搭 載 さ れ て 利 用 さ れ る 走 行 用 の ブ ラ シ レ ス Ｄ Ｃ モ ー タ で あ る 。
こ の モ ー タ １ は 、 モ ー タ ケ ー ス １ ０ ０ の 内 部 に 当 該 モ ー タ １ の 駆 動 回 路 ４ ０ ０ を 収 納 し て
な り 、 モ ー タ ケ ー ス １ ０ ０ は 、 ロ ー タ ２ ０ ０ 及 び ス テ ー タ ３ ０ ０ を 保 持 す る ケ ー ス 本 体 部
１ １ ０ と 、 ケ ー ス 本 体 部 １ １ ０ を 閉 鎖 す る 蓋 部 １ ２ ０ と を 備 え て い る （ 図 １ 及 び 図 ２ 参 照
） 。
【 ０ ０ １ ５ 】
モ ー タ ケ ー ス １ ０ ０ の ケ ー ス 本 体 部 １ １ ０ は 、 ス テ ー タ ３ ０ ０ を 嵌 め 入 れ る 円 筒 ケ ー ス 部
材 １ １ １ の 内 部 に 仕 切 り 部 材 １ １ ２ を 配 置 し て 構 成 さ れ て い る 。 ス テ ー タ ３ ０ ０ は 、 仕 切
り 部 材 １ １ ２ 及 び 円 筒 ケ ー ス 部 材 １ １ １ で 区 画 さ れ た ス ペ ー ス に 収 納 さ れ 、 ロ ー タ ２ ０ ０
の 軸 部 ２ １ ０ は 、 仕 切 り 部 材 １ １ ２ 及 び 円 筒 ケ ー ス 部 材 １ １ １ に そ れ ぞ れ ベ ア リ ン グ ２ １
１ を 介 し て 架 設 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
一 方 、 モ ー タ ケ ー ス １ ０ ０ の 蓋 部 １ ２ ０ は 、 所 定 の 形 状 の フ レ ー ム 体 １ ２ １ に 、 放 熱 フ ィ
ン １ ２ ２ ａ を 有 す る ヒ ー ト シ ン ク １ ２ ２ を 装 着 し て な る も の で あ る 。 こ の 蓋 部 １ ２ ０ は 、
ケ ー ス 本 体 部 １ １ ０ に 対 し て は 、 円 筒 ケ ー ス 部 材 １ １ １ の 開 口 を 覆 う よ う に フ レ ー ム 体 １
２ １ 及 び ヒ ー ト シ ン ク １ ２ ２ を ね じ 止 め し て 組 み 立 て ら れ て い る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
本 例 の 駆 動 回 路 ４ ０ ０ は 、 ス テ ー タ ３ ０ ０ の モ ー タ コ イ ル ３ １ ０ に 流 れ る 電 流 を 切 換 え る
複 数 の ス イ ッ チ ン グ 素 子 ４ １ ０ と 、 ス イ ッ チ ン グ 素 子 ４ １ ０ を そ れ ぞ れ 装 着 し た 複 数 の 電
極 部 材 ４ ２ ０ と 、 複 数 の ス イ ッ チ ン グ 素 子 ４ １ ０ の 端 子 ４ １ １ を 支 持 し た イ ン バ ー タ 基 板
４ ３ ０ と 、 イ ン バ ー タ 基 板 ４ ３ ０ と 配 線 ４ ４ １ に て 接 続 さ れ た 制 御 回 路 基 板 ４ ４ ０ と 、 仕
切 り 部 材 １ １ ２ に 配 置 さ れ た ロ ー タ 位 置 検 出 手 段 ４ ５ ０ と 、 イ ン バ ー タ 基 板 ４ ３ ０ に 搭 載
さ れ た コ ン デ ン サ ４ ６ ０ と を 備 え た も の で あ る 。 制 御 回 路 基 板 ４ ４ ０ は 、 外 部 か ら 送 信 さ
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れ る 指 令 に 基 づ い て イ ン バ ー タ 基 板 ４ ３ ０ に 制 御 信 号 を 出 力 し 、 イ ン バ ー タ 基 板 ４ ３ ０ 及
び 複 数 の ス イ ッ チ ン グ 素 子 ４ １ ０ は 、 そ の 制 御 信 号 に 基 づ い て 電 力 を 供 給 す る 構 成 と な っ
て い る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
ま た 、 ケ ー ス 本 体 部 １ １ ０ と 蓋 部 １ ２ ０ と の 間 に は 、 モ ー タ ケ ー ス １ ０ ０ の 内 部 と 外 部 と
を 接 続 す る 複 数 の ケ ー ブ ル ５ ０ ０ を 挿 通 し た グ ロ メ ッ ト ６ ０ ０ を 装 着 し て い る 。 本 例 の 場
合 は 、 ケ ー ス 本 体 部 １ １ ０ を 構 成 す る 円 筒 ケ ー ス 部 材 １ １ １ の 要 所 に グ ロ メ ッ ト ６ ０ ０ を
嵌 装 す る 凹 部 １ １ １ ａ を 設 け る こ と に よ り 、 蓋 部 １ ２ ０ の 不 要 な 大 型 化 や 形 状 の 複 雑 化 を
回 避 し て い る 。 尚 、 複 数 の ケ ー ブ ル ５ ０ ０ の う ち ２ 本 は 電 源 供 給 用 の 配 線 で あ り 、 そ れ ら
の 先 端 部 は イ ン バ ー タ 基 板 ４ ３ ０ 及 び 電 極 部 材 ４ ２ ０ の １ つ に 接 続 さ れ い る 。 ま た 、 そ の
他 の １ 本 は 外 部 か ら の 指 令 を 送 信 す る イ ン タ ー フ ェ イ ス で あ り 、 そ の 先 端 部 は 制 御 回 路 基
板 ４ ４ ０ に 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
蓋 部 １ ２ ０ の フ レ ー ム 体 １ ２ １ は 、 所 定 の 形 状 を 呈 す る ア ル ミ 合 金 製 の 部 材 で あ り 、 そ の
要 所 に は 、 電 極 部 材 ４ ２ ０ に 接 続 す る 配 線 の 先 端 部 を ケ ー ス 本 体 部 １ １ ０ の 内 側 か ら 挿 通
す る 開 口 部 １ ２ １ ａ と 、 電 極 部 材 ４ ２ ０ を ね じ 止 め す る 雄 ね じ 部 品 Ｂ を 螺 合 す る 雌 ね じ 部
１ ２ １ ｂ と 、 コ ン デ ン サ ４ ６ ０ と の 干 渉 を 回 避 す る た め の コ ン デ ン サ 挿 通 孔 １ ２ １ ｃ と 、
雌 ね じ 部 が 設 け ら れ た ボ ス 部 １ ２ １ ｄ と 、 蓋 部 １ ２ ０ を ね じ 止 め す る 雄 ね じ 部 品 Ｂ を 挿 通
す る 通 孔 １ ２ １ ｅ と が 設 け ら れ て い る 。 （ 図 ３ 参 照 ） 。 各 電 極 部 材 ４ ２ ０ に 接 続 す る 配 線
は 、 す な わ ち モ ー タ コ イ ル ３ １ ０ に 設 け ら れ た 配 線 ３ １ １ の 先 端 部 ３ １ ２ 、 及 び 所 定 の ケ
ー ブ ル ５ ０ ０ の 先 端 部 で あ る 。 尚 、 各 図 中 に お け る ボ ル ト や ね じ 等 の 雄 ね じ 部 品 は 、 便 宜
上 そ の 大 き さ 、 種 類 、 位 置 に か か わ ら ず 共 通 の 符 号 を 付 す こ と と す る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
各 電 極 部 材 ４ ２ ０ は そ れ ぞ れ 、 銅 合 金 製 の プ レ ー ト 状 の 部 材 で あ り 、 フ レ ー ム 体 １ ２ １ に
絶 縁 手 段 た る 絶 縁 シ ー ト ４ ２ １ を 介 し て ね じ 止 め す る こ と に よ り 、 フ レ ー ム 体 １ ２ １ に 装
着 さ れ る （ 図 ４ 参 照 ） 。 電 極 部 材 ４ ２ ０ を フ レ ー ム 体 １ ２ １ に ね じ 止 め す る 雄 ね じ 部 品 Ｂ
は 、 絶 縁 性 の 円 筒 ボ ス を 装 着 し た も の 又 は 絶 縁 性 素 材 か ら な る も の で あ る 。 ま た 、 各 電 極
部 材 ４ ２ ０ の 要 所 に は 、 配 線 の 先 端 部 を ね じ 止 め す る 雄 ね じ 部 品 Ｂ を 螺 合 す る 雌 ね じ 部 ４
２ ２ 、 及 び ス イ ッ チ ン グ 素 子 ４ １ ０ を ね じ 止 め す る 雄 ね じ 部 品 Ｂ を 螺 合 す る 雌 ね じ 部 ４ ２
３ が 設 け ら れ て い る 。 配 線 の 先 端 部 を ね じ 止 め す る 雄 ね じ 部 品 Ｂ を 螺 合 す る 雌 ね じ 部 ４ ２
２ は 、 フ レ ー ム 体 １ ２ １ の 開 口 部 １ ２ １ ａ か ら ヒ ー ト シ ン ク １ ２ ２ 側 に 露 呈 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
ス イ ッ チ ン グ 素 子 ４ １ ０ は 、 フ レ ー ム 体 １ ２ １ に 装 着 さ れ た 電 極 部 材 ４ ２ ０ に 雄 ね じ 部 品
Ｂ で ね じ 止 め し て 装 着 さ れ る 。 そ の 後 、 ス イ ッ チ ン グ 素 子 ４ １ ０ の 端 子 ４ １ １ は 、 イ ン バ
ー タ 基 板 ４ ３ ０ に ハ ン ダ 付 け さ れ る 。 ま た 、 イ ン バ ー タ 基 板 ４ ３ ０ は 、 基 端 に 雄 ね じ が 設
け ら れ た 支 柱 部 材 １ ２ ３ を 複 数 挿 通 す る と と も に 、 そ れ ら の 支 柱 部 材 １ ２ ３ を フ レ ー ム 体
１ ２ １ の 各 ボ ス 部 １ ２ １ ｄ に そ れ ぞ れ 螺 合 す る こ と に よ っ て フ レ ー ム 体 １ ２ １ に 支 持 さ れ
る （ 図 ５ 及 び 図 ６ 参 照 ） 。 尚 、 ス イ ッ チ ン グ 素 子 ４ １ ０ の 端 子 ４ １ １ の ハ ン ダ 付 け 状 態 は
、 ス イ ッ チ ン グ 素 子 ４ １ ０ と イ ン バ ー タ 基 板 ４ ３ ０ と の 間 を 横 か ら 覗 き 込 む こ と に よ り 、
目 視 可 能 と な っ て い る 。 ま た 本 例 の 場 合 は 、 イ ン バ ー タ 基 板 ４ ３ ０ に 対 す る ス イ ッ チ ン グ
素 子 ４ １ ０ の 配 列 方 向 と 、 ヒ ー ト シ ン ク １ ２ ２ の 放 熱 フ ィ ン １ ２ ２ ａ に よ る 通 風 方 向 と が
同 じ 向 き に 設 定 さ れ て お り 、 ス イ ッ チ ン グ 素 子 ４ １ ０ の 放 熱 性 が 非 常 に 良 好 に 得 ら れ る 構
成 と な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
そ し て 、 制 御 回 路 基 板 ４ ４ ０ は 、 イ ン バ ー タ 基 板 ４ ３ ０ と 配 線 ４ ４ １ に て 接 続 さ れ る と と
も に 、 支 柱 部 材 １ ２ ３ の 先 端 に 雄 ね じ 部 品 Ｂ に て ね じ 止 め さ れ る 。 尚 、 か か る 配 線 ４ ４ １
は 、 具 体 的 は イ ン バ ー タ 基 板 ４ ３ ０ 及 び 制 御 回 路 基 板 ４ ４ ０ に そ れ ぞ れ 設 け た コ ネ ク タ に
、 両 端 の 端 子 部 を そ れ ぞ れ 圧 入 し て 接 続 さ れ る も の で あ る 。 フ レ ー ム 体 １ ２ １ に は 、 こ う
し て 制 御 回 路 基 板 ４ ４ ０ が 支 持 さ れ る （ 図 ７ 及 び 図 ８ 参 照 ） 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
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こ の よ う に 、 フ レ ー ム 体 １ ２ １ に ス イ ッ チ ン グ 素 子 ４ １ ０ 、 電 極 部 材 ４ ２ ０ 、 イ ン バ ー タ
基 板 ４ ３ ０ 、 制 御 回 路 基 板 ４ ４ ０ 、 及 び コ ン デ ン サ ４ ６ ０ を 支 持 し た 後 、 イ ン バ ー タ 基 板
４ ３ ０ 及 び 制 御 回 路 基 板 ４ ４ ０ に は 、 所 定 の ケ ー ブ ル ５ ０ ０ の 先 端 部 を 接 続 す る 。 ま た 、
制 御 回 路 基 板 ４ ４ ０ に 設 け た 所 定 の コ ネ ク タ ４ ４ ２ に は 、 ロ ー タ 位 置 検 出 手 段 ４ ５ ０ の 配
線 ４ ５ １ の 先 端 部 に 設 け た コ ネ ク タ ４ ５ ２ を 接 続 す る 。 更 に 、 複 数 の 電 極 部 材 ４ ２ ０ の う
ち の １ つ に は 、 所 定 の ケ ー ブ ル ５ ０ ０ の 先 端 部 を 接 続 す る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
し か る 後 、 フ レ ー ム 体 １ ２ １ は 、 電 極 部 材 ４ ２ ０ に 接 続 す る 配 線 の 先 端 部 （ つ ま り モ ー タ
コ イ ル ３ １ ０ の 各 配 線 ３ １ １ の 先 端 部 ３ １ ２ ） を 開 口 部 １ ２ １ ａ に 挿 通 し つ つ 、 ケ ー ス 本
体 部 １ １ ０ に 対 し て 位 置 決 め す る 。 こ れ ら の 配 線 の 先 端 部 は 、 こ こ で ね じ 止 め に よ り 電 極
部 材 ４ ２ ０ 接 続 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
ヒ ー ト シ ン ク １ ２ ２ は 、 所 定 の 配 線 の 先 端 部 を 電 極 部 材 ４ ２ ０ に 接 続 し た 後 に 、 フ レ ー ム
体 １ ２ １ 及 び コ ン デ ン サ ４ ６ ０ を 被 覆 す る よ う に 装 着 さ れ る 。 フ レ ー ム 体 １ ２ １ の 開 口 部
１ ２ １ ａ 、 及 び 電 極 部 材 ４ ２ ０ に 接 続 し た 配 線 の 先 端 部 は 、 こ の ヒ ー ト シ ン ク １ ２ ２ に て
覆 わ れ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
本 例 の 場 合 、 フ レ ー ム 体 １ ２ １ 及 び ヒ ー ト シ ン ク １ ２ ２ は 、 共 通 の 雄 ね じ 部 品 Ｂ に て ケ ー
ス 本 体 部 １ １ ０ に ね じ 止 め す る 。 す な わ ち 、 ケ ー ス 本 体 部 １ １ ０ を 構 成 す る 円 筒 ケ ー ス 部
材 １ １ １ の 要 所 に は 雄 ね じ 部 品 Ｂ を 螺 合 す る 雌 ね じ 部 １ １ １ ａ が 設 け ら れ て お り （ 図 ９ 参
照 ） 、 ヒ ー ト シ ン ク １ ２ ２ の 要 所 に は そ の 雄 ね じ 部 品 Ｂ を 挿 通 す る 通 孔 １ ２ ２ ｂ が 設 け ら
れ て い る （ 図 １ ０ 参 照 ） 。 そ し て 、 フ レ ー ム 体 １ ２ １ 及 び ヒ ー ト シ ン ク １ ２ ２ は 、 フ レ ー
ム 体 １ ２ １ の 通 孔 １ ２ １ ｅ 及 び ヒ ー ト シ ン ク の 通 孔 １ ２ ２ ｂ に 挿 通 し た 雄 ね じ 部 品 Ｂ を 円
筒 ケ ー ス 部 材 １ １ １ の 雌 ね じ 部 １ １ ｂ に 螺 合 す る こ と に よ り ケ ー ス 本 体 部 １ １ ０ に 対 し て
ね じ 止 め さ れ る （ 図 １ １ 参 照 ） 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
尚 、 ケ ー ス 本 体 部 １ １ ０ と 蓋 部 １ ２ ０ と を ね じ 止 め す る 雄 ね じ 部 品 Ｂ の 装 着 位 置 （ 図 例 で
は ４ ヵ 所 ） は 、 略 円 筒 形 を 呈 す る モ ー タ ケ ー ス １ ０ ０ の 中 心 か ら み て 、 そ の 円 筒 の 半 径 よ
り も 外 部 に 膨 出 さ れ た 位 置 と な っ て い る 。 こ の よ う な 構 成 に よ る と 、 蓋 部 １ ２ ０ に お い て
は 、 雄 ね じ 部 品 Ｂ と 他 の 部 材 と の 干 渉 が 都 合 よ く 回 避 さ れ 、 ス イ ッ チ ン グ 素 子 ４ １ ０ 、 電
極 部 材 ４ ２ ０ 、 イ ン バ ー タ 基 板 ４ ３ ０ 、 制 御 回 路 基 板 ４ ４ ０ 、 及 び コ ン デ ン サ ４ ６ ０ 等 の
実 装 ス ペ ー ス を 十 分 に 確 保 す る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
【 発 明 の 効 果 】
以 上 説 明 し た よ う に 、 本 発 明 に よ れ ば 、 合 理 的 に 構 成 さ れ た モ ー タ を 得 る こ と が で き る 。
特 に 本 発 明 の モ ー タ は 、 電 気 自 動 車 や 電 気 ス ク ー タ 等 の 車 両 に 搭 載 さ れ る 走 行 用 モ ー タ と
し て 、 極 め て 好 適 に 利 用 す る こ と が で き る も の で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 具 体 例 に 係 り 、 モ ー タ を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 具 体 例 に 係 り 、 モ ー タ を 示 す 分 解 断 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の 具 体 例 に 係 り 、 フ レ ー ム 体 の 内 面 側 を 示 す 正 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 具 体 例 に 係 り 、 フ レ ー ム 体 の 内 面 側 を 示 す 正 面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 本 発 明 の 具 体 例 に 係 り 、 フ レ ー ム 体 の 内 面 側 を 示 す 正 面 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 本 発 明 の 具 体 例 に 係 り 、 フ レ ー ム 体 に 対 す る イ ン バ ー タ 基 板 の 支 持 構 造 を 示 す 説
明 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 本 発 明 の 具 体 例 に 係 り 、 フ レ ー ム 体 の 内 面 側 を 示 す 正 面 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 本 発 明 の 具 体 例 に 係 り 、 フ レ ー ム 体 に 対 す る イ ン バ ー タ 及 び 制 御 回 路 基 板 の 支 持
構 造 を 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 本 発 明 の 具 体 例 に 係 り 、 ケ ー ス 本 体 部 の 開 口 側 を 示 す 正 面 図 で あ る 。
【 図 １ ０ 】 本 発 明 の 具 体 例 に 係 り 、 ヒ ー ト シ ン ク の 外 面 側 を 示 す 正 面 図 で あ る 。
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【 図 １ １ 】 本 発 明 の 具 体 例 に 係 り 、 フ レ ー ム 体 及 び ヒ ー ト シ ン ク の ね じ 止 め を 示 す 説 明 図
で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
１ 　 　 　 モ ー タ
１ ０ ０ 　 　 　 モ ー タ ケ ー ス
１ １ ０ 　 　 　 ケ ー ス 本 体 部
１ １ １ 　 　 　 円 筒 ケ ー ス 部 材
１ １ １ ａ 　 　 　 凹 部
１ １ １ ｂ 　 　 　 雌 ね じ 部
１ １ ２ 　 　 　 仕 切 り 部 材
１ ２ ０ 　 　 　 蓋 部
１ ２ １ 　 　 　 フ レ ー ム 体
１ ２ １ ａ 　 　 　 開 口 部
１ ２ １ ｂ 　 　 　 雌 ね じ 部
１ ２ １ ｃ 　 　 　 コ ン デ ン サ 挿 通 孔
１ ２ １ ｄ 　 　 　 ボ ス 部
１ ２ １ ｅ 　 　 　 通 孔
１ ２ ２ 　 　 　 ヒ ー ト シ ン ク
１ ２ ２ ａ 　 　 　 放 熱 フ ィ ン
１ ２ ２ ｂ 　 　 　 通 孔
１ ２ ３ 　 　 　 支 柱 部 材
２ ０ ０ 　 　 　 ロ ー タ
２ １ ０ 　 　 　 軸 部
２ １ １ 　 　 　 ベ ア リ ン グ
３ ０ ０ 　 　 　 ス テ ー タ
３ １ ０ 　 　 　 モ ー タ コ イ ル
３ １ １ 　 　 　 配 線
３ １ ２ 　 　 　 先 端 部
４ ０ ０ 　 　 　 制 御 回 路
４ １ ０ 　 　 　 ス イ ッ チ ン グ 素 子
４ １ １ 　 　 　 端 子
４ ２ ０ 　 　 　 電 極 部 材
４ ２ １ 　 　 　 絶 縁 シ ー ト
４ ２ ２ 　 　 　 雌 ね じ 部
４ ２ ３ 　 　 　 雌 ね じ 部
４ ３ ０ 　 　 　 イ ン バ ー タ 基 板
４ ４ ０ 　 　 　 制 御 回 路 基 板
４ ４ １ 　 　 　 配 線
４ ４ ２ 　 　 　 コ ネ ク タ
４ ５ ０ 　 　 　 ロ ー タ 位 置 検 出 手 段
４ ５ １ 　 　 　 配 線
４ ５ ２ 　 　 　 コ ネ ク タ
４ ６ ０ 　 　 　 コ ン デ ン サ
５ ０ ０ 　 　 　 ケ ー ブ ル
６ ０ ０ 　 　 　 グ ロ メ ッ ト
Ｂ 　 　 　 雄 ね じ 部 品

10

20

30

40

(7) JP 2004-215368 A 2004.7.29



【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】 【 図 ６ 】

【 図 ７ 】 【 図 ８ 】
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【 図 ９ 】 【 図 １ ０ 】

【 図 １ １ 】
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