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64 Aufpralitrager fiir Fahrzeugtiren.

@ Der Aufpralitrager (20) ist aus einer Leichtmetallegie-

rung stranggepresst und in der Fahrzeugtir (10) etwa
in Fahrtrichtung verlaufend beidends so festlegbar, dass
eine Profilwand des Aufpralitragers (20) als Innengurt (22)
zum Fahrzeuginnenraum weist und eine da zum im Ab-
stand vorgesehene zweite Profilwand des Aufprallirégers
(20) einen Aussengurt (21) bildet. Am Aufpralitrdger (20)
losbar befestigt ist ein ebenfalls aus einer Leichtmetalle-
gierung stranggepresstes Hohlkammerprofil (40) mit min-
destens zwei Profilkammern (45), wobei das Hohlkammer-
profil (40) in den Tiirkasten (1 1) unterhalb des Aufpralitré-
gers (20) ragt und die Profilkammemn (45) paralle!l zu
diesem verlaufen. Das Hohlkammerprofil (40) bewirkt ei-
nen zusatziichen Aufprallschutz.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft einen Aufpralitrdger fiir eine
Fahrzeugtilr, insbesondere flir Tiiren von Personen-
kraftwagen, welcher Aufprallirdger (20) aus einer
Leichtmetallegierung stranggepresst und im Tirka-
sten der Fahrzeugtiir etwa in Fahrtrichtung verlau-
fend mit beiden Enden so fesigelegt ist, dass eine
Profiwand des Aufpralitridgers als Innengurt zum
Fahrzeuginnenraum weist und eine dazu im Ab-
stand vorgesehene zweite Profilwand des Aufprall-
tragers einen Aussengurt bildet.

Derartige Aufpralltrager sind aus der DE-A 3 606
024 bekannt und werden in den Fahrzeugtiiren zur
Sicherung der Fahrzeuginsassen gegen quer zur
Fahrtrichtung angreifende, also seitliche Verfor-
mungskréfte bei Kollision vorgesehen. Zwar vermo-
gen diese Aufpralitrdger gegenliber jenen I-fdrmigen
Querschnittes nach EP-A 0 063 325 eine bessere
Formsteifigkeit gegen Verwindung bei einer Auf-
prallverformung anzubieten, jedoch kénnen auch sie
bei sehr grosser Aufnahmekraft hin und wieder bre-
chen.

Nach der DE-A 3 709 489 sollen Aufpralltrdger
weitergehend so verbessert werden, dass sie bei
geringem Gewicht ein hohes Mass an Formhaltig-
keit bei ausreichendem Kompensationsvermégen
fir die auftretende Verformungsenergie aufweisen
und bei einem Aufprall eine kontrollierbare Gestalt
bei unversehrtem Innengurt annehmen. Hierzu wird
der Aussengurt des Aufpralifrigers etwa in seiner
Langsmitte mit einem Paar von Randeinformungen
versehen. Diese Entlastungskerben wirken der
Durchbiegung des Aufpralltrigers beim Seitenauf-
prall entgegen, der bei sehr hohen Streckgrenzen-
Verhéltnissen zum Bruch in der Endphase der Ver-
formung neigt.

Die Einbauhthe eines Aufpralitrigers in einer
Fahrzeugtiir liegt tblicherweise oberhalb der Stoss-
stangenhéhe von Personenkrafiwagen. Dies hat zur
Folge, dass bei einem Seitenaufprall zunéchst der
Tiirkasten unterhalb des Aufprallirdgers ohne we-
sentliche Energieaufnahme eingedriickt wird und
damit praktisch die gesamte Verformungsenergie
vom Aufpralitrdger aufgenommen werden muss.

Angesichts dieses Standes der Technik hat sich
der Erfinder zum Ziel gesetzt, Aufprallirdger der
eingangs erwadhnten Art derart weiter auszugestal-
ten, dass sie einen verbesserten Aufpralischutz bie-
ten und ohne wesentlichen Mehraufwand in eine
Fahrzeugtlr einbaubar sind.

Zur erfindungsgemassen Losung der Aufgabe
fuhrt, dass ein aus einer Leichtmetallegierung
stranggepresstes Hohlkammerprofil mit mindestens
zwei Profilkammern am Aufpralltrager 16sbar befe-
stigt ist, wobei das Hohlkammerprofil bei eingebau-
tem Auspralltriger in den Tirkasten unterhalb des
Aufpralitrigers ragt und die Profikammern parallel
zu diesem verlaufen. Mit diesem Hohlkammerprofil
ergibt sich ein zusitzlicher Aufprallschutz. Durch
die Steifigkeit der Profilkammern kann das Hohl-
kammerprofil bereits beim ersten Aufprall einer
Stossstange Energie aufnehmen, so dass insge-
samt geringere, ins Fahrzeuginnere gerichtete Be-
schleunigungskréfte auftreten.
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Ein besonders wirksamer Aufprallschutz ergibt
sich dann, wenn die vom Aufpralltriger am weite-
sten entfernte Profilkammer bei eingebautem Auf-
pralltrdger und bei geschlossener Fahrzeugtilr teil-
weise unterhalb der obersten, im wesentlichen hori-
zontalen Fliche und in Abstand zu einer ersten, im
wesentlichen vertikalen Flache einer Tiirschwelle
liegt. Die Turschwelle wirkt demzufolge bei einem
Seitenaufprall als weiteres Gegenlager fiir das
Hohlkammerprofil, wodurch ein zusétzlicher Auf-
prallschutz erreicht wird.

Das Hohlkammerprofil ist Ublicherweise am Auf-
pralltrdger symmetrisch zu dessen Langsmitte an-
geordnet und erstreckt sich etwa iiber dessen halbe
Lange; es kann aber auch die gesamte Lénge des
Aufpralltrégers aufweisen.

Die Stirnseiten des Hohlkammerprofils sind aus
Griinden des einfacheren Einbaus in eine Fahr-
zeugtlir bevorzugt nach unten zulaufend abge-
schragt.

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung ist
das Hohlkammerprofi! Uber dessen gesamte Linge
zumindest mit dem Innengurt des Aufprallprofils
verhakt. Dies hat zur Folge, dass sich bei einem
Seitenaufprall der Aufpralltriger kaum mehr in die
Lage des kleinsten Widerstandsmoments verwinden
kann. Damit erméglicht die erfindungsgemésse Ver-
wendung des Hohlkammerprofils insbesondere
auch den Einsatz von Aufpralltrédgern mit I-Profil.

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der
Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Be-
schreibung bevorzugter Ausfithrungsbeispiele sowie
anhand der Zeichnung; diese zeigt in

Fig. 1: die Frontansicht einer Fahrzeugtlir mit
darin vorgesehenem Aufpralitréger;

Fig. 2: den teilweisen Querschnitt durch Fig. 1
nach deren Linie ll-ll; Fig. 3: eine Seitenansicht
des Aufprallprofils;

Fig. 4: die Draufsicht auf Fig. 3;

Fig. 5, 6: den Querschnitt durch weitere Ausfiih-
rungsformen der Verbindung zwischen Aufpralltré-
ger und Hohlkammerprofil.

In_einer Fahrzeugtiir 10 fiir einen aus Griinden
der Ubersichtlichkeit nicht wiedergegebenen Perso-
nenkraftwagen verlduft innerhalb eines geschlosse-
nen Tiirkastens 11 ein stranggepresstes Aluminium-
profil als Aufpralitrdger 20. Dessen Abstand i von
der oberen Kante 14 des Turkastens 11 ist grésser
als die Absenktiefe einer in einem Rahmen 12 er-
kennbaren Fensterscheibe 13. Vom Aufpralltrager
20 ragt ein an diesem l6sbar befestigtes, beidends
nach unten zulaufend abgeschrigtes Hohlkammer-
profil 40 ab.

Der Aufpralltrager 20 weist gemass Fig. 2 quer-
schnittlich zwei in Abstand zueinander parallele
Winde auf, die in Einbaulage des Aufpraliirégers
20 einen zum Fahrzeuginneren gerichteten Innen-
gurt 22 sowie einen der Turaussenfliche benach-
barten Aussengurt 21 bilden. Letzterer ist mit dem
Innengurt durch zwei schmale Querwénde 24 zu ei-
nem Hohlprofil mit Profilkammer 27 ergénzt.

Sowoh! Innengurt 22 als auch Aussengurt 21 ra-
gen beidseits tiber die Aussenfléchen 25 der Quer-
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wande 24 hinaus und bilden so Wulstabschnitte 23.
An den Innenseiten der unteren Wulstabschnitte 23
sind langs des Aufpralltrdgers 20 verlaufende Nuten
26 eingeformt, in welche von den Profilwénden 41
des Hohlkammerprofils 40 abragende Leisten 28
eingreifen. Die Innenseiten der Profilwénde 41 bil-
den im Bereich des Aufpralitrdgers 20 zusammen
mit der Querwand 24 einen Aufnahmeraum 43 fir
ein Spreizelement 44. Das Hohlkammerprofil 40
weist mehrere Profilkammern 45 auf, welche durch
die Profilwande 41 und diese verbindende Querste-
ge 42 gebildet sind. Die vom Aufprallirdger 20 am
weitesten entfernte Profilkammer 45a liegt bei ge-
schlossener Fahrzeugtiir 10 teilweise unterhalb der
obersten, im wesentlichen horizontalen Fléche 50a
und in Abstand zu einer ersten, im wesentlichen
vertikalen Flache 50b eines Tirschwellers 50. Von
der Bodenwand 47 der untersten Profilkammer 45a
ragt etwa senkrecht eine Profilleiste 48 nach unten
ab, welche bei geschlossener Fahrzeugtiir 10 einer
zweiten, im wesentlichen vertikalen Flache 50d des
Tiirschwellers 50 in Abstand gegeniiberliegt. Die
Profilleiste 48 kann bei einem Seitenaufprall einen
normalerweise am Tiirblech befestigten Crash-Ha-
ken ersetzen bzw. in seiner Rickhaltefunktion un-
terstltzen.

Der an beiden Enden in einer Ebene E abge-
schrégte Aufpralitrdger 20 weist eine Gesamtlénge
a1 auf. Jene Ebene E schliesst mit der Trégerinnen-
seite des Innengurts 22 einen spitzen Winkel t ein.
Durch diesen schrig gelegten Schnitt entsteht eine
Stirnkante 30, die aus der Ebene F der urspriingli-
chen Kontour der Trégerinnenseite in einem Verset-
zungsmass v aufwarts versetzt ist. In der Seitenan-
sicht nach Fig. 3 ist die durch den beschriebenen
Schnittvorgang in der Ebene E entstehende
Schragflache 31 zu erkennen, die sich aus Schnitt-
flichen der Querwéande 24 und des Innengurts 22
zusammensetzt sowie U-formiger Gestalt ist. Das
Hohlkammerprofil 40, dessen Stimseiten 46 nach
unten zulaufend abgeschrégt sind, ist am Aufprall-
trager 20 symmetrisch zu dessen Léngsmitte ange-
ordnet und erstreckt sich tber etwa die halbe Lan-
ge des Aufprallirdgers 20.

Die in Fig. 4 durch einen Pfeil P angedeutete
Kraftrichtung bei einem Aufprall l&sst die weiter
oben beschriebene Lage des Aufpralitrégers 20 in
der Turkonstruktion besonders deutlich werden: Die
Kraft P trifft in einer angenommenen Geraden N
auf den Aussengurt 21, der sich zum Wageninnen-
raum hin zu verformen trachtet. Der Abstand der in
Profillangsmitte liegenden Geraden N von der Ein-
spannstelle — Bohrung 36 im Innengurt 22 — ist in
Fig. 3 mit g2 bezeichnet. Die durch die beschriebe-
ne Schnittebene E und die dazu erlduterte Verkrop-
fung der Tragerinnenseite entstandenen Profilenden
34 werden in nicht dargestellte Sicken des Tirrah-
mens eingelegt und mittels die Bohrungen 36
durchsetzender Schrauben befestigt.

Die aus Fig. 5 ersichtliche Verbindung von Hohl-
kammerprofil 40 und Aufpralitrager 20 weist eine
nur einseitige Verklammerung der beiden Teile
durch eine langslaufende Nut 26 im Wulstabschnitt
23 am Innengurt 22 und eine in diese eingreifende
Leiste 28 des Hohlkammerprofils 40 auf. Analog
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der Ausfiihrungsform in Fig. 2 wird die Verklamme-
rung mit einem Spreizelement 44 fixiert.

Geméss Fig. 6 ist im Wulstabschnitt 23 auf der
Seite des Innengurts 22 eine hakenférmige Nut 26a
eingeformt, in welche eine Nasenleiste 28a des
Hohlkammerprofils 40 einragt. Uber Schraubverbin-
dungen 29 im stirnseitigen Bereich des Hohlkam-
merprofils 40 wird die Verklammerung fixiert. Das
Aufprallprofil 20 ist hier als I-Profil ausgebildet.

Patentanspriiche

1. Aufprallirdger (20) fur eine Fahrzeugtlr, insbe-
sondere filir Tlren von Personenkraftwagen, wel-
cher Aufpralitrdger (20) aus einer Leichtmetallegie-
rung stranggepresst und im Tirkasten (11) der
Fahrzeugtiir (10) etwa in Fahririchtung verlaufend
mit beiden Enden so festgelegt ist, dass eine Profil-
wand des Aufpralitrdgers (20) als Innengurt (22)
zum Fahrzeuginnenraum weist und eine dazu im
Abstand vorgesehene zweite Profilwand des Auf-
pralitrdgers (20) einen Aussengurt (21) bildet, da-
durch gekennzeichnet, dass ein aus einer Leicht-
metallegierung stranggepresstes Hohlkammerprofil
(40) mit mindestens zwei Profilkammern (45) am
Aufpralltrager (20) losbar befestigt ist, wobei das
Hohlkammerprofil (40) bei eingebautem Aufpralltra-
ger (20) in den Tirkasten (11) unterhalb des Auf-
pralltragers (20) ragt und die Profikammern (45)
parallel zu diesem verlaufen.

2. Aufpralltriger (20) nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die vom Aufpraliréger (20)
am weitesten entfernte Profilkammer (45a) bei ein-
gebautem Aufpralltrdger (20) und bei geschlossener
Fahrzeugtiir (10) teilweise unterhalb der obersten,
im wesentlichen horizontalen Flache (50a) und in
Abstand zu einer ersten, im wesentlichen vertikalen
Flache (50b) einer Tirschwelle (50) liegt.

3. Aufprallirager (20) nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass das Hohlkammerpro-
fil (40) am Aufpralitriger (20) symmetrisch zu des-
sen Langsmitte angeordnet ist und sich etwa ber
dessen halbe Lange erstreckt.

4. Aufpralitrager (20) nach einem der Anspriiche
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Stirnsei-
ten (46) des Hohlkammerprofils (40) nach unten zu-
laufend abgeschragt sind.

5. Aufpralltriger (20) nach einem der Anspriiche
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass das Hohl-
kammerprofil (40) {iber dessen gesamte L&nge zu-
mindest mit dem Innengurt (22) des Aufprallprofils
(20} verhakt (26, 28; 26a, 28a) ist.

6. Aufprallirager (20) nach einem der Anspriiche
1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass von der Bo-
denwand (47) der untersten Profilkammer (45a)
etwa senkrecht eine Profilleiste (48) nach unten ab-
ragt, welche bei eingebautem Aufpralitrdger (20)
und bei geschlossener Fahrzeugtir (10) einer zwei-
ten, im wesentlichen vertikalen Flache (50d) einer
Tirschwelle (50) in Abstand gegeniberliegt.
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