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Oblast’ techniky

PredloZeny vynalez sa tyka fungicidneho dvojzloZko-
vého prostriedku so synergickym zvy3enym udinkom a
spdsobu pouZitia tohto prostriedku na ochranu rastlin.

Doterajsi stav techniky

Britsky patentovy spis & GB 1 522 657 opisuje vyuZi-
tie antimikrobialnych vlastnosti 1-(-aryl)etyl-1H-1,2,4-
-triazol ketalov a ich pouZitie na reguldciu rastu rastlin.

Pouzitie derivatov arylfenyléteru v polnohospodarstve
na kontrolu fytopatogenickych mikroorganizmov a vo far-
maceutickej oblasti ako antimykotickych a/alebo protiki-
Covych a anxyolitickych ¢inidiel je opisané v patentovej
prihlaske & GB 2 098 607.

Prcdmetom patentu & US 4,664,696 je kompozicia ob-
sahujica a-aryl- alebo -aralkyl-a-(cykloalkyl-alkyl)-1H-
-azol-1-etanoly, ktord sa pouZiva ako rastlinny fungicid a
na lie¢bu hubovych ochoreni Fudi a zvierat.

V patentovej prihlaske & GB 2 119 653 st opisané
pesticidne kompozicie obsahujuce aspoii jeden dusik obsa-
hujiici fungicid spolu s organickou kyselinou a poldrnym
organickym rozpa3tadlom, ktoré sii vhodné na o3etrovanie
semien, alebo po zriedeni ako postrek na listy.

Podstata vynéilezu

Fungicidny prostriedok podla vynalezu pozostéva zo
zmesi dvoch zloZiek I a Il

Zlozkou I je inhibitor ergosterin-biosyntazy triazolové-
ho radu alebo niektora z jeho soli alebo kovovych komple-
xov, zvolenych z
A) 1-[2-(2,4-dichlorfenyl)-4-propyl-1,3-dioxolén-2-ylme-
tyl]-1H-1,2,4-triazolu, obchodny nézov Propiconazo! (ref.:
GB-1,522,657);
B) 1-{2-[2-chlér-4-(4-chlorfenoxy)-fenyl]-4-metyl-1,3-dio-
xolan-2-ylmetyl}-1H-1,2,4-triazolu, obchodny nézov Dife-
noconazol (ref.: GB-2,098,607);
C) a-[2-(4-chlérfenyDetyl]-a-(1,1-dimetyletyl)-1H-1,2,4-
-triazol-1-etanolu, obchodny nizov Tebuconazol (ref.: EP-
-A-40 345),
D) 1-(4-chlérfenoxy)-3,3-dimetyl-1-(1,2,4-triazol-1-yl)-bu-
tan-2-olu, obchodny nézov Triadimeno! (ref: DE-
-08 23 24 010);
E) 1-[3-(2-chl6rfenyl)-2-(4-fludrfenyl)oxiran-2-ylmetyl]-
-1H-1,2,4-triazolu, kddové oznalenic BASF-480-F, (ref:
EP-A- 196 038
F)  a-(4-chlérfenyl)-a-(1-cyklopropyletyl)-1H-1,2,4-tria-
zol-1-etanolu, obchodny nAzov Cyproconazol (ref.:
US 4 664 696);
G) 4-(4-chldrfenyl)-2-fenyl-2-(1,2,4-triazol-1-ylmetyl)-bu-
tyronitrilu, navrhnuty obchodny nézov Fenbuconazol (ref.:
EP-A-251 775);
H) a-(2-fluorofenyl)-a-(4-fluorofenyl)-1H-1,2 4-triazol-1-
-etanolu, obchodny nézov Flutriafol (ref.: EP-A-15 756);
1) a-butyl-o-(2,4-dichlorfenyl)-1H-1,2,4-triazol-1-etanolu,
obchodny nazov Hexaconazol (ref.: GB 2 119 653); a
K) 1- {[bis(4-fluorofenyl)metylsilylJmetyl]-1H-1,2,4-triazo-
lu, obchodny nézov Flusilazol (ref.: US 4 510 136).

Zlozkou II je 2-anilinopyrimidin vzorca
e
VA
(O

4-cyklopropyl-6-metyl-N-fenyl-2-pyrimidinamin alebo
niektord z jeho soli alebo kovovych komplexov (ref.: EP-
-A-310 550).

Z kyselin, ktoré sa moZu pouZivat na vyrobu soli zli-
¢enin I alebo II, je moZné vymenovat™:
halogenovodikové kyseliny ako kyselinu fluorovodikovi,
kyselinu chlorovodikovii, kyselinu bromovodikovi alebo
kyselinu jodovodikovii ako aj kyselinu sirovi, kyselinu
fosfore¢nu, kyselinu dusitnu a organické kyseliny ako ky-
selinu octovll, kyselinu trifludroctovi, kyselinu trichlé-
roctovy, kyselinu propidnovi, kyselinu glykolovi, kyseli-
nu tiokyanovi, kyselinu mlie¢nu, kyselinu jantarovi, ky-
selinu citrénovi, kyselinu benzoovi, kyselinu $koricovi,
kyselinu oxalovy, kyselinu mravéiu, kyselinu benzénsulfé-
novi, kyselinu p-toluénsulfonovi, kyselinu metansulfono-
v, kyselinu salicylovi, kyselinu p-aminosalicylovy, kyse-
linu 2-fenoxybenzoova, kyselinu 2-acetoxybenzoovi alebo
kyselinu 1,2-naftaléndisulfénovil.

Termin soli zahfila tie? kovové komplexy oboch zdsa-
ditych zloZiek I a II. Tieto komplexy sa mdZu volitelne ty-
kat’ len jednej zloZky alebo tieZ nezévisle oboch zloZiek. Je
tieZ moZné vyrobit’ kovové komplexy, ktoré spajaji obidve
uginné latky I a Il do jedného zmesného komplexu.

Kovové komplexy pozostavajii zo zékladnej organickej
molekuly a anorganickej alebo organickej kovovej soli,
napriklad halogenidov, dusi¢nanov, siranov, fosforedna-
nov, acetatov, trifluéracetatov, trichléracetatov, propiona-
tov, vinanov, sulfonatov, salicyldtov, benzoatov atd’., prv-
kov druhej hlavnej skupiny ako véapnika a hor¢ika a tretej a
Stvrtej hlavnej skupiny ako hlinika, cinu alebo olova ako i
prvej az dsmej vedlajdej skupiny, ako chrému, mangénu,
Zeleza, kobaltu, niklu, medi, zinku atd’. Vyhodné su prvky
vedlajsej skupiny 4. periédy. Kovy pritom méZu byt v
réznych im prinélcZiacich mocenstvach. Kovové komplexy
mdZu vznikat' jednojadrové alebo viacjadrové, tj. mdZu
obsahovat' jednu alebo niekol'ko molekulovych &asti ako
ligandov, ako pri uvedenych zmesnych komplexoch z tria-
zolovych zloZiek I a anilinopyrimidinu II.

Triazolové zlozky 1 mdéZzu byt pritomné v stereoizo-
mérnych formach alebo ako racematy. Zatial’ &o zlozky IC
a IG az 1) mézu tvorit' dva stereoizoméry, st pre ostatné
zlozky IA (Propiconazol), IB (Difenoconazol), ID (Triadi-
menol), IE (BAS-480-F) a IF (Cyproconazol) vidy mozZné
Styri stereoizoméry. Rozne stereoizoméme formy jedného
pripravku mdzu mat’ rdzne fungicidne u¢inky. Pri Propico-
nazole napriklad su vyhodné obidva cis-izoméry, t.j. tie e-
nantioméry, pri ktorych triazolylmetylova skupina a pro-
pylova skupina sii na rovnakej strane dioxolanového kruhu.
Pri BASF-480-F je vyhodny 2RS,3SR-enantiomér.

V praxi sa mézu u¢inné latky I a II vyhodne pouzivat
ako vol'né zésady a vo forme racematov, ku ktorym sa mo-
Zu pridavat’ tieZ d’alsie agrochemicky G¢inné litky ako in-
sekticidy, akaricidy, nematocidy, herbicidy, regulatory
rastu a hnojiva, predovietkym viak d’al$ie mikrobicidy.

V poslednych rokoch prisli na trh vo zvySenej miere
takzvané inhibitory ergosterin-biosyntézy, t. j. pripravky
ktorych fungicidny u¢inok spoliva v tom, Ze brénia bio-
syntéze ergosterinu vyskytujucemu sa v bunkovych mem-
branach hib. Fungicidy, ktoré v molekule obsahuju 1H-

(1I)
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-1,2,4-triazolovy zvy¥ok, posobia zvy¢ajne pri tomto pro-
cese ako inhibitor 14-C demetylacie (=DMI). Dlhoro¢né
pouZivanie pripravkov na baze triazolu viak uz miestami
viedlo ku vzniku kmeiiov hub s preukazane zniZzenou citli-
vostou.

Teraz sa prekvapivo ukézalo, Ze zmesi zloZiek I s anili-
nopyrimidinom II vo svojom fungicidnom u¢inku vykazuji
nielen aditivny u&inok, ale znagne synergicky zvySeny ¢i-
nok 1 pri izolatoch hib, ktoré ziskali zniZent citlivost' na
triazolové fungicidy.

Predlozeny vynélez predstavuje preto celkom podstatné
obohatenie techniky.

Predmetom vynalezu je okrem dvojzloZkového pros-
triedku tieZz sposob nifenia hub, ktory spotiva v o3etreni
hubami napadnutého alebo hubami ohrozeného miesta v
Pubovolnom poradi alebo siiéasne
a) niektorou zo zloZiek I alebo jej (kovovou) solou a
b) i¢innou latkou vzorca II alebo jej sol'ou,
pri¢om sa soli mdZu tieZ volit’ tak, Ze sa obidve u¢inné lat-
ky viazu na jeden kyselinovy zvy3ok, alebo v pripade ko-
vového komplexu, na jeden centralny kovovy katién.

Priaznivé zmesné pomery oboch G&innych latok sa
I:1I=10:1a21:20, vyhodnel:lIl=6:1az1:6.V
mnohych pripadoch si vyhodné zmesi, pri ktorych zmesny
pomer udinnych zloZiek I : II je 1 : 1 aZ 1 : 6, napriklad
2:5,1:3,1:4alebol:6

Zmesi a&innych latok I + II podla vynalezu maja vefmi
vyhodné kurativne, preventivne a systémové fungicidne
vlastnosti na ochranu kultirnych rastlin. PredloZenymi
zmesami u&innych latok sa mdru na rastlinich alebo &as-
tiach rastlin (plody, kvety, lupene, listy, hl'uzy, korene)
roznych uZitkovych kultur vyskytujice sa mikroorganizmy
tlmit’ alebo nidit, priCom i neskdr narastajuce &asti rastlin
zostavaji chranené pred mikroorganizmami tohto druhu.
To sa tieZ tyka najmé mikroorganizmov, u ktorych sa vyvi-
nula zniZena citlivost’ na fungicidy triazolovej triedy.

Zmesi G&innych latok st uEinné proti fytopatogénnym
hubam patriacim k nasledujiucim triedam: Ascomycetes
(napriklad Venturia, Podosphaera, Erysiphe, Monilinia,
Uncinula); Basidiomycetes (napriklad rodu Hemileia, Rhi-
zoctonia, Puccinia); Fungi imperfecti (napriklad Botrytis,
Helminthosporium, Rhynchosporium, Fusarium, Scptoria,
Cercospora, Alternaria, Pyricularia a predovietkym
Pseudocercosporella herpotrichoides). Zmesi ¢innych la-
tok pdsobia systémovo. Mézu sa tieZ pouZivat ako moridld
na oSetrovanie osiva (plodov, hfiz, zfn) a rastlinnych sa-
denic na ochranu pred hubovitymi infekciami ako aj pred
fytopatogénnymi hubami nachadzajiicimi sa v pdde. Zmesi
(¢innych latok podl'a vynalezu sa vyznaduju zvIast' dobrou
znaSanlivostou na rastliny a svojou zna3anlivostou k Zi-
votnému prostrediu.

Ako kultiry na sem patriace indika¢né oblasti platia v
ramci tohto vynalezu napriklad nasledujice druhy rastlin:
obilie (pSenica, jadmefi, Zito, ovos, ryZa, cirok a pribuzné),
repa (cukrova repa a kfmna repa); jadrové ovocie, kostkové
ovocie, bobulové ovocie (jablka, hrusky, slivky, broskyne,
mandle, &ere$ne, jahody, maliny a ostruZliny); strukoviny
(fazul'a, 3oovica, hrach, séja); olejové kultary (repka, hor-
&ica, mak, olivy, slnegnica, kokosovnik, ricin, kakaovnik,
podzemnica olejnd); tekvicovité rastliny (tekvica, uhorky,
meldny); priadne rastliny (bavlna, I'an, konope, juta); citru-
sové plody (pomarange, citrény, grapefruity, mandarinky);
druhy zeleniny (3penat, hlavkovy 3alat, $pargla, hliiboviny,
mrkva, cibul'a, raj¢iak, zemiaky, paprika); vavrinové rastli-

ny (avokado, §koricovnik, gafor) alebo rastliny ako kukuri-
ca, tabak, orech, kivovnik, cukrova trstina, &ajovnik, vinna
réva, chmel’, ban&novnik a rastliny prirodného kau€uku ako
aj ozdobné rastliny (kvetiny, kroviny, listnaté stromy a ih-
li¢naté stromy ako ihli¢naté dreviny). Tento vypolet viak
nepredstavuje obmedzenie.

Zmesi utinnych l4tok vzorca I a II sa zvy&ajne pouZi-
vajit vo forme zloZenin, Utinna latka I a Gginn4 létka vzor-
ca Il sa mbZu aplikovat’ si¢asne, mozu sa v¥ak tiez apliko-
vat jedna po druhej ten isty deii na o3etrovanu plochu ale-
bo na rastliny, spolu s pripadne d'al$imi, v technike Gpravy
zvy&ajnymi nosi¢mi, tenzidmi alebo inymi prisadami, ktoré
st potrebné na aplikaciu.

Vhodné nosiée a prisady mdzu byt pevné alebo kva-
palné a zodpovedaji latkam sluziacim ucelne v technike
upravy, ako napriklad prirodné alebo regenerované mine-
ralne latky, rozphitadld, dispergacné prostriedky, zmacacie
prostriedky, prostriedky zvySujice prilnavost, zahustova-
cie prostriedky, spojiva alebo hnojiva.

Vyhodny spdsob nana$ania zmesi i¢innych latok, ktord
obsahuje aspoti jednu z tychto G¢innych latok I a II, je na-
néadanie na nadzemné Casti rastlin, predovietkym na listy
(listova aplikacia). Pocet aplikécii a pouZité mnoZstvo sa
riadi podla biologickych a klimatickych Zivotnych pod-
mienok pdvodeu ndkazy. Uinné latky sa viak tiez mozu
do rastliny dostat cez pddu korefimi (systémovy 0¢inok)
tym, Ze sa stanoviste rastliny pokropi kvapalnym priprav-
kom alebo sa substancie do pédy vnestd v pevnej forme,
napriklad vo forme granulatu (pddna aplikécia). Zlaceniny
I a Il sa tieZ mOZu nanasat’ na zrna semien (potahovanie)
tak, Ze sa zrnd bud’ postupne navlhéia v kvapalnom pri-
pravku udinnej latky, alebo sa posypi kombinovanym vth-
kym alebo suchym pripravkom. Okrem toho s v Specific-
kych pripadoch pri rastlinich moZné d’alie druhy aplika-
cic, napriklad oSetrenie pukov alebo zarodkov plodov.

Zlu¢eniny kombindcie sa nasadzuji pritom v nezmene-
nej forme alebo vyhodne spolu s pomocnymi prostriedkami
zvy&ajnymi v technike 0pravy a spracovavaji sa preto na-
priklad na emulzné koncentraty, rozoticratelné pasty,
priamo striekatefné alebo rieditelné roztoky, rieditelné e-
mulzie, postrekové pragky, rozpustné prasky, poprae, gra-
nulaty, kapsulovanim napriklad v polymémych latkach.
Postupy pri pouZiti ako postrekovanie, rozprasovanie, po-
prasovanie, rozptylovanie, natieranie alebo liatie, sa volia
rovnako ako druh postreku podla pozadovanych cielov a
podla danych pomerov. Priaznivé mnoZstva zmesi Gin-
nych latok st vo vieobecnosti okolo 50 g aZ 2 kg/ha, pre-
dovietkym 100 g aZ 1000 g/ha, zvlast vyhodne 250 g az
850 g/ha Gi&innej latky.

Pripravky sa vyrdbajd znamym spdsobom, napriklad
dékladnym zmieSanim a/alebo rozomletim G¢innych latok s
nadstavovadlami, ako napriklad s rozpi3tadlami, pevnymi
nosnymi latkami a pripadne s povrchovo aktivnymi latkami
(tenzidmi).

Ako rozpidtadlda mdzu prichadzat’ do uvahy aromatic-
ké uhFovodiky, predovietkym frakcie Cg aZ Cyi2, ako na-
priklad xylénové zmesi alebo substituované naftalény, este-
ry kyseliny ftalovej, ako dibutylftalat alebo dioktylftalat,
alifatické uhl'ovodiky, ako cyklohexan, alebo parafiny, al-
koholy a glykoly ako aj ich étery a estery, ako etanol, ety-
Iénglykol, etylénglykolmonometyletyléter alebo etyléngly-
kolmonoetyléter, ketdny, ako cyklohexanon, silne polérne
rozpastadla, ako N-metyl-2-pyrolidon, dimetylsulfoxid a-
lebo dimetylformamid, ako aj pripadne epoxidované rast-
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linné oleje, ako epoxidovany kokosovy olej alebo sojovy
olej; alebo voda.

Ako pevné nosné latky, napriklad pre poprage a disper-
govatelné pradky, sa zvy¢ajne pouZivaju prirodné kamenné
miitky ako vapenec, mastenec, kaolin, montmorillonit ale-
bo attapulgit. Na zlep3enie fyzikalnych vlastnosti sa tiez
mdZe pridavat vysoko disperznd kyselina kremicita alebo
vysoko disperzné savé polyméry. Ako zrnité adsorp&né no-
site granulatov prichadzaji do tvahy pérovité typy ako
napriklad pemza, zlomky tehal, sépiolit alebo bentonit, ako
nesorpéné nosné materidly napriklad vapenec alebo piesok.
Okrem toho sa mdZe pouzivat’ velky polet predgranulova-
nych materidlov anorganického alebo organického pdvodu,
ako predovsetkym dolomit alebo rozdrvené zvysky rastlin.

Ako povrchovo aktivne zlG¢eniny prichddzaji do Gva-
hy vzdy podl'a druhu G€innych latok I a II neionogénne,
katiénaktivne a/alebo anidnaktivne tenzidy s dobrymi e-
mulganymi dispergatnymi a zmadacimi vlastnostami. Pod
tenzidmi treba rozumiet tieZ zmesi tenzidov.

V technike Gpravy pouZivané tenzidy st okrem iného
uvedené v nasledujucich publikaciach:

- "Mc Cutcheon's Detergent and Emulsifiers Annual” MC
Publishing Corp., Glen Rock, New Jersey, 1988.

- M. and J. Ash, "Encyclopedia of Surfactants”, Vol. I-1II,
Chemical Publishing Co., New York, 1980 - 1981.

Predov8etkym vyhodnymi, aplikdciu podporujicimi
pridavnymi latkami st d’alej prirodné alebo syntetické fos-
folipidy z radu kefalinov a lecitinov, ako napriklad fosfati-
dyletanolamin, fosfatidylserin, fosfatidylglycerin, lyzoleci-
tin.

Agrochemické pripravky obsahuji zvy&ajne 0,1 a2
99 %, predovietkym 0,1 aZ 95 % ucinnej latky I, 99,9 az
1 %, predovsetkym 99,9 az 5 % pevnej alebo kvapalnej
pridavnej latky a 0 az 25 %, predovietkym 0,1 az 25 %
tenzidu.

Zatial' ¢o komer¢nym tovarom si skor koncentrované
prostriedky, spotrebitel’ pouZiva zvy&ajne prostriedky zrie-
dené.

(Agro)chemické prostriedky tohto druhu st siéastou
predloZeného vynalezu.

Nasledujuce priklady sliZia na ilustraciu vynélezu, pri-
¢om "i¢inna latka" znamend zmes zladeniny I a zlugeniny
II v uréenom zmesnom pomere.

Postrekovy prasok
a) b) )
ucinna latka /1: 11 =2 : 3(a),

1:1(b), 1: 6(cy 25% 50% 75%
Na-ligninsulfonat 5% 5% -
Na-laurylsulfat 3% - 5%
Na-diizobutylnaftalénsulfonat - 6% 10%
oktylfenolpolyetylénglykoléter
(7 - 8 mol etylénoxid) - 2% -
vysokodisperzna kyselina kremitita 5% 10% 10%
kaolin 62% 27% -

Utinna latka sa s pridavnymi latkami dobre zmiea a
vo vhodnom mlyne dobre rozomelie. Ziska sa postrekovy
préaSok, ktory sa vodou zriedi na suspenziu poZadovanej
koncentracie.

Emulzny koncentrat

aginna latka (1: 11=2:5) 10 %
oktylfenolpolyetylénglykoléter

(4 - 5 mol etylénoxid) 3%
Ca-dodecylbenzénsulfonat 3%
polyetylénglykol ricinového oleja

(35 mol etylénoxid) 4%
cyklohexanén 30%
xylénova zmes 50 %

Z tohto koncentratu sa zriedenim vodou méZu pripravit
emulzie kaZdého pozadovaného zriedenia, ktoré sa modze
pouZit na ochranu rastlin.

PopraSe
a) b) c)
udinnd tatka /1: 1= 1: 4(a),
1:5(b),1: 1(cy 5% 6% 4%
mastenec 95% - -
kaolin - 94 % -
kamenna macka - - 96 %

Ziska sa popra3 pripravena na pouZitie tak, Ze sa (&inné
latka zmie3a s nosi€om a vo vhodnom mlyne sa rozomelie.
Tieto pradky sa moZu pouZivat na suché morenie osiva.

Extrudovany granulat

utinnd latka (1: [1=2:3) 15 %
Na-ligninsulfonat 2%
karboxymetylceluléza 1 %
kaolin 82 %

Utinna latka sa zmic%a s pridavnymi latkami, rozome-
lie sa a navih¢i sa vodou. TAto zmes sa extruduje a potom
sa su$i v pride vzduchu.

Obalovany granulat

utinna latka (I: lI=3:5) 8 %
polyetylénglykol (MG 200) 3%
kaolin 89 %

(MG = molekulova hmotnost)

Jemne rozomleta Gi¢inna latka sa v mie¥acke rovnomer-
ne nanesiec na kaolin navlhéeny polyetylénglykolom.
Tymto sposobom sa ziskaji bezpra¥né obalované granula-
ty.

Suspenzny koncentrat

udinné latka (1:11=3:7) 40%
propylénglykol 10 %
nonylfenolpolyetylénglykol

(15 mol Et-oxid) 6 %
Na-ligninsulfonét 10 %
karboxymetylcelul6za 1%
silikonovy olej

(vo forme 75 % vodnej emulzie) 1%
voda 32%

Jemne rozomleta uéinna latka sa dobre zmieSa s pri-
davnymi latkami. Ziska sa tak suspenzny koncentrat, z kto-
rého sa moZu zriedenim vodou pripravit’ suspenzie kazdého
poZzadovaného zriedenia. Tymito roztokmi sa mdZu Zijice
rastliny ako i mnozitel'sky material o3etrit’ postrekom, po-
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liatim alebo ponorenim a chrénit’ pred napadnutim mikro-
organizmami.

Biologické priklady
Synergicky u¢inok pri fungicidoch vznika vidy vtedy,
ked’ fungicidny €inok kombinAcie G€innych ltok je va&si
ako sucet G¢inkov jednotlivo aplikovanych aé¢innych latok.
Otakévany uinok E pre dani kombiniciu a&innych
latok, napriklad dvoch fungicidov, je dany takzvanym
COLBY-ho vzorcom a médZe sa vypoéitat’ nasledovne
(COLBY, LR, "Calculation synergic and antagonistic res-
ponses of herbicide combinations”, Weed 15, str. 20 - 22,
1967) (LIMPEL and all., 1062 "Weeds control by certain
combinations”, Proc. NEWCL, zv. 16, str. 48 - 53):
(g G.1./ha = gram u&innej latky na hektar)
X = % 0&inku fungicidom I pri p g 0.1./ha
Y = % ginku fungicidom Il pri q g 4.1./ha
E = ofakavany uéinok fungicidov I a Il pri p + q 0.1./ha
pouZitého mnoZstva (aditivny 0¢inok),

potom je podl'a Colbyho:

E=Y—%—Z—ﬂ
100

Ak je skutogne pozorovany i¢inok (O) vi&si ako oda-
kavany, potom je kombinacia vo svojom G¢inku nadaditiv-
na, t. je efekt synergicky.

Priklady uskutoénenia vynilezu

Priklad 1
Utinok na magnatke na ozimnej p¥enici

Metdda

V &repnikoch s priemerom 16 cm sa v skleniku vypes-
tuje cca 20 rastlin ozimnej pSenice druhu "Berlina" pri
teplote 20 °C a 60 % relativnej vlhkosti vzduchu podas
12 hodin cez defi, pripadne pri teplote 16 °C a 80 % rela-
tivnej vlhkosti vzduchu poéas noci. Na zadiatku odnoZova-
nia (EC 21) sa rastliny inokuluji izoldtom Erysiphe grami-
nis f. sp. tritici, o vykaZe zniZenu citlivost na DMI-
fungicidy.

Tri dni po inokulacii sa aplikuje jednotliva G¢inna lat-
ka, pripadne fungicidna zmes ako vodna suspenzia pos-
trekom pri polnych podmienkach s mnoZstvom vody
500 I/ha. Styri dni, pripadne 11 dni po aplikécii sa urdi
zmena napadnutia na listovej ploche pritomnej pri inokula-
cii (vvhodnotenie primarneho napadnutia). Kazdy z 15 po-
kusov sa trikrat opakuje.

PouZiju sa mnoZstva uvedené v tabul’kach la a 2a.

So zmesami pozostavajicimi z IA (= Propiconazol) a II
sa dosiahnu nasledujice vysledky:

Tabulka la
Vyhodnotenie 7 dni po zagiatku pokusu (4¢inné latka IA =
Propiconazol

pokus g Géinnej latky/ha napadnutie E ]

¢islo acinnd Gcinnd hubani & d¢inku 4 udinku
latka 1 latkxa II vy vypoéitané najdené

(CoLBY)

1 (kon-

trola) - - 38 - -

2 25 - 35 - 8

3 50 - 24 - 37

4 125 - 3 - 92

5 - 25 30 - 21

8 - S0 15 - 61

7 - 125 10 L 74

8 - 750 7 - 82

9 25 25 16 27 58
10 25 S0 11 64 7n
11 25 125 4 76 as
12 50 25 10 S0 74
13 50 50 4 75 g0
14 50 125 5 84 87
15 125 25 2 84 95

Tabulka 1b

Vyhodnotenie 14 dni po zadiatku pokusu (Géinna latka JA
= Propiconazol

pokus g G&innej létky/ha napadnutia B o

&islo  Geinnd u¢inna hubani % déinku 3 i¢inku
latka I  l&tka II vy vypoéitané néjdené

(coLey)

1 (kon-

trola) - - 83 -

2 25 - 85 - 2

3 50 - 68 - 18

4 125 - 14 - 83

5 - 25 78 - 6

6 - 50 B8O - 4

7 - 125 55 - 34

8 - 750 3 - 96

1 25 25 73 5 12

10 25 50 78 1 6

11 25 125 33 33 60

12 50 25 531 23 36

13 50 50 37 21 55

14 50 125 40 46 52

15 125 25 7 84 92

Ako je zrejmé, nastava ako po 7 tak tiez po 14 dioch
pri celkom rozdielnych zmesnych pomeroch pri pokusoch
9 aZ 15 synergicky stipajuci fungicidny Gcinok.

Priklad 2
Utinok "Septoria nodorum" (pSenica)

Metdda

Septoria nodorum sa 2 tyZzdne kultivuje na Petriho mis-
kéch s agarovou Zivnou pddou pozostivajucou z 1 g suse-
né¢ho droZdia, 20 g p3eni¢nej miky a 20 g agaru na liter
vody. Na tvorbu sp6r sa huba d4 do pohara naplneného
p3eni¢nym osivom a pri teplote 8 °C sa 4 tyZdne inkubuje
(simuldcia 16 hodin-defi). Vytvorené spéry sa potom vy-
plachnu vodou a po filtracii sa upravia na koncentraciu 10
000 spor na mililiter (koncentrécia v mikrotitranych dos-
tickach).

Na meranie aktivity fungicidov a zmesi fungicidov sa
pouZziji mikrotitraéné dosticky s 96 trubi¢kami. Kazda tru-
bitka sa pomocou Hamiltonovej pipety naplni 180 pl Ziv-
ného média PDB ("Potato Dextrose Broth"), ktoré obsahuje
10 000 spdr/ml a 200 ppm streptomycin-sulfatu na zabra-
nenie infekcie baktériami. Potom sa kazda trubicka doplni
20 pl prisludne zriedeného roztoku fungicidu. Mikrotitrad-
né dosticky sa potom pocas 7 dni inkubuji v tme pri tep-
lote 20 °C. Kazd4 koncentracia sa 10-krat opakuje. Vyhod-
notenie rastu hub kazdej vzorky sa uskutodiiuje fotometric-
ky pri 595 nm, nasledne sa vypotita aktivita kazdej vzorky
fungicidu podl'a Colbyho.

Tabul'ka 2a (i¢inna latka IF = Cyproconazol)

pokus mg Géinnej latky/L pomar E o
¢imlo  Gdinng ¢ innd I:II t a¢inku % ucinku
l4tka IF 14tka IT vypotitané néjdené
{coLBY)

ooooo
a8

.0
.0
W1
2
)3

R
-
]

10 0,02 1 2 1 19 22
11 0,1 1 10 @ 1 19 28
12 0,3 1 3 : 1 27,1 31
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13 0,05 0,02 5 : 2 26 29
14 0,1 0,02 51 26 33
15 0,2 0,02 10 : 1 26 32
16 0,1 0,1 1 1 3a 43
17 Q,2 0,1 2:1 38 46
18 0,3 0,1 3:1 44,2 47
19 0,05 0,3 1:6 45 52
20 0,1 0,3 1:3 45 52
21 0,3 0,3 1:1 50,5 60

Tabulka 2b ((i€inna latka IJ = Hexaconazol)

pokus  mg d&innej latky/l  pomer B o
&islo  W&innd ueinn& I:Ix % ucinku % d&inku
latka IJ 14tka II vypatitané ndjdené
(coLBY)
1 0,01 - Q
2 0,02 - - 1
3 0,03 - - 8
4 0,05 - - 16
5 0,1 - - 38
& o, - - 89
7 0,01 - 8
8 0,02 - 35
9 0,03 - 41
10 0,05 - 51
1 0,1 - 63
12 Q0,3 - 73
13 9,5 - 78
14 0,01 0,01 1:1 8 52
15 0,03 0,01 3:1 15,36 44
16 0,05 0,01 5: 1 22,72 56
17 0,1 0,01 10 : 1 42,96 60
18 0,5 0,01 50 : 1 89,88 93
19 0,02 0,02 1:1 34,66 71
20 0,0} 0,03 1:3 41 73
21 0,01 0,05 1:5 51 80
22 0,01 0,1 1: 10 63 82
23 0,02 Q,1 1:5 63,37 85
24 0,03 Q0,3 1: 10 75,16 a9
25 0,5 0,5 1:1 97,58 100

Ako vyplyva z tabuliek 2a a 2b, mdZe sa u&inok uéin-
nej latky II znaéne zvysit pridavkom stop triazolu, ktoré
samotné nevykazujl Ziaden G&inok.

Priklad 3
Uginok proti Drechslera teres

Metéda

Kmeii Drechslera teres sa podas 3 tyZdtiov kultivuje pri
teplote 17 aZ 21 °C na agare V8 (umelo 16 hodin -deii).
Spory sa preplachnu sterilnou vodou a po filtricii sa upra-
via na koncentréciu 10 000 spér/ml.

PouZiji sa mikrotitratné dodticky s 96 trubitkami.
Kazd4 trubitka sa pomocou Hamiltonovej pipety naplni
180 pl Zivného média SMB ("Sabonrand Maltose Broth")
obsahujiceho 10 000 spér/ml a 200 ppm streptomycin-
sulfatu. K tomu sa prida vzdy 20 pl skaSobného roztoku
fungicidu. Dosti¢ky sa inkubuji pocas 5 dni v tme pri tep-
lote 20 °C.

Po tomto ¢ase sa fotometricky pri 595 nm meria ab-
sorpcia kazdej trubitky a vypotita sa aktivita. Kazda kon-
centracia sa skusa v 10 opakovaniach.

Tabul’ka 3a (0¢inna latka IC = Tebuconazol)

pokus mg G&innej latky/l  pomer E -]
¢islo  dCinnd déinnd I:II t ddinku % ucinku
latka IC 1latka IT vypoditand najdené
(CoLBY)
1 0,01 - <]
2 0,02 - 0
3 0,05 - 0
4 - 0,007 [
5 - 0,01 28
6 - 0,02 54
7 - 0,03 49
8 0,05 0,007 10 : 7 1 16
9 0,05 0,02 5: 1 44 47
10 0,01 0,02 1: 2 32 48
11 a,02 0,02 1:1 31 70
12 0,05 0,02 5: 2 31 36
13 0,02 0,03 2:3 53 77
14 a,05 0,03 5:3 53 7

Tabul’ka 3b (G¢inn4 latka IF = Cyproconazol)

pokus ®g d¢innej latky/l  pomer E ]
¢isle ddinnd dé&innd I: 11 % i¢inku $ Gcéinku
litka IF létka IX vypoditané n&jdené
(coLBY)
1 0,005 - - o
2 0,01 - - 0
3 0,02 - - 0
1 - 0,03 - 49
5 0,005 0,03 1:6 49 57
6 0,01 0,03 1:13 49 57
7 0,02 0,03 2:3 49 64
Priklad 4

Utinok proti Alternaria solani

Metéda
Kmeii Alternaria sa pocas jedného tyZdia v tme kultivuje
na 20 % agaru V8 pri teplote 22 °C.

Na skiiSku fungicidnej aktivity sa do agaru V8 zapra-
cuju odstuptiované koncentracie uéinnej latky a na povrchu
sa v Petriho miskach inokuluje A. solani. Kazd4 koncentra-
cia sa opakuje $tyrikrat. Po 7 diloch sa stanovi radialny rast
huby, pripadne jej potlacenie.

Tabul’ka 4a (G¢inn4 latka IJ = Hexaconazol)

pokus mg ueinnej latky/l pomer E Q

£i{slo ulinna Géinn& I: 11 ¥ uéinku % uéinku
14tka IJ 1latka II vypoéitané néjdensd

(COLBY)

1 0,005 - o

2 0,01 - o

3 c,02 - 1,3

4 - 0,001 o

5 - 0,002 o

6 - 0,1 73,8

7 - 0,5 76,3

8 - 1,0 75,0

9 0,01 0,001 10 1 o 1,4

10 0,02 0,001 20 1 1,3 12,5

11 0,02 0,002 10 1 1,3 4,7

12 0,005 0,1 1: 2 73,8 8o

13 0,02 0,8 1: 25 76,6 (1]

14 0,02 1,0 1: 50 75,3 93

Rovnaké znaCne stiipajice uéinky sa dosiahli tieZ s i-
nymi triazolovymi derivatmi v zmesi so 4-cyklopropyl-6-
-metyl-N-fenyl-2-pyrimidinaminom.

Vyhodné zmesné pomery (v hmotnostnych mnoz-

stvach) sa v tychto pripadoch:
IB:I=3:1az1:8 IG:1I=3:1a21:12
IC:II=2:1az1:6 IH:lI=3:1az1:8
ID:II=5:1azl1:5 IJ:1I=5:1az1:10
IE:II=2:1az1:8 IK:II=2:1az1:8
IF:M=5:1a21:10

Takéto znatné zvySenie GCinku sa dosiahne nielen pri
druhoch mu¢natky, ale i pri ochoreniach hrdze a chrasta-
vitosti, lAmavosti obilnin, septoriézy (napriklad Septoria
alebo hnedej Skvrnitosti), pliesne sivej a inych patogénov.

PATENTOVE NAROKY

1. Fungicidny dvojzlozkovy prostriedok na baze inhi-
bitora ergosterin-biosyntazy triazolového radu ako zlozky 1
a derivatu 2-anilinopyrimidinu ako zlozky II, vy -
znadujhci sa tym,ZezloZkal je zvolend
z

A)  1-[2-(2,4-dichlérfenyl)-4-propyl-1,3-dioxolan-2-yl-
metyl]-1H-1,2,4-triazolu;

B) 1-{2-[2-chlér-4-(4-dichlorfenoxy)-fenyl]-4-metyl-
-1,3-dioxolan-2-ylmetyl} -1H-1,2 4-triazolu;

C) «-[2-(4-chlorfenyl)etyl]-a-(1,1-dimetyletyl)-1H-
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-1,2,4-triazol-1-etanolu;

D) 1-(4-chlérfenoxy)-3,3-dimetyl-1-(1,2,4-triazol-1-
-yl)-butan-2-olu;

E)  1-[3-(2-chlorfenyl)-2-(4-fludrfenyl)oxiran-2-ylme-
tyl]-1H-1,2,4-triazolu;

F) a-(4-chlérfenyl)-a-(1-cyklopropyletyl)-1H-1,2,4-
-triazol-1-etanolu;

G) 4-(4-chlorfenyl)-2-fenyl-2-(1,2,4-triazol- I-ylmetyl)-
-butyronitrilu;

H)  «-(2-fluorofenyl)-a-(4-fluorofenyl)-1H-1,2 4-tria-
zol-1-etanolu;

J)  a-butyl-a-(2,4-dichlorfenyl)-1H-1,2,4-triazol-1-eta-
nolu; a

K) 1-{[bis(4-fluorofenyl)metylsilyllmetyl]-1H-1,2,4-
-triazolu;
alebo niektorej z ich soli alebo kovovych komplexov, a Ze
zlozkou II je 4-cyklopropyl-6-metyl-N-fenyl-2-pyrimidi-
namin vzorca

<}~u~<{_§

alebo niektora z jeho soli alebo kovovych komplexov.

2. Prostriedok podla naroku 1, vyzna &uji -
¢ci sa ty m,Zehmotnostny pomerI:1Ilje10:1 aZ
1:20.

3. Prostriedok podla ndroku 2, vy znac¢uji -
¢ci sa tym, Ze hmotnostny pomerl:1lje6: 1 az
1:6.

4. Prostriedok podla naroku 3, vyznaduju -
¢ci sa tym, Z hmotnostny pomer[:1ljel:1 az
1:6.

5. Prostriedok podl'a naroku 1, pri¢om sa ako zlozka I
pouZiva Propiconazol, zlii¢enina A.

6. Prostriedok podla néaroku 1, pricom sa ako zlozka I
pouZiva Tebuconazol, zli¢enina C.

7. Prostriedok podl'a naroku 1, pri¢om sa ako zlozka I
pouZiva Cyproconazol, zli¢enina F.

8. Prostriedok podl'a naroku 1, pri¢om sa ako zlozka I
pouZiva Hexaconazol, zli¢enina J.

9. Pouzitie kombinécie uginnych latok podl'a néroku 1,
na nicenie hib alebo na zamedzenie napadnutia hubami.

10. Sposob ni¢eniahub,vyznadujici sa
t ¥ m , Ze sa miesto napadnuté alebo ohrozené hubami v
I'ubovolnom poradi alebo sifasne o3etri zlozkou I a zloz-
kou I, podfa naroku 1.

11. Spdsob podla naroku 10, pri¢om sa pouZije zlozka
A, Propiconazol.

Koniec dokumentu
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