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Tiivistelmd - Sammandrag

Keksinndn kohteena on menetelmd
piilolinssin vdrjdidmiseksi, jolloin hyd-
roksyyli- ja/tai karboksyyliryhmi& sisdl-
tdvdstd polymeeristd koostuvan linssin
pinnasta ainakin osa pddllystetddn viri-
padllysteelld, joka sisdltdid polymeereji
silloittavana aineena yhdistettd, jossa
on ainakin kaksi uretaaniryhmdd, tai tidl-
laisten yhdisteiden seosta, ja suorite-
taan uretaanivaihto polymeerien silloit-
tumisen aikaansaamiseksi antamalla ure-
taaniryhmien reagoida sideainepolymeerin
ja linssin polymeerin hydroksyyli- ja/tai
karboksyyliryhmien kanssa.

Uppfinningen avser ett férfaran-
de f8r fdrgning av kontaktlinser, varvid
dtminstone en del av en lins, som bestar
anv en polymer som innehdller hydroxyl-
och/eller karboxylgrupper, yta bestryks
med en fdrgbeldggning, vilken som brobyg-
gande &mne mellan polymererna innehaller
en fdrening, vari finns Atminstone tva
uretangrupper, eller blandningar av sida-
na fdreningar, och ett utbyte av uretan
utfdérs f&r astadkommande av brobyggande
mellan polymererna genom att lata uretan-
grupperna reagera med bindimnespolymeren
och linsens polymers hydroxyl- och/eller
karboxylgrupper.
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MENETELMA PIILOLINSSIEN VARJAAMISEKSI JA VARIPAALLYSTE-
KOOSTUMUS

Keksinnon kohteena on menetelma piilolinssien
varjaamiseksi, jolloin hydroksyyli- ja/tai karboksyyli-
ryhmia sisaltavasta polymeerista koostuvan linssin
pinnasta ainakin osa paallystetaan varipaallysteella,
joka sisaltaa variainetta, hydroksyyli- ja/tai karbok-
syyliryhmia sisaltavaa sideainepolymeeria seka poly-
meereja silloittavaa ainetta, ja varipaallyste kiinni-
tetaan linssin pintaan. Edelleen keksinnon kohteena on
menetelmassa kaytettava varipaallystekoostumus, joka
sisaltaa hydroksyyli- ja/tai karboksyyliryhmia sisalta-
vaa sideainepolymeeria, variainetta ja polymeereja sil-
loittavaa ainetta ja joka on tarkoitettu hydroksyyli-
ja/tai karboksyyliryhmia sisaltavasta polymeerista
koostuvan piilolinssin pinnan paallystamista ja siihen
kiinnittamista varten. Lisaksi keksinnon kohteena on
ainakin kaksi uretaaniryhmaa sisaltavan yhdisteen tai
tallaisten yhdisteiden uusi kaytto.

Varjattyjen piilolinssien tarkoituksena on
muuttaa kayttajan kehakalvon naennaista varia. Eraassa
nykyisin kaytetyssa varjaystekniikassa piilolinssien
pintaan muodostetaan varipaallystekuvio mahdollisimman
luonnollisen vaikutelman aikaansaamiseksi.

Paallystys voidaan suorittaa esim. painamalla
variseosta, joka sisaltaa sideainepolymeeria, variai-
netta ja mahdollisesti liuotinta ja muita polymeeria
modifioivia aineita ja jonka viskositeetti on sovitettu
painatukseen sopivaksi. Painamalla muodostettu vari-
paallyste kiinnitetaan sitten linssin pintaan.
Kiinnitys tapahtuu kovettamalla sideainepolymeeri ke-
miallisesti. ”

Piilolinssien varjaystekniikassa on puutteita,
kun tarkastellaan painotekniikkaa, varin pysyvyytta ja
kulutuksenkestavyytta, kayttomukavuutta seka painatuk-
sen ja linssin vuorovaikutusta.

varipaallysteen kiinnittamiseen on kaytetty
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varipaallysteen sisaltaman sideainepolymeerin ja lins-
sin polymeerin silloittumista aikaansaavia, di-
funktionaalisia aineita. Patenttijulkaisussa FI 841;1
esitetyssa piilolinssien valmistusmenetelmassa vari-
paallysteessa kaytetaan mm. kaksi isosyanaattiryhmaa
sisaltavaa yhdistetta varipaallysteen kiinnittamiseksi.
Julkaisun mukaisessa menetelmassa sideainepolymeeri ja
linssin polymeeri sidotaan toisiinsa isosyanaattiryh-
mien ja hydroksyyli-, karboksyyli- ja/tai aminoryhmien
valisella reaktiolla. Nyt on todettu, etta kyseinen
jarjestely ei toimi kaytannossa. Syyna tdahan on hyvin
reaktiivisten isosyanaattiryhmien liian aikainen re-
aktio mainittuja funktionaalisia ryhmia sisaltavien po-
lymeerien kanssa. Esimerkiksi lisattdessa di-isosy-
anaattiyhdistetta yleisesti tunnetun HEMA-sideainepoly-
meerin (hydroksyylietyylimetakrylaatti) painovariseok-
seen yhdiste reagoi valittomasti sideainepolymeerin
kanssa geeliyttaen seoksen, jolloin painatusta on mah-
doton toteuttaa. Edelleen, isosyanaatit ovat ter-
veydelle erittain haitallisia aineita, joten niiden
kaytto piilolinssin varjaysmenetelmassa tuo mukanaan
terveysriskin.

Esilla olevan keksinnon tarkoituksena on
poistaa edella esitetyt epakohdat.

Erityisesti keksinnon tarkoituksena on tuoda
esiin menetelma, joka mahdollistaa piilolinssien vai-
vattoman paallystamisen silloittavaa ainetta sisalta-
valla varipaallysteella ja jolla varipaallyste saadaan
kiinnittymaan lujasti linssin pintaan.

Keksinnon tarkoituksena on edelleen tuoda
esiin varipaallystekoostumus piilolinssien pddllysta-
mista varten.

Edelleen keksinnossa kaytettava silloittava
aine, so. uretaaniyhdiste, ei reagoi huoneenlampotilas-
sa sideainepolymeerin funktionaalisten ryhmien kanssa,
joten variainepaallyste pysyy komponenttien seostuksen-
kin jalkeen taysin painokelpoisena, so. keksinnon mu-
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kaista variainepaallystetta voidaan painaa piilolinssin
pinnalle, esim. silman iiriksen kuviota jaljittelevaksi
kuvioksi, nopeasti, tarkasti ja toistettavasti yle}—
sesti tunnettuja painomenetelmia, kuten tampopainomene-
telmaa, kayttaen.

Lisaksi, koska keksinnon mukainen vari-
ainepaallyste on silloitettavissa hallitusti vasta
piilolinssien pinnalla, silloittumiseen voi osallistua
seka paallysteen polymeerikomponentteja etta linssin
linssin polymeerikomponentteja. Siten keksinto mahdol-
listaa polymeeriverkkorakenteen muodostamisen piilo-
linssin ja ja variainepaallysteen valille, so. vari-
ainepaallysteen sitomisen lujasti linssin pintaan.

Lisaksi keksinnon ansiosta variainepaallyste
saadaan verkkoutumaan tasaisesti siten, etta variaine-
paallysteen pinta ei arsyta piilolinssien kayttajan
silmaa, mika on oleellisen tdrkeaa piilolinssien kayt-
toa ajatellen.

Edelleen keksinnon mukaisessa vari-
ainepaallystysmenetelmassa vériainepigmentt; saadaan
sidottua hallitusti muodostetun verkkorakenteen sisaan.

Keksinnolle tunnusomaisten seikkojen osalta
viitataan patenttivaatimuksiin.

Keksinnon mukaisessa menetelmassa hydroksyyli-
ja/tai karboksyyliryhmia sisaltavasta polymeerista
koostuvan linssin pinnasta ainakin osa paadllystetaan
varipaallysteella, joka sisdltaa variainetta, hydrok-
syyli- ja/tai karboksyyliryhmia sisaltavaa sideainepo-
lymeeria seka polymeereja silloittavana aineena yhdis-
tetta, jossa on ainakin kaksi uretaaniryhmaa, tai tal-
laisten yhdisteiden seosta. Varipaallyste kiinnitetaan
linssin pintaan kovettamalla sideaine ja suorittamalla
hallittu uretaanivaihtoreaktio.

Keksintoon 1liittyvissa tutkimuksissa on yl-
lattaen havaittu, ettda uretaaniyhdisteita, joissa on
ainakin kaksi uretaaniryhmaa, voidaan kayttaa sideaine-
polymeerien Jja linssin polymeerien silloittamiseen.
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Tutkimuksissa havaittiin, etta edella esitetyn mukai-
sesti paallystetyssa linssijarjestelyssa on mahdollista
suorittaa hallittu uretaanivaihtoreaktio saattamal}a
uretaaniryhmat reagoimaan sopivissa olosuhteissa side-
ainepolymeerin ja linssin polymeerin hydroksyyli- ja/
tai karboksyyliryhmien kanssa. Muodostuneiden uusien
uretaanisidosten ansiosta polymeereja saadaan kytkey-
tymaan toisiinsa, so. aikaansaadaan silloittuminen.

Keksinnon mukaisessa menetelmassa linssin
paallystamiseen kaytetddn edullisesti varipaallyste-
koostumusta, joka sisaltaa variainetta, sideainepoly-
meeria sopivana maarana siten, etta sen viskositeetti
ja polymeroitumisaste on sovitettu kaytetty paallystys-—
menetelma ja haluttu kovettumisaste huomioiden, ja
silloittavaa uretaaniyhdistetta tai uretaaniyhdisteiden
seosta halutun silloittumisen tuottavana maarana. Side-
ainepolymeerin ja uretaaniyhdisteen osuudet valitaan
sellaisiksi, etta kovetettu varipaallyste toteuttaa
halutut kovuus-, kulutuksenkesto- ja tarttuvuusominai-
suudet. Uretaaniyhdisteen osuus voi olla esim. n. 2 -
20 p-% sideainepolymeerin painosta.

varipaallystekoostumus voi sisaltaa myos liuo-
tinta, jolla voidaan tarvittaessa saataa esim. viskosi-
teettia, katalyyttia uretaanivaihtoreaktiota varten,
initiaattoria s:deaineen kovettamista varten seka vari-
paallysteissa yleisesti kaytettyja lisaaineita.

Koska keksinnon mukaisessa menetelmassa kayte-
tyt uretaaniyhdisteet ovat vahemman reaktiivisia side-
ainepolymeerin ja linssin polymeerin kanssa kuin esim.
tekniikan tasosta tunnetut isosyanaattiyhdisteet, me-
netelmalla valtetaan edella esitetyt geeliytymisongel-
mat. Silloittava aine ja sideainepolymeeri voidaan
siten seostaa keskenaan ennen paallystysvaihetta.

Keksinnon eraan edullisen sovellutuksen mukaan
varipaallystekoostumus on seoksen muodossa ja se voi-
daan saattaa vaivattomasti yhdessa vaiheessa linssin

pinnalle milla tahansa tunnetulla paallystys-
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menetelmalla. Seoksen viskositeetti on edullisesti
saddetty liuottimen avulla kaytetylle paallystys-—
menetelmalle sopivaksi. /

Paallystys suoritetaan edullisesti painamalla,
kuten tampopainatuksella. Varipaallystekoostumusta pai-
netaan edullisesti alalla tunnettuun tapaan 1linssin
pintaan kehakalvon rakennetta jaljittelevaksi kuvioksi.

Mainittakoon, etta varipaallyste voidaan ha-
luttaessa muodostaa myos useampivaiheisesti siten, etta
varipaallystekoostumuksen komponenteista ainakin osa
saatetaan erikseen linssin pinnalle. Talloin paallys-—
tysjarjestys voi vaihdella.

varipaallysteen kiinnittamiseksi linssin pin-
taan sideaine kovetetaan tunnettuun tapaan kuumennusta
kayttaen. Kovettuessaan sideainepolymeeri muodostaa
kovan, kulutusta kestavan polymeeriverkon, joka tarttuu
paallystettavaan linssiin ja sitoo variaineen.

Uretaanivaihtoreaktio suoritetaan hallitusti
kuumentamalla paallystettya linssia. Kuumennus suori-
tetaan edullisesti lampotilassa n. 80 - 200 °C, sopi-
vasti n. 100 - 140 °C. Uretaanivaihtoreaktiossa tapah-
tuva silloittuminen parantaa varipaallysteen tarttu-
vuutta seka lisaa sen kulutuksenkestavyytta ja kovuut-
ta.

Uretaanivaihtoreaktio ja sideaineen kovetta-
minen voidaan toteuttaa yhtajaksoisena kuumennusvai-
heena. Tarvittaessa lampotilaa voidaan kohottaa por-
taittaisesti haluttujen vaikutusten saamiseksi. Kuu-
mennusvaiheen yhteydessa voidaan lisaksi haihduttaa tai
hajoittaa jaljelle jaaneita aineita, kuten initiaattori
ja liuotin.

Paallystetyt piilolinssit voidaan lopuksi
hydratoida.

Keksinnon mukaisella menetelmalla saadaan kova
ja kulutuksenkestava paallyste, jonka varinpysyvyys on
hyva.

Keksinnon mukaisesti kaytetty silloittava aine
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on edullisesti diuretaaniyhdiste. Diuretaaniyhdisteena
voidaan kayttaa mita tahansa diuretaaniyhdistetta, joka
tuottaa menetelman mukaisen uretaanivaihtoreaktion lam-
potilassa n. 80 - 200 °C. /

Eraan edullisen sovellutusmuodon mukaan diu-
retaaniyhdisteena kaytetaan tolueeni-diuretaaneihin
ja/tai heksametyleeni-diuretaaneihin perustuvia yhdis-
teita. Tallaisista yhdisteista erityisen edullisia ovat
yhdisteet, joissa uretacniyksikon vaihtuva esteriryhma
on muodostettu oksiimeja tai alifaattisia tai aromaat-
tisia alkoholeja kayttaen. Esimerkkina mainittakoon to-
lueeni- Jja heksametyleeni-diuretaanit, Jjoissa ure-
taaniyksikon vaihtuva esteriryhma on muodostettu metyy-
lietyyliketoksiimia (MEKO) kayttaen.

Uretaaniyhdisteet ja niiden lahtoaineet ovat
sinansa tunnettuja ja niita voidaan valmistaa alan
kirjallisuudesta tunnetuilla menetelmilla lahtien esim.
tunnetuista isosyanaattiyhdisteista ja oksiimeista tai
alifaattisista tai aromaattisista alkoholeista.

Varipaallystekoostumuksen sisaltamalla side-
ainepolymeerilla tarkoitetaan materiaalia,' joka on
muodostettu polymeroimalla monomeereja vapaaradikaali-
initiaattoreiden avulla. Sideainepolymeeri on ns. esi-
polymeerin muodossa sisaltaen jonkin verran reagoima-—
tonta monomeeria ja jaljelle jaanytta vapaaradikaali-
initaattoria ja mahdollisesti liuotinta. Sideainepoly-
meeri voidaan muodostaa mista tahansa tekniikan tasossa
tunnetusta monomeerista tai erilaisten monomeerien
seoksesta siten, etta muodostettu polymeeri sisaltaa
sivuryhmia, joissa on hydroksyyli- tai karboksyyliryhma
funktionaalisena ryhmana. Lisaksi erilaisten alalla
tunnettujen ko-monomeerien kayttd on mahdollista muo-
dostettavan sideainepolymeerin ominaisuuksien modifi-
oimiseksi.

Edullisista sideaineessa kaytettavista mate-
riaaleista mainittakoon hydroksialkyylimetakrylaatit
tai naiden johdannaiset, ja erityisesti hydroksietyy-
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limetakrylaatti (HEMA), joka polymeroituessaan muodos-
taa seuraavanlaisen polymeerin:

—
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Sideainemonomeerien esipolymeroinnissa ja

mahdollisesti kovetettavassa varipaallysteessa kaytet-
tavina vapaaradikaali-initiaattoreina voidaan kayttaa
mita tahansa tekniikan tasossa tunnettua initiaattoria.
Esimerkkina mainittakoon atso-bis-isobutyronitriili
(AIBN).

Liuottimena voidaan kayttaa esim. tetrahydro-
furaania, alkoholia, ketonia tai muuta polaarista liuo-
tinta, edullisesti sykloheksanonia tai syklopentanonia.

Variaineena voidaan kayttaa mita tahansa pii-
lolinssien yhteydessa yleisesti hyvaksyttya varimuu-
toksia tuottavaa variainetta. Voidaan kayttaa myoOs
lapikuultamattomuuden aikaansaavia aineita, kuten ti-
taanidioksidia. Kaytettavat variainemaarat vaihtelevat
kaytetyn variaineen/variaineiden ja halutun vaikutuksen
mukaan.

Keksinnon mukainen menetelmda soveltuu erityi-
sen hyvin pehmeiden piilolinssien varjaykseen. Piilo-
linssiksi valitaan edullisesti linssi, jossa polymeeri
on muodostettu mista tahansa tunnetusta monomeerista
tai monomeerien seoksesta siten, etta polymeeri sisal-

taa hydroksyyli- ja/tai karboksyyliryhmia funktionaa-
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lisina ryhmina. Eras edullinen linssin polymeeri on
muodostettu hydroksialkyylimetakrylaatista, kuten hyd-
roksietyylimetakrylaatista. ;

Sideainepolymeeri ja linssin polymeeri vali-
taan edullisesti siten, etta niiden kemialliset ja
fysikaaliset ominaisuudet ovat mahdollisimman lahella
toisiaan.

Keksinnon mukainen menetelma on painotekni-
sesti helppo toteuttaa, vaikka kaytetty varipaallyste-
koostumus sisaltaa silloittavaa ainetta.

Edelleen keksinnossa kaytetty silloittava aine
mahdollistaa varipaallysteen kiinnittymisen parantami-
sen. Lisaksi keksinnossa kaytetyn silloittavan aineen
kanssa tyoskentely on aikaisempiin silloittaviin ainei-
siin kuten isosyanaattiyhdisteisiin nahden huomattavas-—
ti turvallisempaa.

Keksintoa selostetaan seuraavassa suoritusesi-
merkin avulla viitaten kuviin, joissa
kuvat 1 ja 2 esittavat eradssd kokeessa kaytettya sil-
loittavan aineen IR-spektreja, joissa nakyy isosyanaat-
tiryhmalle ja uretaaniryhmalle tyypilliset piikit, ja
kuva 3 havainnollistaa varipaallyste-linssijarjestel-

massa kuumennusvaiheen aikana tapahtuvia muutoksia.
Esimerkki:
(1) Sideainepolymeerin valmistus:

Lampohauteessa olevaan, sekoittimella varus-

tettuun 1 1 reaktiocastiaan saatetaan:

Sykloheksanonia 163,5 g 54,5 p-%
AIBN (atsobis-iso-

butyronitriili) 1,5 g 0,5 p-%
Metakryylihappoa 1,5 g 0,5 p-%
Merkaptoetanolia 1,5 g 0,5 p-%
HEMA 132,0 g 44,5 p-%

Hauteen lampotila saadetaan 70 °C Jja
kaynnistetaan sekoitus. Polymerointiaika kaytetyilla
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maarilla on n. 16 h. Polymerointiaika valitaan siten,
etta lopullisen seoksen viskositeetti saadaan sopivak-
si.
Saatu tuote on viskositeetiltaan siirappimag—
nen (suuruusluokka n. 10 - 1000, esim. 50 — 500, kuten
n. 100 Pa*s + 50 %). Polymeroinnin jalkeen saatu esipo-
lymeeriseos sisaltaa lahes kaiken lisatyn liuottimen
(polymeroinnin aikana sita hieman haihtuu), jonkin
verran reagoimatonta HEMA ja noin 15 % alkuperaisesta
maarasta jaljelle jaanytta vapaaradikaali-initiaatto-
ria, AIBN.

Sideainepolymeerin lopullinen viskositeetti
voidaan saataa liuotinta haihduttamalla tai lisaamalla.
Tuote sailytetaan suljetussa astiassa, pimedssid ja

mielellaan jaakaapissa.

(2) Silloittavan aineen valmistus:

Valmistetaan kahden diuretaaniyhdisteen seos
lahtien tolueeni-di-isosyanaatista (TDI) ja heksamety-
leeni-di-isosyanaatista (HDI), jotka ovat yleisesti
tunnettuja yhdisteita. Koskien TDI viitataan patentti-
julkaisuun US 3 746 689.

Uretaanisidoksen muodostamiseen kaytetaan
metyyli-etyyli-ketoksiimia (MEKO), joka on yleisesti
tunnettu yhdiste, stokiometrisessa suhteessa, so. 2
kertaa moolimaara kaytettya di-isosyanaatin moolimaaraa
kohden, ja stokiometriseen maaraan lisatdian n. 20 — 30
% ylimaara.

9.6 g TDI, 2.4 g HDI ja 13 g MEKO annetaan
reagoida 25 g THF-liuoksessa. Reaktio on eksoterminen.
Lammon kehittymisen loputtua seosta pidetdian viela
jonkin aikaa lampotilassa 80 °C, kunnes reaktio on
mennyt loppuun. Reaktion loppuun menemista voidaan
seurata esim. IR-spektrometrisesti. Isosyanaattiryh-
malle tyypillinen piikki esiintyy 2273 cm~! kohdalla
(kuva 1). Uretaaniryhmalle tyypilliset piikit esiinty-
vat n. 1754 ja 3339 cm~! kohdalla (kuva 2).
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Saadun seoksen tolueeni-di-uretaanin osuudeksi
saadaan 80 % ja heksametyleeni-di-uretaanin osuudeksi
20 %. Seos kaytetaan sellaisenaan. /
(3) Painokelpoisen varipaallysteseoksen valmistus:

varipaallysteseos valmistetaan seuraavalla

reseptilla:

Kohdassa (1) saatua sideainepolymeeria 100,0 g
AIBN syklopentanonissa vaihtoehtoinen
Amiinikatalyyttia 0,2 g
kohdassa (2) saatua

diuretaaniyhdisteseosta (24 p-%:sta) 2-6g
variainetta haluttu maara

Komponentit sekoitetaan huolellisesti. Tar-

vittaessa viskositeettia voidaan saataa liuottimella.

(4) Piilolinssien paallystys:

Linssit paallystetaan painamalla linssin pin-
nalle tampomenetelmalla kohdassa (3) saatua varipaal-
lysteseosta.

(5) varipaallysteen kiinnitys linssien pintaan:

varipaallyste kiinnitetaan linssien pintaan
kuumentamalla linsseja uunissa, jolloin sideaine ko-
vettuu kemiallisesti ja tapahtuu uretaanivaihtoreaktio.
Kuvassa 3 on kuvattu kaaviomaisesti lammityksen aikana
padllystetyssa linssijarjestelyssa tapahtuvia muutok-
sia. Kuvassa 3: 1 on sideainepolymeeri, 2 on silloitta-
va aine, 3 on linssin pinta, 4 on variaine, 5 on 1li-
uotin ja tarkoittaa kuumennusta. »

Lampotilan nosto suoritetaan esim. kaksivai-
heisesti siten, ettd pidetaan n. 75 - 90 °C lampotila
n. 15 min ajan ja sitten lampotila nostetaan n. 130 -
135 °C n. 20 - 30 min ajaksi.

Limpokasittelyssa haihdutetaan lisaksi liuotin
ja jaljelle jadneet haihtuvat reagoimattomat komponen-
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tit.

Lampokasittely toteutetaan edullisesti ali-
paineessa, kuten vakuumiuunissa. Mikali 1émpékésitte}y
tapahtuu ilmakehan paineessa, kaytetaan suojakaasua,

esim. typpea.

(6) Paallystettyjen linssien hydratointi:
Lampokasittelyn jalkeen kuivat linssit upote-
taan fysiologiseen suolaliuokseen ja linsseja keitetaan
tassa liuoksessa n. 0.5 h. Liuoksesta imeytyy linssei-
hin vetta ja liuos liuottaa linsseihin mahdollisesti
jaljelle jaaneita reagoimattomia komponentteja.

Lisaesimerkki:

Sideainepolymeeriseoksen ja mahdollisesti
varipaallysteseoksen valmistuksessa AIBN-initiaattorin
sijasta voidaan kayttaa esim. seuraavia initiaattorei-
ta:
vpP 1230 1,1,4,4,7,7-heksametyylisyklo-4,7-diperoksi-

nonaani, '
2,5-dimetyyli-2,5-bis-(tert.-butyyliperoksi)-
heksiini,

DTBP di-tert.-butyyliperoksidi,

CUHP kumolihydroperoksidi 80 %,

TBHP tert.-butyylihydroperoksidi 80 %,
2,5-dimetyyli-2,5-bis—-(tert.-butyyliperoksi)-
heksaani,

DCP dikumyyliperoksidi,

TBPB tert.-butyyliperbentsoaatti,

BPB 2,2-bis-(butyyliperoksi)butaani,

di-tert.-butyylidiperftalaatti,
P 1335 tert.-butyyliperisononanaatti,
TBPA tert.-butyyliperasetaatti,
P 1380 2,5-dimetyyliheksaani-2, 5-diperbentsoaatti,
P 1253 3,5,5-trimetyylisykloheksanonperketaali,
TBPW mono-tert.-butyylipermaleinaatti,
P 1313 tert.-butyyliperisobutyraatti,
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p-C1BP p-klooribentsoyyliperoksidi,

P 1310

BP bentsoyyliperoksidi, /

DAP diasetyyliperocksidi,

SUCP sukkinyyliperoksidi,
propionyyliperoksidi,
kapryloyyliperoksidi,

LP lauroyyliperoksidi,
dekanoyyliperoksidi,

P 1600 isononanoyyliperoksidi,

P 1330

+DCP diklooribentsoyyliperoksidi,

IPP isopropyyliperoksidikarbonaali,

P 1654 a-etyyliheksyyliperoksidikarbonaatti,
P 1652 sykloheksyyliperoksidikarbonaatti,
P 1555 asetyylisykloheksansulfonyyliperoksidi,
tai naiden seoksia.

Sideainepolymeeri valmistetaan esimerkissa s.
7 mainittuja lahtoaineita kayttden, mutta maarat vali-
taan siten, etta saadun, varipaallysteseoksen valmis-
tuksessa kaytettavan sideainepolymeerituotteen visko-
siteetti on valilla 10 - 1000 Pa-s.

Esimerkit on tarkoitettu ainoastaan havainnol-
listamaan keksintoa rajoittamatta sita.
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PATENTTIVAATIMUKSET

1. Menetelma piilolinssin varjaamiseksi, jol-
loin hydroksyyli- ja/tai karboksyyliryhmia sisaltavasta
polymeerista koostuvan 1linssin pinnasta ainakin osa
paallystetaan varipaallysteella, joka sisaltaa variai-
netta, hydroksyyli- ja/tai karboksyyliryhmia sisaltavaa
sideainepolymeeria seka polymeereja silloittavaa ainet-
ta, Jja varipaallyste Kkiinnitetaan linssin pintaan,
tunnettu siita, etta
(a) linssi paallystetaan varipaallysteella, joka sisal-
taa polymeereja silloittavana aineena yhdistetta, jossa
on ainakin kaksi uretaaniryhmaa, tai tallaisten yhdis-
teiden seosta, ja
(b) suoritetaan uretaanivaihto polymeerien silloittumi-
sen aikaansaamiseksi antamalla uretaaniryhmien reagoida
sideainepolymeerin ja linssin polymeerin hydroksyyli-
ja/tai karboksyyliryhmien kanssa.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma,
tunnettu siita, etta paallystettya linssia
kuumennetaan uretaanivaihtoreaktion suorittamiseksi.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen mene-
telma, t unnettu siita, etta uretaanivaihtore-
aktio suoritetaan lampotilassa n. 80 - 200 °C.

4. Jonkin patenttivaatimuksista 1-3 mukainen
menetelma, t unne t t u siita, etta silloittavana
aineena Kkaytetaan diuretaaniyhdistetta, joka tuottaa
uretaanivaihtoreaktion lampotilassa n. 80 - 200 °C.

5. Jonkin patenttivaatimuksista 1-4 mukainen
menetelma, t unne t t u siita, etta silloittavana
aineena kaytetaan tolueeni-diuretaania ja/tai heksame-
tyleeni-diuretaania, jossa uretaaniyksikon vaihtuva es-
teriryhma on muodostettu oksiimia tai alifaattista tai
aromaattista alkoholia kayttaen.

6. Jonkin patenttivaatimuksista 1-5 mukainen
menetelma, tunnettu siita, etta silloittavaa

ainetta kaytetaan n. 2 - 20 p-% sideainepolymeerin pai-
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nosta.
7. Jonkin patenttivaatimuksista 1-6 mukainen
menetelmi, tunnettu siita, etta varipaallyste

painetaan linssin pinnalle varipaallysteseoksena, joka
sisdltii sideainepolymeeria, variainetta, diuretaaniyh-
distetta ja liuotinta.

8. varipaallystekoostumus, joka sisaltaa hyd-
roksyyli- ja/tai karboksyyliryhmia sisaltavaa sideaine-
polymeeria, variainetta ja polymeereja silloittavaa ai-
netta ja joka on tarkoitettu hydroksyyli- ja/tai kar-
boksyyliryhmia sisdltavasta polymeerista koostuvan pii—
lolinssin pinnan paallystamista ja siihen kiinnittamis-
ti varten, tunnettu siita, etta polymeereja
silloittava aine on yhdiste, Jjoka sisaltaa ainakin
kaksi uretaaniryhmaa, tai tallaisten yhdisteiden seos,
jolloin silloittuminen aikaansaadaan ure-—
taanivaihtoreaktion avulla.

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen varipaal-
lystekoostumus, tunnettu siita, etta silloit-
tava aine on diuretaaniyhdiste, joka tuottaa uretaani-
vaihtoreaktion lampotilassa n. 80 - 200 °C.

10. Patenttivaatimuksen 8 tai 9 mukainen va-
ripaallystekoostumus, t unmnet tu siita, etta
silloittava aine on tolueeni-diuretaani tai heksame-
tyleeni-diuretaani, jossa uretaaniyksikon vaihtuva
esteriryhma on muodostettu oksiimia tai alifaattista
tai aromaattista alkoholia kayttaen, tai naiden seos.

11. Jonkin patenttivaatimuksista 8-10 mukainen
varipaallystekoostumus, tunnet tu siita, etta
silloittavan aineen osuus on n. 2 - 20 p-% sideaine-
polymeerin painosta.

12. Jonkin patenttivaatimuksista 8-11 mukainen
varipaallystekoostumus, tunnet tu siita, etta
varipaidllystekoostumus on linssin pinnalle painamalla
saatettavan variseoksen muodossa, Jjoka sisaltaa side-
ainepolymeeria, variainetta, diuretaaniyhdistetta ja

liuotinta.
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13. Ainakin kaksi uretaaniryhmaa sisaltavan
yvhdisteen tai tallaisten yhdisteiden seoksen kaytto
jonkin patenttivaatimuksista 1-7 mukaisessa menetel-
massa Jja/tai jonkin patenttivaatimuksissa 8-11 mukai-
sessa kovetettavassa varipaallystekoostumuksessa.
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PATENTKRAV

1. Forfarande fo6r fargning av kontaktliqser,
varvid atminstone en del av ytan av en lins som bestar
av polymerer som innehdller hydroxyl- och/eller karbo-
xylgrupper beldggs med en fdrgbeldggning, vilken inne-
hdller fdrgdmne, hydroxyl- och/eller karboxylgrupper
innehallande bindemedelspolymer samt &mne som bildar
bryggor med polymerer, och fdrgbeldggningen fdsts pa
linsens yta, kdnnetecknat ddrav, att
(a) linsen beldggs med fdrgbeldggningen, vilken som
dmne som bildar bryggor med polymerer innehdller en £f&-
rening, vari finns atminstone tva uretangrupper, eller
en blandning av sadana fdreningar, och
(b) ett uretanutbyte gdrs fér astadkommande av polyme-
rernas bryggbildande genom att 1lata uretangrupperna
reagera med bindemedelspolymeren och med linsens poly-

mers hydroxyl- och/eller karboxylgrupper.

2. Fdrfarande enligt patentkrav 1, kan -
netecknat didrav, att den belagda linsen upp-
hettas for astadkommande av uretanutbytesreaktionen.

3. Forfarande enligt patentkrav 1 eller 2,
kidnnetecknat dirav, att uretanutbytesreak-
tionen utfdrs vid temperaturen ca. 80 - 200 °C.

4., Forfarande enligt nagot av patentkraven 1 -
3, kdnnetecknat ddrav, att som bryggbil-
dande dmne anvidnds en diuretanfdrening, vilken &astad-
kommer uretanutbytesreaktionen vid temperaturen ca. 80
- 200 °C.

5. Férfarande enligt nagot av patentkraven 1 -
4, kdnnetecknat didrav, att som bryggbil-
dande &mne anvidnds toluen-diuretan och/eller hexamety-
len-diuretan, vari uretanenhetens utbytbara estergrupp
har bildats genom att anvdnda oxim eller alifatisk el-
ler aromatisk alkohol.

6. Forfarande enligt nagot av patentkraven 1 -
5, kdnnetecknat ddrav, att det bryggbil-
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dande dmnet som anvdnds dr ca. 2 - 20 vikts-% av binde-
medelspolymerens vikt.

7. Férfarande enligt nagot av patentkraveq 1 -
6, kdnnetecknat ddrav, att fdrgbeldggnin-
gen pressas pa linsens yta som en fdrgbeldggningsbland-
ning, vilken innehaller bindemedelspolymer, f&rgédmne,
diuretanférening och 16sningsmedel.

8. En fdrgbeldggningssammansdttning, vilken
innehaller en hydroxyl- och/eller karboxylgrupper inne-
hallande bindemedelspolymer, fdrgdmne och &mne som bil-
dar bryggor med polymerer och vilken &r avsedd att
beldggas och fdstas pa ytan av en kontaktlins som bes-
tdr av polymerer som innehdller hydroxyl- och/eller
karboxylgrupper, k @ nnetecknad dirav, att
dmnet som bildar bryggor med polymererna utgdrs av en
férening, som innehdller atminstone tva uretangrupper,
eller en blandning av sadana fdreningar, varvid brygg-
bildningen astadkomms genom en uretanutbytesreaktion.

9. En fargbeldggningssammansdttning enligt
patentkrav 8, kdnnetecknad didrav, att det
bryggbildande é&mnet utgérs av en diuretanférening,
vilken astadkommer en uretanutbytesreaktion vid tem-
peraturen ca. 80 - 200 °C.

10. En fdrgbeldggningssammansdttning enligt
patentkrav 8 eller 9, k d nnetecknad dirav,
att det bryggbildande &mnet utgdrs av toluen-diuretan
eller hexametylen-diuretan, vari uretanenhetens utbyt-
bara estergrupp har bildats genom anvdndning av oxim
eller alifatisk eller aromatisk alkohol, eller en
blandning av dem.

11. En fdargbeldggningssammansdttning enligt
ndgot av patentkraven 8 - 10, kdnnetecknad
ddrav, att det bryggbildande &mnets andel &r ca. 2 - 20
vikts-% av bindemedelspolymerens vikt.

12. En fdrgbeldggningssammansdttning enligt
nagot av patentkraven 8 - 11, k& nnetecknad
ddrav, att fdrgbeldggningssammansédttningen dr i form av
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en pa linses yta genom pressning bringbar fdrgbland-
ning, vilken innehaller bindemedelspolymer, fdrgdmne,
diuretanférening och ldsningsmedel. /

13. Anvdndningen av en atminstone tva uretan-
grupper innehdllande fdrening eller en blandning av
sadana foreningar i1 ett férfarande enligt ndgot av
patentkraven 1 - 7 och/eller i en hdrdningsbar fdrgbe-
laggningssammansdttning enligt nadgot av patentkraven 8
- 11.
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