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(57)摘要

本发明涉及一种微透镜防伪膜，自上而下，

依次为透镜层、基材层和图文信息层，所述透镜

层、基材层和图文信息层通过软膜工艺粘接在一

起；所述透镜层的上表面均匀设置有若干微透

镜，所述微透镜呈周期性阵列排布；所述基材层

为透光层；所述图文信息层为双层或多层结构，

且每一层均包括图文信息区域、背景区域和油墨

层，所述图文信息区域相对所述背景区域为凹下

的，所述油墨层覆盖在所述图文信息区域所在的

凹下部分。本发明的微透镜防伪膜着色精准，不

易掉色，在微透镜阵列的作用下呈现出上浮或下

沉的动态的图文防伪效果，且设计简单，制造成

本低，可广泛推广应用。
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1.一种微透镜防伪膜，自上而下，依次为透镜层、基材层和图文信息层，其特征在于：所

述透镜层、基材层和图文信息层通过软膜工艺粘接在一起；所述透镜层的上表面均匀设置

有若干微透镜，所述微透镜呈周期性阵列排布；所述基材层为透光层；所述图文信息层为双

层或多层结构，且每一层均包括图文信息区域、背景区域和油墨层，所述图文信息区域相对

所述背景区域为凹下的，所述油墨层覆盖在所述图文信息区域所在的凹下部分。

2.根据权利要求1所述的一种微透镜防伪膜，其特征在于：所述微透镜呈半球形，球高

为5-50um，排布方式按规律形状排布，排布间距R1为10-100um；

所述规律形状为四边形、六边形、环形中的一种；

所述透镜层的材质为丙烯酸类紫外光固化树脂，其折射率为1.40-1.70，25℃时的粘度

不超过1000cps。

3.根据权利要求1所述的一种微透镜防伪膜，其特征在于：所述基材层采用透明薄膜制

成，所述透明薄膜为PP薄膜、PEN薄膜、PET薄膜中的一种，所述透明薄膜的厚度为24-100um。

4.根据权利要求1所述的一种微透镜防伪膜，其特征在于：所述图文信息层的材质为UV

树脂，所述UV树脂包括丙烯酸类紫外光固化树脂。

5.根据权利要求4所述的一种微透镜防伪膜，其特征在于：所述图文信息层的每一层的

油墨层为相同的颜色。

6.根据权利要求4所述的一种微透镜防伪膜，其特征在于：所述图文信息层的每一层的

油墨层为不同的颜色，且颜色的对比度大。

7.根据权利要求4所述的一种微透镜防伪膜，其特征在于：所述图文信息层的每一层的

图文信息与透镜层上的微透镜呈一一对应排布。

8.根据权利要求7所述的一种微透镜防伪膜，其特征在于：所述图文信息层的每一层的

图文信息同步排布在微透镜焦点所在竖直线上。

9.根据权利要求7所述的一种微透镜防伪膜，其特征在于：所述图文信息层的每一层的

图文信息错位排布在微透镜焦点所在竖直线的周围，且每一层的图文信息的排布间距与微

透镜的排布间距均相同。

10.根据权利要求7所述的一种微透镜防伪膜，其特征在于：所述图文信息层的每一层

的图文信息错位排布在微透镜焦点所在竖直线的周围，且每一层的图文信息的排布间与微

透镜的排布间距相差0.25‰-1‰。
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一种微透镜防伪膜

技术领域

[0001] 本发明涉及防伪材料技术领域，特别是一种微透镜防伪膜。

背景技术

[0002] 北京印刷学院黄校军硕士在其硕士论文中指出：随着经济科学技术的快速发展，

市场竞争变得愈演愈烈，以致假冒伪劣产品频频滋生。证卡票券、各种热销商品商标、标识

及包装等纷纷被假冒，消费者经常花了大价钱却买来的是伪劣商品，面对消费者的广泛投

诉及造假者对自身品牌的仿冒，这不仅是对生产厂家的损失，也是国家的损失；如今的造假

者手段更是越来越先进，这对生产厂家和防伪行业来说也是一个严峻的挑战。商品防伪具

有魔高一尺，道高一丈的特点，任何一种防伪技术都是随着应用时间的增加，防伪能力逐渐

减弱。市场持续需求具有新颖特征的防伪技术，动态、裸眼立体显示防伪技术是具有新颖防

伪功能的技术之一。

[0003] 其中，2010年美国在其新发行的新版100美元纸钞的安全线上采用了微透镜防伪

技术，采用微透镜技术，使防伪标记信息“100”和“自由钟”能够相互变换，具有动感效果，大

大提升了防伪效果。

[0004] 随着微透镜生产工艺的推广和发展，市场上出现了各式各样的微透镜防伪膜，效

果各异；防伪技术也要求越来越高，市场已经不再满足原来的单色防伪标识，不再满足单纯

的2个防伪标记信息简单的相互变换了，越来越复杂的防伪技术在被研究中；新的专利技术

也在被不断的公开出来，如中国发明专利授权公告号为CN103236222B的基于集成成像原理

并具有动态立体效果的防伪安全薄膜，其给出了较为复杂的立体化单元图像阵列层，设置

了立体层化的微纳结构，但对于该立体化的单元图像阵列层，包括微纳结构并未给出具体

的制造方法，实际在生产实践中也是很难实现的。同时，其指出单元图像为单一颜色图像或

多颜色图像，当单元图像为单一颜色图像时，可采用印刷和镀膜等技术生产制作，但目前实

际生产中，印刷或镀膜技术生产，会使图像层存在一定的层厚，凸出于基材，且微图形一般

尺寸宽度尺寸都要在10μm左右，印刷难度是非常大的，印刷颜料容易脱落、剥离；而当单元

图像为多颜色图像时，可通过单层或者多层的纳米结构生产制作，也可采用变色墨水制作，

但在实际生产中，纳米级的图像制作技术尚未成熟，而变色油墨只是随角度发生变化，并不

能直接带来多种，特别是特定颜色要求的图像。

[0005] 针对市场的多元化需求，本申请人在原有的微透镜单色防伪膜(如图1所示)的基

础上持续改进，以期满足更高的市场要求。

发明内容

[0006] 为了解决上述问题，本发明提供了一种微透镜防伪膜，能够使图文信息在微透镜

阵列的放大作用下呈现动态的立体的显示效果，且图文信息上的油墨层不易脱落或剥离，

有效地提高了防伪膜的可辨识度。

[0007] 微透镜阵列是利用人眼的视差原理产生三维视觉效果。如图2所示的微透镜阵列
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成像原理示意图，当右眼看到C右，左眼看到C左，此时人眼会产生一种视觉误差以为看到的

是上浮的C；同理，当右眼看到B吉，左眼看到B在，人眼会以为看到的是下沉的B；看到A 时则

感觉在水平面上。这就是由于人的两眼间存在距离从而导致人眼自身调整聚焦角度，再经

大脑融合产生立体视觉，即视差。微透镜阵列的关键作用在于折射分像，即微透镜阵列可将

平面上位置错开的左右眼图像光线分开，使观看者在不戴辅助设备的情况下，左眼看到左

眼图，右眼看到右眼图，从而实现立体显示效果。

[0008] 本发明的一种微透镜防伪膜，自上而下，依次为透镜层、基材层和图文信息层，所

述透镜层、基材层和图文信息层通过软膜工艺粘接在一起；所述透镜层的上表面均匀设置

有若干微透镜，所述微透镜呈周期性阵列排布；所述基材层为透光层；所述图文信息层为双

层或多层结构，且每一层均包括图文信息区域、背景区域和油墨层，所述图文信息区域相对

所述背景区域为凹下的，所述油墨层覆盖在所述图文信息区域所在的凹下部分。

[0009] 所述软膜工艺为本领域常规技术，详见《评先时代》2013年12月期刊中《软膜

(Soft-  mode)与硬模(hard-mode)涂布技术之比较》一文。

[0010] 进一步的，所述微透镜呈半球形，球高为5-50um，排布方式按规律形状排布，排布

间距R1为10-100um；

[0011] 所述规律形状为四边形、六边形、环形中的一种。

[0012] 进一步的，所述透镜层的材质为丙烯酸类紫外光固化树脂，其折射率为1 .40-

1.70，25℃时的粘度不超过1000cps。

[0013] 进一步的，所述基材层采用透明薄膜制成，所述透明薄膜为PP薄膜、PEN薄膜、PET 

薄膜中的一种，所述透明薄膜的厚度为24-100um。

[0014] 进一步的，所述图文信息层的材质为UV树脂，所述UV树脂包括丙烯酸类紫外光固

化树脂，其粘度根据微透镜的尺寸及最终厚度要求来选择。

[0015] 进一步的，所述图文信息层的每一层的油墨层为相同的颜色。

[0016] 进一步的，所述图文信息层的每一层的油墨层为不同的颜色，且颜色的对比度大。

[0017] 进一步的，所述图文信息层上的图文信息与透镜层上的微透镜呈一一对应等规律

排布。

[0018] 更进一步的，所述图文信息层的每一层的图文信息同步排布在微透镜焦点所在竖

直线上。

[0019] 再进一步的，所述图文信息层的每一层的图文信息错位排布在微透镜焦点所在竖

直线的周围，且每一层的图文信息的排布间距与微透镜的排布间距均相同。

[0020] 再进一步的，所述图文信息层的每一层的图文信息错位排布在微透镜焦点所在竖

直线的周围，且每一层的图文信息的排布间与微透镜的排布间距相差0.25‰-1‰。

[0021] 本发明一种微透镜防伪膜，跟现有技术相比具有以下优点：

[0022] (1)采用透明薄膜作为基材层，透光性好，在微透镜阵列的折射下，可以观测到清

晰的放大的图文信息；

[0023] (2)图文信息层为双层或多层结构，且每一层均包括图文信息区域、背景区域和油

墨层，所述图文信息区域相对所述背景区域为凹下的，既便于油墨精准的着色在图文信息

区域以突显出图文信息，在微透镜阵列的作用下呈现出上浮或下沉的动态的图文防伪效

果，又不会使油墨层突出基材层而导致油墨的脱落或剥离；
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[0024] (3)图文信息层采用UV树脂制成，因UV树脂与基材的粘接性好，不需要在另外使用

胶黏剂，节省了成本，并防止了胶黏剂对防伪效果的影响，同时减少了微透镜防伪膜的厚

度；

[0025] (4)设计简单，防伪效果好，容易观测，制造成本低，可广泛推广应用。

附图说明

[0026] 图1为现有单层微透镜单色防伪膜结构示意图；

[0027] 图2为微透镜阵列成像原理示意图；

[0028] 图3为本发明实施例的结构示意图一；

[0029] 图4为本发明实施例的结构示意图二；

[0030] 图5为本发明实施例的结构示意图三；

[0031] 图6为本发明实施例的结构示意图四。

具体实施方式

[0032] 以下结合附图和具体实施例，对本发明做进一步说明。

[0033] 目前在微透镜防伪膜领域，图文信息层仅能通过在图文信息层记录薄膜上转印刻

蚀信息凹槽，然后用颜料对凹槽进行反复擦拭、填充，使凹槽具有相应的颜色来体现图文信

息，除非采用了变色油墨，否则图文信息在后期观察时仅能体现1个颜色。

[0034] 图3-6所示为本发明的一种微透镜防伪膜，自上而下依次设置有透镜层1、基材层

2、图文信息层3，所述透镜层1、基材层2和图文信息层3采用软膜工艺粘接而成。

[0035] 所述软膜工艺为本领域常规技术，详见《评先时代》2013年12月期刊中《软膜

(Soft-  mode)与硬模(hard-mode)涂布技术之比较》一文。

[0036] 所述透镜层1的上表面均匀分布有若干微透镜，所述微透镜呈半球形，球高一般为

5-50  um，主要取决于所采用微透镜的直径；所述微透镜呈周期性阵列排布，排布间距R1为

10-1  00um；所述微透镜能对图文进行放大处理。

[0037] 进一步的，所述微透镜的周期性阵列排布是按四边形、六边形、环形等各种规律形

状排布。

[0038] 为了对微透镜进行完全结构转印，所述透镜层1的材质选用对基材附着力较佳的

丙烯酸类紫外光固化树脂，其折射率为1.40-1.70，25℃时的粘度不超过1000cps，比如南京

搏克思新材料科技有限公司生产的型号为BH120的UV树脂或上海飞凯光电材料股份有限公

司生产的型号为KY90HC3-51的UV树脂。

[0039] 所述基材层2为透明薄膜材质，可以为PP、PEN、PET等透明薄膜，所述透明薄膜的厚

度为24-100um，主要根据焦平面成像的厚度来定，根据市场应用，焦平面成像厚度一般为

15-100um。

[0040] 所述图文信息层3是采用UV树脂制成的，为双层或多层结构，且每一层均包括图文

信息区域、背景区域和油墨层，所述图文信息区域相对所述背景区域为凹下的，所述油墨层

覆盖在所述图文信息区域所在的凹下部分，从而防止了油墨层突出基材导致油墨脱落或剥

离。

[0041] 所进一步的，所述图文信息层3的UV树脂可以采用与透镜层1相同的丙烯酸类紫外
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光固化树脂，也可以采用不同的UV树脂，UV树脂的选择主要根据产品微透镜的尺寸及最终

厚度要求而定，微透镜越小，所需UV树脂粘度越低，浸润性越好，比如微透镜的直径在40  um

以下的，采用南京搏克思新材料科技有限公司的BH120(100cps/25℃)UV树脂；当微透镜的

直径大于40um，采用中国台湾德渊集团的1551S(1200cps/25℃)UV树脂。

[0042] 制作图文信息层3时，将UV树脂注入微图文模板后粘接在所述基材层2的下表面，

通过UV光照固化成型，脱去微图文模板，再采用油墨通过如柔印，丝网，凹版，凸版等印刷工

艺精准地对图文信息区域进行擦拭、着色，使图文信息区域具有油墨而突显，待油墨固化后

方可进行下一层的粘接，以此类推，以免模糊。

[0043] 进一步的，所述图文信息层3每一层的图文信息区域可以采用相同颜色的油墨进

行着色，也可采用不同颜色的油墨进行着色。需要注意的是，当每一层的图文信息区域采用

不同颜色的油墨进行着色时，应选择对比度大的颜色以免相互干扰，如第一层采用暖色系

的油墨，第二层采用冷色系颜色的油墨。

[0044] 进一步的，所述图文信息层3上的图文信息与透镜层1上的微透镜等规律排布，如

图4  所示，每一层的图文信息可以同步排布在微透镜焦点所在竖直线上，因为有纵深成像

差异，观测者可以观测到上下层的图文信息分别向上向下运动，从而产生视觉差；也可以如

图5、图6所示的错位排布在微透镜焦点所在竖直线的周围，图文信息A、B、C的排布间距R1、 

R2、R3可以是一样的(即R1＝R2＝R3)，R1＝R2＝R3虽然在平面尺度上一致，但它们的成像是

在纵向(即产品厚度方向)，纵向上有了一定的微间距，所以造成在焦平面成像规律上的错

位，R1、R2、R3也可以微调，比如第一层的图文信息A重复排布间距R2为相对于R1  大0.25‰-

1‰，这样图文信息A透过透镜层1被观察时，会显示出上浮效果，相应的，第二层上的图文信

息B重复排布间距R3为相对于R1小0.25‰-1‰，这样图文信息B透过透镜层1被观察时，会显

示出下沉效果，所以图文信息层3上的图文信息的排布间距可同可不同，只需保证一个图文

信息对应一个微透镜的规律分布即可。

[0045] 以上显示和描述了本发明的基本原理、主要特征和本发明的优点。本行业的技术

人员应该了解，本发明不受上述实施例的限制，上述实施例和说明书中描述的只是说明本

发明的原理，在不脱离本发明精神和范围的前提下本发明还会有各种变化和改进，这些变

化和改进都落入要求保护的本发明范围内。本发明要求保护范围由所附的权利要求书及其

等同物界定。
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