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DESCRICAO

FILTRO DE RECESSO E OBJECTO PARA FUMAR COM UM FILTRO DE
RECESSO

A presente invencdo refere-se a um filtro com recesso, a
uma vareta que compreende varios destes filtros com recesso
e a um objecto para ser fumado, em particular, um cigarro
ou uma cigarrilha provido com um filtro com recesso deste

tipo.

H4& j4& muito tempo que se conhecem os cigarros com filtro
com recesso ou com um bocal oco. Um tipo destes cigarros,
como, por exemplo, Papyrossis, tem um bocal completamente
oco, o qual muitas vezes antes ou durante a sua utilizacéo
¢ amassada ou torcida. Noutros cigarros deste tipo, além de
uma cavidade oca na extremidade do lado da boca, € provido
um ou mais elementos de filtro na extremidade do tabaco do

bocal.

Os cigarros com filtro com recesso com e sem elementos de
filtro estdo descritos no Pedido de Patente inglesa GB 2
210 546 A, em que a parede da cavidade oca estd provida com
perfuracdes para a entrada do ar ambiente, e esté
incorporada de forma a que, depois de ela ter ser
utilizada, ela possa ser amassada na direccdo longitudinal
para assim reduzir o volume dos desperdicios. Com este
objectivo a parede da cavidade estd por exemplo incorporada

com a forma em espiral.
Um exemplo de um cigarro com filtro com recesso néao

ventilado pode ser encontrado no Pedido de Patente alemd

DE-AS 1 056 023. Mas tendo em atencdo que a tendéncia
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moderna estd dirigida para os cigarros light, uma

ventilacdo do filtro & necesséria.

O Pedido de Patente WO 00/00047 descreve um exemplo de um
cigarro com filtro com recesso ventilado. A parede da
cavidade impermeédvel ao ar envolve todo o bocal do filtro,
isto é, a cavidade e os elementos do filtro. A ventilacédo é
obtida através da utilizacdo de uma parede de cavidade
mecanicamente perfurada, a qual estd envolvida com um papel
de revestimento também perfurado. Para entdo obter uma
perfuracdo superior a 90%, durante a producdo dos cigarros,
outras perfuracdes adicionais sdo feitas, através do papel
de revestimento, da parede da cavidade e do invdélucro do
filtro por meio de um laser em linha durante a producdo dos

cigarros.

O Pedido de Patente WO 00/00047 descreve assim dois dos
trés processos actualmente utilizados para  fabricar
cigarros com filtro com recesso ventilados. Sendo o
primeiro destes processos a perfuracdo por laser em linha.
Este no entanto tem a desvantagem que é muito dispendioso,
devido a que se tem que adquirir equipamento especial para
a producdo, e este equipamento requer ainda adicionalmente
medidas de seguranca especiais. Além de gque, com a
perfuracdo a laser em 1linha 86 pode ser obtida uma

ventilacdo médxima de aproximadamente 65%.

0O segundo método consiste em perfurar mecanicamente o
material da parede da cavidade, com por exemplo agulhas,
antes da producdo do cigarro. Esta perfuracdo produz,
orificios relativamente grandes. Este material perfurado, é
entdo combinado com um papel de revestimento convencional,
o qual foi também previamente perfurado, isto &, com um

papel de revestimento com orificios relativamente pequenos.
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As camadas perfuradas sobrepostas ndo podem ser coladas
umas as outras e, por 1sso, podem deslizar-se umas nas
outras com extrema facilidade. Isso tem como consequéncia
que, os orificios relativamente pequenos do papel de
revestimento e os orificios relativamente grandes da parede
da cavidade nem sempre estdo total ou parcialmente
sobrepostos. Isto, indesejavelmente, resulta numa variacdo
relativamente grande e uma irregularidade na ventilacéo.
Além de que, mesmo no caso da perfuracdo mecanica, apenas
pode ser obtido uma ventilacdo madxima de cerca de 50 a 55%,
porque para manter a estabilidade da parede da cavidade, os
orificios de perfuracdo ndo podem ser arbitrariamente
grandes. Como o demonstrado pelo Pedido de Patente WO
00/00047 acima discutida, na realidade isto por seu lado
resulta em que para altos graus de ventilacdo é necessério
combinar os dois processos, o de perfuracdo a laser em
linha e o de perfuracdo mecédnica acima mencionado, o que,
naturalmente, faz com gue a totalidade do processo seja
extremamente dispendioso e complexo, sem que, O problema da

variacdo de ventilacdo seja resolvido.

O terceiro processo actual é o de utilizar uma parede da
cavidade, per se, permedvel ao ar. Neste caso, Jj& nédo é
necessaria a perfuracdo da parede da cavidade, para
produzir a ventilacdo. No entanto este processo &
desvantajoso, porque estes materiais de parede da cavidade
permedveis ao ar sd&o muito caros, e devido também a
influéncia da humidade proveniente, por exemplo, da
corrente do fumo, ou dos lédbios do fumador, a estabilidade
diminui consideravelmente, e durante a utilizacéio, a
cavidade pode ser amassada de forma indesejavel, ou pode

desmoronar-se totalmente.
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Portanto, o objecto da presente invencdo ¢ o de produzir um
filtro com recesso ventilado e um objecto com filtro com
recesso, para fumar, ventilado gque possam ser facilmente
fabricados, com a wutilizacdo do papel de revestimento
habitual, previamente perfurado. Estes produtos devem ser
desenhados especificamente, para altos graus de ventilacéo,

sem um alto grau de variacdo na ventilacdo correspondente.

A consecucdo deste objectivo é um artigo para fumar, em

particular, um cigarro e uma cigarrilha,

- com uma coluna de tabaco, que estd envolvida com um papel

de cigarro e/ou com uma ou mais folhas de tabaco, e

- com um filtro com recesso ventilado, em que a coluna de
tabaco e o filtro com recesso estdo conectados entre si por
uma folha de revestimento, pelo menos, parcialmente

permedvel ao ar, e em que,

- o filtro com recesso tem varios elementos de filtro
(preferencialmente, consecutivos), na extremidade do lado
do tabaco do filtro com recesso, e uma cavidade tubular na

extremidade do lado da boca do filtro com recesso,

- preferencialmente, cada elemento de filtro estd envolvido

por um invdélucro do filtro e

- a cavidade estd envolvida por uma parede da cavidade

(tubular),
- preferencialmente o invdlucro do filtro, estd provido com

um elemento de filtro gque pelo menos parcialmente é

permeédvel ao ar,
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- o filtro com recesso tem uma ventilacdo de pelo menos,

10%,

- preferencialmente a parede da cavidade tem uma porosidade

de 100 unidades Coresta ou menos e ndo tem perfuracdes,

- o comprimento da cavidade é de 10 mm ou menos e

- 0 racio entre o comprimento da cavidade e o comprimento
total do filtro com recesso (incluindo o comprimento da
cavidade) é de 0,3 ou menos, caracterizado por a parede da
cavidade envolver a cavidade e os elementos de filtro para
que pelo menos na extremidade do lado do tabaco do filtro
com recesso um elemento de filtro nédo esteja envolvido pela

parede da cavidade,

e um filtro com recesso para um objecto para fumar

- com varios elementos de filtro, numa primeira extremidade

do filtro com recesso,

- com uma cavidade tubular na segunda extremidade do filtro

com recesso,

- preferencialmente, com um invdélucro do filtro, que

envolve cada elemento de filtro, e

- com uma parede de cavidade (tubular), gue envolve a

cavidade, caracterizado por,

- preferencialmente, o invdélucro do filtro, estar provido

com pelo menos um elemento de filtro que ¢ pelo menos

parcialmente permeavel ao ar,
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- o filtro com recesso ter uma ventilacdo de, pelo menos,

10%,

- preferencialmente, a parede da cavidade ter uma
porosidade de 100 unidades de Coresta ou menos e esta néo

ter perfuracdes,

- preferencialmente, a parede da cavidade e os elementos de
filtro providos com os seus invdlucros do filtro, estarem
envolvidos por um invdélucro de unido que pelo menos

parcialmente é permedvel ao ar,

- o comprimento da cavidade é de 10 mm ou menos e

- 0 racio entre o comprimento da cavidade e o comprimento
total do filtro com recesso (incluindo o comprimento da
cavidade) é de 0,3 ou menos, caracterizado por a parede da
cavidade que envolve a cavidade e os elementos de filtro
ser de forma a gque pelo menos na primeira extremidade do
filtro com recesso, um elemento de filtro nédo esteja

envolvido pela parede da cavidade,

Como papel de revestimento podem ser utilizados os
materiais habituais, como por exemplo, papel branco, papel
de cortica, papel dourado, papel de aluminio, imitacdes de
papel de cortica, de palha, de seda, ou pétalas de rosas.
Os papéis de revestimento utilizados j& vém pelo menos,
parcialmente perfurados de fédbrica, e portanto tém a
permeabilidade bastante ao ar, para prover a ventilacédo

desejada do filtro.

Para o tabaco, podem ser utilizados os materiais habituais

como por exemplo papel de cigarro e folhas de tabaco. Podem
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por exemplo ser utilizadas quaisquer misturas de tabaco

habituais.

Preferencialmente, os elementos de filtro utilizados tém um
invélucro de filtro habitual. Este invdélucro pode ser de
papel, o gqual tem uma porosidade natural, para que a ele
tenha a suficiente permeabilidade ao ar. No entanto, também
pode ser utilizado um invédlucro de filtro ndo poroso. Mas
devido a que o ar ambiente deve entrar desde o exterior nos
elementos de filtro, ¢é importante gque, o invdélucro do
filtro preferencialmente esteja provido com pelo menos um
elemento de filtro gque seja pelo menos parcialmente
permedvel ao ar, suficientemente, de forma a gue, por
exemplo, nos pontos em que o elemento de filtro, com o
invélucro do filtro permedvel ao ar preferencialmente né&o
esteja envolvido na parte exterior pela parede da cavidade
permedvel ao ar, para que pelo lado do filtro possa entrar

ar ambiente suficiente.

Preferencialmente, o0s elementos de filtro tém uma seccédo
transversal circular ou oval, 1isto é, eles tém a forma de

cilindros circulares ou elipticos.

Para o elemento de filtro podem ser utilizados todos os
materiais de filtro standards, por exemplo, materiais
fibrosos, como por exemplo, algoddo, papel, papel crepe,
celulose, fibras de acetato, fibras de material sintético
(por exemplo, de polipropileno) ou acetato de celulose, ou
materiais em forma granular como, por exemplo, preparados
de silica gel, silicatos duplos aquosos, argila activada ou
carvado vegetal activado, todos estes materiais podem

opcionalmente conter substédncias aromaticas.
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Podem ser wutilizados varios elementos de filtro. E
vantajoso utilizar vérios, por exemplo, utilizar dois
elementos de filtro, se tiverem qgue ser obtidos valores
condensados menores possiveis, ou se tiverem que ser
utilizados elementos de filtro granulados. Pode ser
utilizado qualquer desenho de filtro conhecido, ©por
exemplo, filtros duplos ou triplos. Os filtros duplos podem
ser constituidos, por exemplo, de um elemento de filtro, no
lado do Dbocal, de acetato de celulose, seguido de um
elemento de papel ou de um elemento com carvdo vegetal
activado. Os filtros triplos podem ser constituidos, por
exemplo, de um elemento de filtro, na extremidade do lado
do bocal, de acetato de celulose, seguido de um elemento de
papel ou de um elemento de carvdo vegetal activado, ao qual
por seu lado um elemento de filtro de acetato estd unido.
Uma combinacédo possivel seria também um filtro gue no meio
tivesse uma cavidade, 1sto é, um elemento de filtro/uma

cavidade/um elemento de filtro.

O material para a parede da cavidade pode por exemplo ser
papel, papeldo ou ainda um material sintético, que
preferencialmente seja biodegradavel. A parede da cavidade
deve ter a espessura suficiente, para gque gquando o cigarro
esteja a ser fumado esta assegure a sua estabilidade. Por
exemplo, preferencialmente, pode ser utilizado um papel com
um peso base de >80g/m?, em particular, de 90 a 120 g/m’ e
particularmente preferido, aproximadamente 110 g/m?, e uma
espessura de >80um, em particular, de 100 a 140 um e
particularmente preferido, aproximadamente 125 um. Um papel
deste tipo pode ser formado pelos componentes habituais
(por exemplo, polpa KAraft, aproximadamente 87,5% em peso),
material de enchimento inorgdnicos (cerca de 5% em peso),
amido (cerca de 0,5% em peso) e humidade (cerca de 7% em

peso) .
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A cavidade do objecto para fumar ou do filtro com recesso,
por motivos de estabilidade, deve ter um comprimento maximo
de 10 mm, e preferencialmente, apenas 6 mm inclusivamente
um comprimento mais pequeno. Preferencialmente, a cavidade
tem de 4 a 6 mm de comprimento, com um comprimento total do
filtro com recesso com geralmente de 20 a 40 mm e, em

particular, de 25 mm a 31,5 mm.

A parede da cavidade ¢é, preferencialmente, impermedvel ao
ar, 1isto ¢é, ela tem uma permeabilidade ao ar de 100
unidades Coresta ou menos, preferencialmente, 10 unidades
Coresta ou menos, particularmente preferido,
aproximadamente 0 unidades Coresta. Por isso, o ar ambiente
pode entrar desde o exterior no filtro, através do papel de
revestimento previamente perfurado e do invdlucro de unido,
preferencialmente provida, e do invélucro do filtro nos
pontos que ndo estdo envolvidos pela parede da cavidade e
pode prover o grau necessario de ventilacdo. A parede da
cavidade também pode ser, per se, permedvel ao ar ou pode
ser perfurada. No entanto, isto ndo é requerido, J& que
como regra estas medidas aumentam o preco do material, e
complicam o seu fabrico, e desde que as perfuracdes
adicionais ou permeabilidade ao ar a jusante dos pontos sem
uma parede da cavidade, que sdo preferencialmente colocados
na extremidade do lado do tabaco do filtro, s&o na préatica

insignificantes.

O didmetro do produto para fumar, num cigarro normal, & de
7,6 a 8,4 mm, no caso de um cigarro fino, é de 5,0 a 7,0

mm.
O grau de ventilacdo pode ser arbitrariamente estabelecido

como uma funcdo da permeabilidade dos invdlucros do filtro,

do invdélucro da unido e do papel de revestimento. Ele
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deveréa ser de pelo menos, 10% (este corresponde,
aproximadamente, a um teor de condensado num cigarro de 12
a 14 mg), ainda melhor de pelo menos 40% (correspondente a
um teor de condensado de aproximadamente de 6 a 8 mg),
preferencialmente, pelo menos, 60% (correspondente a um
teor de condensado de aproximadamente <4 mg) e
particularmente preferido de pelo menos 75% (correspondente
a um teor de condensado de aproximadamente de 1 a 2 mg).
Mas os produtos de acordo com a invencdo, permitem ainda a
obtencdo de graus de ventilacdo de 90% e mais, por exemplo

95%, com um teor de condensado de aproximadamente <1 mg.

E particularmente vantajoso que os produtos de acordo com a
presente invencdo, mesmo sem a necessidade da técnica
anterior que combina processos diferentes, permita graus de
ventilacdo altos e muito altos, (por exemplo, >90%) sem
flutuacdes elevadas do respectivo grau de ventilacdo, isto

é gque seja obtida uma ventilacdo relativamente constante.

Isto é possivel devido a que a parede da cavidade envolve a
cavidade e uma parte dos elementos de filtro. Portanto numa
forma de realizacdo com um filtro duplo, além da prdopria
cavidade, a parede da cavidade pode ainda envolver o
elemento de filtro na extremidade do lado da boca, mas néo
envolve o elemento do filtro da extremidade do lado do
tabaco. Numa forma de realizacdo com um filtro triplo, por
exemplo, a cavidade e o elemento de filtro, na extremidade
do lado da boca, podem estar envolvidos pela parede da
cavidade, mas o elemento de filtro no meio e na extremidade
do lado do tabaco ndo estdo envolvidos. Também para esta
forma de realizacédo podem ser concebidas outras
alternativas, por exemplo, que a parede da cavidade envolva
0 elemento de filtro no lado da boca e o elemento de filtro

central. (Evidentemente as extremidades das faces dos
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elementos de filtro ndo estdo envolvidas pela parede da
cavidade nem pelo invélucro do filtro). Portanto, quando o
cigarro é utilizado na &rea ndo envolvida pela parede da
cavidade, o ar de ventilacdo pode entrar no filtro com
recesso através do papel de revestimento exterior, do
invdélucro de unido eventualmente existente e do invdlucro
do filtro. O grau da ventilacdo, pode ser controlado
através da porosidade dos materiais utilizados. Para isso,
o0 invdlucro do filtro de unido eventualmente existente e o
papel de revestimento externo devem ser, pelo menos,
parcialmente permedveis ao ar, 1isto ¢é, devem ter uma
permeabilidade ao ar maior do gque 100 unidades Coresta,
ainda melhor 200 unidades Coresta ou mais, em particular de
1000 unidades Coresta ou mais, preferencialmente, de 10000
até 20000 unidades Coresta ou mais (por exemplo, até 30000)
e, em particular, aproximadamente 12000 unidades Coresta. O
grau de permeabilidade ao ar depende do grau de ventilacéo
desejado. Naturalmente, os diversos invdlucros ndo precisam
de ter uma permeabilidade ao ar idéntica, no entanto, a
permeabilidade ao ar mais baixa dos varios invdlucros vai
definir o grau da ventilacdo. Para os invélucros acima
mencionados, podem ser utilizados os materiais habituais,
gue para a obtencdo da permeabilidade ao ar necesséaria ou
sdo suficientemente porosos por natureza (como por exemplo,
invélucros habituais de filtro de papel) ou podem ser
perfurados antes de serem utilizados, como por exemplo,
papéis de revestimento, através da wutilizacdo de raios
laser ou raios eléctricos. A perfuracdo ou a porosidade
necesséaria pode ser dada através de toda a superficie dos
invélucros; no entanto somente é necessdrio que, nos pontos
nos quais os elementos de filtro ndo estdo envolvidos pela
parede da cavidade, preferencialmente, impermedvel ao ar,
seja provida uma ventilacdo suficiente. Além de gque, guando

existem varios elementos de filtro, também ¢é concebivel
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que, os dois elementos de filtro sejam envolvidos com um
invélucro de filtro permedvel ao ar. De forma alternativa,
um dos dois elementos de filtro pode estar envolvido com um
invélucro permedvel ao ar, e o outro pode estar envolvido
com um invdélucro ndo permedvel ao ar, 1isto €&, com um
invélucro de filtro que tem uma permeabilidade ao ar de 100

unidades Coresta, ou menos.

Os produtos de acordo com a invencédo podem ser fabricados
de diversas maneiras. Por exemplo, um elemento de filtro
(ou também dois ou mais elementos de filtro) pode
eventualmente ser provido com um invdélucro de filtro
permedvel ao ar. Este filtro (com ou sem invdélucro de
filtro) por seu lado pode estar combinado com a parede da
cavidade tubular, unindo-a com o 1invdélucro de uniédo,
produzindo assim um filtro com recesso. Este filtro com
recesso pode, entdo, de maneira habitual, ser unido numa
maquina de Jjuncdo do filtro, wutilizando um papel de
revestimento previamente perfurado, com a coluna de tabaco
fabricada separadamente e envolvida em papel de cigarro ou
folha de tabaco. N&do & obrigatoriamente necessédrio utilizar
0 invélucro de unido. 0 elemento de filtro que
eventualmente estd envolvido com o invdélucro do filtro,
também pode ser unido directamente a parede da cavidade
tubular, numa extremidade, e a coluna de tabaco na outra
extremidade por meio de um papel de revestimento na maquina

de juncédo do filtro.

Quando s&do utilizados dois ou mais elementos de filtro (por
exemplo, a combinacdo de um filtro de acetato com um filtro
de carvido activado), e quando um deles estd envolvido pela
parede da cavidade, s&o possiveis dois processos diferentes

de fabrico, obtendo-se como produto final um produto
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idéntico, e o0s dois podem ser executados de maneira

continua.

No primeiro processo, uma cadeia de primeiros tampdes de
filtro ¢ fabricada, na parede da cavidade tubular. Os
tampdes de filtro tém o dobro do comprimento do primeiro
elemento de filtro (na extremidade do lado da boca), do
filtro com recesso acabado, e sdo colocados separados uns
dos outros a uma distdncia que corresponde ao dobro do
comprimento da cavidade. Esta cadeia ¢, seguidamente,
cortada no meio dos tampdes de filtro e as pecas assim
obtidas s&do combinadas com o0s segundos tampdes de filtro
com o dobro do comprimento do segundo elemento de filtro
(extremidade do lado do tabaco) no filtro com recesso
acabado, por meio do envolvimento no invdlucro que faz a
unido. A cadeia obtida deste modo &, seguidamente, cortada
no meio da segunda de cada segunda parte do tampdo do
filtro, de forma a que, seja obtida uma vareta do filtro
com recesso com o quadruplo do comprimento dos filtros de
recesso acabados. (Alternativamente, cada terceiro da
segunda parte do tampdo do filtro pode também ser cortado
no meio. Resulta, entdo, uma vareta do filtro com recesso
com o séxtuplo do comprimento dos filtros de recesso

acabados) .

No segundo processo de fabrico, este produto intermédio é
obtido fixando, por exemplo, colando as paredes da cavidade
na forma aberta com o invdélucro de unido sem fechar. Assim,
¢ mantido um espaco entre as duas paredes da cavidade, que
corresponde ao dobro do comprimento do elemento de filtro
na extremidade do lado do tabaco no filtro com recesso
acabado. Na fase seguinte, entre cada uma das paredes
abertas da cavidade ¢é colocado um tampdo do filtro e,

contra as extremidades das suas faces adjacentes as paredes
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da cavidade, um elemento de filtro ¢ aplicado, que
corresponde ao elemento de filtro na extremidade do lado da
boca no filtro de recesso acabado. As paredes da cavidade e
o invdélucro de unido, entdo, sdo fechados (por exemplo,
coladas), e a cadeia assim obtida é cortada no meio de cada
segundo tampdo do filtro, o qual por seu lado produz a

vareta do filtro com recesso.

A vareta do filtro com recesso produzida de acordo com um
dos dois processos descritos anteriormente, ¢é cortada ao
meio numa maquina de Jjuncdo do filtro, para desta forma
produzir duas varetas mais pequenas, que contém,
respectivamente, dois filtros de recesso acabados, com a
seguinte sequéncia: elemento de filtro na extremidade do
lado do tabaco, elemento de filtro na extremidade do lado
da boca, cavidade (com o dobro do comprimento da cavidade
do filtro com recesso acabado), elemento de filtro na
extremidade do lado da boca, e elemento de filtro na
extremidade do lado do tabaco. Essas pegquenas varetas do
filtro de recesso formadas pelos dois filtros de recesso
sdo, entdo, unidos numa méquina de Jjuncdo do filtro, nas
suas duas extremidades, com a coluna de tabaco por meio de
um papel de revestimento, e o produto obtido é entdo de

novo cortado ao meio, obtendo-se assim um cigarro acabado.

A continuacdo uma forma exemplar de realizar a invencido é
mostrada nos desenhos, e serd abaixo descrita mais

detalhadamente.
A figura 1 mostra um corte transversal através de um filtro

com recesso, com um elemento de filtro e uma parte da

coluna de tabaco adjacente,
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A figura 2 mostra um corte transversal através de um filtro
de recesso de acordo com a invencdo, com dois elementos de

filtro e uma parte da coluna de tabaco adjacente,

A figura 3 mostra um corte transversal através de um filtro
de recesso de acordo com a invencdo, com dois elementos de

filtro e uma parte da coluna de tabaco adjacente,

As figuras 4 e 5 mostram duas ilustracdes esquemdticas para
o fabrico de uma vareta do filtro com recesso com O

quadruplo do comprimento do filtro de recesso acabado; e

A figura 6 mostra uma ilustracdo esquemédtica para o fabrico

de uma vareta do filtro com recesso.

A figura 1 mostra um cigarro 10 com uma coluna de tabaco 12
mostrada parcialmente e um papel de cigarro 14 gque oS
envolve. Um filtro de recesso 20 é também mostrado, o qual
estd unido a coluna de tabaco 12 por meio de um papel de
revestimento 16. O filtro com recesso 20 tem somente um
unico elemento de filtro 22 de acetato, gque estd envolvido
por um invdélucro do filtro permedvel ao ar 28. 0O invdlucro
de unido 34 junta o elemento de filtro 22 a parede da
cavidade permeédvel ao ar 32, a qual por seu lado, envolve a
cavidade 26. Durante a utilizacdo do cigarro 10, o ar pode
entrar no filtro 20 desde o lado através do papel de
revestimento permedvel ao ar 16, do invdélucro de uniédo
permeavel ao ar 34 e do invdlucro do filtro permedvel ao ar
28, e assim pode prover a ventilacdo necessiria, sem que se

dé uma grande variacéo.
A figura 2 mostra uma forma alternativa de fabricar o

cigarro com filtro com recesso 10 de acordo com a invencéo.

De novo a coluna de tabaco 12 é mostrada, a qual esté
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envolvida com papel de cigarro 14, e estd unida com o
filtro de recesso 20 através do papel de revestimento 16.
Neste caso o filtro de recesso 20 tem dois elementos de
filtro, isto é, um primeiro elemento de filtro 22 e um
segundo elemento de filtro 24. O primeiro elemento de
filtro 22 estd envolvido por um invdlucro de filtro
impermedvel ao ar 28, o segundo elemento de filtro 24, em
contrapartida, com um invdélucro de filtro 30 permedvel ao
ar. Por seu lado, os dois elementos de filtro 22 e 24,
estdo unidos, através do invdlucro 34 a parede da cavidade
impermedvel ao ar 32, gque envolve a cavidade 26. Quando o
cigarro 10 é fumado, o ar de ventilacdo sé pode entrar no
segundo elemento de filtro 24, uma vez que, em virtude da
impermeabilidade do invélucro do filtro 28 e da parede da
cavidade 32, nenhum ar ambiente pode entrar pelo lado no
primeiro elemento de filtro 22 e na cavidade 26.
Naturalmente, como alternativa, pode também ser escolhida a
variante inversa, 1sto é, o elemento de filtro 24 tem um
invélucro de filtro impermeédvel ao ar 30, enquanto que, o
elemento de filtro 22 tem um invdélucro de filtro permeavel
ao ar 28. Outra alternativa ¢é que, os dois invdélucros de

filtro 28 e 30 sejam permedveis ao ar.

Por ultimo, a figura 3, mostra uma outra forma de fabricar
o cigarro com filtro com vrecesso 10 de acordo com a
invencdo. Além da coluna de tabaco 12, do papel de cigarro
14, do filtro com recesso 20, do invdlucro de unido 34 e do
papel de revestimento 16, esta forma de realizacdo tem
também dois elementos de filtro diferentes, isto &, um
primeiro elemento de filtro 22 e um segundo elemento de
filtro 24. O invdlucro do filtro 28 do primeiro elemento de
filtro 22 pode ser permedvel ao ar ou impermeavel ao ar.
Isto ndo tem nenhuma consequéncia, devido a que a parede da

cavidade impermedvel ao ar 32, que nesta forma de
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realizacdo envolve o primeiro elemento de filtro 22 e
também a cavidade 26, evita que o ar ambiente entre pelo
lado no primeiro elemento de filtro 22. 0O invdlucro do
filtro 30 do segundo elemento de filtro 24, por esse
motivo, tem um alto grau de permeabilidade, para que gquando
o cigarro 10 ¢é fumado, o segundo elemento de filtro 24
proveja a ventilacdo suficiente. Uma alternativa a forma de
realizacdo mostrada ¢é gque a parede da cavidade 32 né&o
envolva totalmente, mas qgue envolva apenas parcialmente o

primeiro elemento de filtro 22.

As figuras de 4 a 6 mostram possibilidades de fabrico para
um cigarro com filtro com recesso. A figura 4 mostra, em
primeiro lugar, uma primeira possibilidade para o fabrico
de uma vareta do filtro com recesso 40. Para isso numa
primeira fase, 0s primeiros tampdes de filtro 23, gque tém o
dobro do comprimento dos primeiros elementos de filtro 22
(na extremidade do lado da boca) no filtro com recesso
acabado, e que estdo envolvidos pelo papel de invdlucro 29
(igualmente, com o dobro do comprimento do papel de
invélucro 28), sdo enrolados continuamente, numa maquina,
na parede da cavidade impermedvel ao ar 38. A esquerda,
para a primeira fase da figura 4, pode ser observada uma
extremidade da cadeia com um tampdo do filtro 22 com o
comprimento correcto. Na seguinte fase do processo, (néo
mostrado na figura 4), cada um dos tampdes de filtro 23 sé&o
cortados ao meio. Os elementos assim obtidos s&o unidos
entre si numa maquina, com um segundo tampdo do filtro 25,
com seu papel de invélucro 31, e este tem o dobro do
comprimento do segundo elemento de filtro 24, através do
enrolamento no invdélucro de unido 36, de forma a que seja
produzido uma cadeia de filtros com recesso unidos uns aos
outros, comecando-se na extremidade esquerda, com um

segundo elemento de filtro 24, seguido por um primeiro
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elemento de filtro 22, seguido pela cavidade 27, com a
parede da cavidade 33 (com o dobro do comprimento da
cavidade 26 e da parede da cavidade 32 no cigarro com
filtro com recesso 10 acabado), seguido por um primeiro
elemento de filtro 22, seguido pelo segundo tampdo do
filtro 25 e assim sucessivamente. A vareta do filtro com
recesso 40 com os primeiros elementos de filtro 22 de
acetato de celulose, e com 0s segundos elementos de filtro
24 de acetato de celulose com granulado de carvdo vegetal
activado, ¢é finalmente obtida com o corte da cadeia ao

meio, em cada segundo tampdo do filtro 25.

A figura 5 mostra um processo de fabrico alternativo para a
vareta do filtro com recesso 40. Neste caso, na primeira
fase, a parede da cavidade 33 ¢é colada ao invdélucro de
unido aberto 36. Como pode ser observado na figura 5, o
intervalo entre as duas extremidades de parede da cavidade
corresponde ao dobro do comprimento do elemento de filtro
na extremidade do lado do tabaco 24 no filtro com recesso
acabado. Na segunda fase do processo de fabrico, os
elementos de filtro 22 na extremidade do lado da boca,
neste caso, de acetato de celulose, sdo colados com o0s
invélucros de papel 28 nas extremidades das paredes da
cavidade 33. O tampdo do filtro 25, neste caso, de acetato
de celulose com granulado de carvdo vegetal activado, com o
seu invdélucro de papel 31 é colado entre cada extremidade
da parede da cavidade no invdélucro de unido 36, e a cadeia
continua &, entédo, fechada na fase seguinte. Na ultima fase
de novo se corta ao meio cada segundo tampdo do filtro 25,

produzindo deste modo a vareta do filtro com recesso 40.
A figura 6 mostra, entdo, o fabrico do produto de cigarro

final, comecando na vareta do filtro com recesso 40.

Primeiro a vareta do filtro com recesso 40 ¢ cortada no
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meio do tampdo do filtro 25, sendo assim obtidos dois
produtos mais pegquenos. Estes produtos s&do constituidos,
respectivamente, de dois filtros com recesso conectados
através das suas extremidades do lado da boca, 1isto &, os
segundos elementos de filtro na extremidade do lado do
tabaco 24 estdo colocados nas partes externas, seguidos
pelos primeiros elementos de filtro na extremidade do lado
da boca 22 e pela cavidade 27 no meio, gque tem o dobro do
comprimento da cavidade 26 no produto acabado. Os primeiros
elementos de filtro 22 e a cavidade 27, neste caso, estdo
envolvidos pela parede da cavidade 33, e pelo invdlucro de
unido 36 envolve todo o produto. Na ultima fase do
processo, estes produtos sdo, entdo, unidos, isto ¢,
colados, com a coluna de tabaco 12 através do papel de
revestimento 16, o qual, como em geral, envolve o filtro
completamente e a &4rea do inicio da coluna de tabaco. O
produto assim obtido ¢ entdo cortado ao meio, formando
assim um cigarro com filtro com recesso acabado, idéntico

ao cigarro com filtro com recesso mostrado na figura 3.

Exemplos de 1 a 4

De acordo com um dos processos acima descritos, é utilizado
para o fabrico os filtros com recesso 20 descritos em mais
detalhes no quadro 1, com dois elementos de filtro 22, 24 e
os cigarros 10 fabricados com eles, em que a parede da
cavidade 32 envolve a cavidade 26 e o elemento de filtro da
extremidade do lado da boca 22, porém ndo envolve a
extremidade do lado do tabaco 24. A parede da cavidade 32 é
fabricada com um papel que tem as seguintes
caracteristicas. Peso base: 110 g/m?, espessura: 124 um,
permeabilidade: 0 unidades Coresta, resisténcia a traccédo:
145 N/15 mm, componentes: polpa de Kraft aproximadamente

87,5%, material de enchimento inorgédnico aproximadamente
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5%, amido aproximadamente 0,5%, e humidade aproximadamente

7%. O filtro da extremidade do lado da boca 22 (elemento de

filtro 1) é€ de acetato de celulose, o filtro da extremidade

do lado de tabaco 24

(elemento de filtro 2), é de acetato

de celulose com granulado de carvido vegetal activado.

Exemplo 1

Quadro 1

Exemplo 2 Exemplo 3  Exemplo 4

Filtro
Comprimento
total (em mm)
Permeabilidade
do invélucro' de
unido
Comprimento da
cavidade (em mm)
Elemento

de filtro 1
Comprimento

(em mm)
Resisténcia

a4 traccdo?
Permeabilidade
do invdélucro do
filtro

Elemento

de filtro 2
Comprimento

(em mm)
Resisténcia

a traccao’
Permeabilidade
do invdélucro do
filtro®

Cigarro

Mistura

27

12000 CU

38
imperm.

ao ar

15

43

12000 CuU

Mistura

27 27 27

12000 CU 12000 CU 12000 CuU

5 5 5
7 7 7
38 38 39
imperm. imperm. imperm.
ao ar ao ar ao ar
15 15 15
43 43 108

12000 CU 12000 CuU 12000 CuU

Mistura Mistura Mistura
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de tabaco americana americana americana americana
Permeabilidade

do cigarro

de papel’ 34 CU 34 CU 34 CU 34 CU
Permeabilidade

do papel de

revestimento

(pré-perfurado a

laser) 210 CU 700 CU 1650 CU 1650 CU
Comprimento

do papel de

revestimento (em

mm) 32 32 32 32
Comprimento do

cigarro (em mm) 84 84 84 84
Didmetro (em mm) 7,9 7,9 7,9 7,9
Resisténcia

a4 traccao’

do cigarro 115 91 78 88
Ventilacéo

(valor médio

em %) 20 44 60 72

Peso do tabaco

(em mqg) 073 066 077 066
Condensado

(em mg/cig.) 10,9 7,9 5,4 2,0
Taxa de traccéo 7,6 8,2 8,7 9,4
lem unidades Coresta (CU) em mm de coluna de agua

Estes exemplos mostram que, com os filtros com recesso 20
de acordo com a invencdo pode ser obtida toda a &rea de
condensado de cerca de aproximadamente 10 mg a 2,0 mg, em
que o0s graus de ventilacdo ficam entre 20 e 72%. A
ventilacdo naturalmente pode ser mais aumentada, pelo que

podem ser obtidos valores de condensado ainda mais baixos.

21/24



Exemplo 5

Neste exemplo, um produto habitual ¢é comparado com um
produto de acordo com a invencdo. No caso do produto
habitual, este é& um cigarro com o filtro com recesso como ©
do exemplo 4 anterior, no qual, no qual a parede da
cavidade 32 envolve todo o filtro de recesso. A ventilacédo
¢ obtida através de perfuracdo mecdnica do papel de
revestimento e o papel utilizado para o fabrico da parede
de cavidade 32. O cigarro 10 de acordo com a invencéao
corresponde aos produtos acima descritos nos exemplos de 1
a 4, 1isto é, cigarros 10 com dois elementos de filtro 22,
24 correspondentes aos exemplos de 1 a 3, e para a ultima
experiéncia do quadro 3, correspondente ao exemplo 4, nos
quais, no entanto, a parede da cavidade 32 s6 envolve a
cavidade 26 e o elemento de filtro na extremidade do lado
da boca 22. Os materiais de tabaco e de filtro utilizados,
0s comprimentos dos elementos de filtro, da totalidade do
filtro e da totalidade do cigarro, e todos os outros

parédmetros sdo iguais nos dois cigarros comparados.

A permeabilidade do papel de revestimento para o produto de
comparacdo varia de 720 a 2800 unidades de Coresta (quadro
2), e para os cigarros de acordo com a invencdo, de 150 a
1650 unidades de Coresta (quadro 3). 0Os resultados estéo

reproduzidos nos quadros 2 e 3.
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Quadro 2

Produto de Comparacdo da Técnica Anterior

Permeabilidade do papel de Ventilacdo valor Coeficiente de

revestimento em unidades médio em % variacdo em %
Coresta
720 30 10,3
937 33 9,7
1227 40 11,6
2105 50 7,9
2464 53 6,8
2800 55 6,7
Quadro 3

Cigarro de Acordo com a Presente Invencdo

Permeabilidade do Ventilacdo valor Coeficiente de

papel de revestimento médio em % variacdo em %

em unidades Coresta

150 16 6,5
210 (ver exemplo 1) 20 5,9
300 27 6,6
340 31 5,4
600 41 4,5
700 (ver exemplo 2) 44 3,6
1650 (ver exemplo 3) 60 3,4
1650 (ver exemplo 4) 72 2,9

A comparacdo mostra que, com o produto de comparacdo do
estado da técnica, ¢ anterior somente se obtém uma
ventilacdo de 55%. Uma Ventilacdo maior ndo pode ser obtida
com o filtro utilizado, porque outra perfuracdo mecanica
conduz a perdas de estabilidade e a problemas durante a
producdo de filtros. Uma ventilacdo nitidamente maior pode
ser realizada com os produtos de acordo com a invencdo em
oposicdo A técnica anterior. Mostra-se também que, com

graus de ventilacdo comparédveis, o coeficiente de variacéo
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dos produtos de acordo com a invencdo ¢é quase cerca de

metade menor do que o coeficiente do produto de comparacéo.

Lisboa,
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REIVINDICACOES

1. Objecto para fumar (10)

- com uma coluna de tabaco (12), que estd envolvida com um
papel de cigarro (14) e/ou com uma ou varias folhas de

tabaco, e

- com um filtro com recesso ventilado (20), em gque a coluna
de tabaco (12) e o filtro com recesso (20) estdo unidos
entre si por meio de um papel de revestimento (16) que pelo

menos é parcialmente permedvel ao ar, e em que,

- o filtro com recesso (20) tem varios elementos de filtro
(22, 24), na extremidade do lado do tabaco do filtro com
recesso (20), e uma cavidade tubular (26) na extremidade do

lado da boca do filtro com recesso (20) e

- a cavidade (26) estéd envolvida por uma parede da cavidade

(32),

- o filtro com recesso (20) tem um grau de ventilacdo de

prelo menos 10%,

- o comprimento da cavidade (26) é de 10 mm ou menos e

- o0 racio entre o comprimento da cavidade (26) e o
comprimento total do filtro com recesso (20) (incluindo o
comprimento da cavidade (26)) ¢ de 0,3 ou menos,
caracterizado por a parede da cavidade (32) envolver a
cavidade (26) e os elementos de filtro (22, 24) de forma a
que pelo menos na extremidade do lado do tabaco do filtro
com recesso (20) um elemento de filtro (22, 24) ndo esteja

envolvido pela parede da cavidade (32).
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2. Objecto para fumar (10) de acordo com a reivindicacéo 1,
caracterizado por a parede da cavidade (32) ter uma
porosidade de 100 wunidades Coresta ou menos e ndo ter

perfuracodes.

3. Objecto para fumar (10) de acordo com as reivindicacdes
1 e 2, caracterizado por cada elemento de filtro (22, 24)
estar rodeado por um invdlucro de filtro (28, 30) e pelo
menos um dos invdlucros de filtro (28, 30) serem pelo menos

parcialmente permedveis ao ar.

4., Objecto para fumar (10) de acordo com uma das
reivindicacbes de 1 a 3, caracterizado por a parede da
cavidade (32) e os elementos de filtro (22, 24) com os seus
invélucros de filtro (28, 30) eventualmente existentes,
estarem envolvidos por um invdlucro de unido (34), que pelo
menos ¢é parcialmente permedvel ao ar, o0s dguais estédo
dispostos entre o papel de revestimento (16), por um lado,
e entre a parede da cavidade (32) e os invdélucro(s) do
filtro (28, 30) ou elemento(s) de filtro (22, 24) por outro
lado.

5. Objecto para fumar (10) de acordo com uma das
reivindicacdes de 1 a 4, caracterizado por os elementos de
filtro (22, 24) serem em forma de cilindros circulares ou

elipticos.

6. Objecto para fumar (10) de acordo com uma das
reivindicacbes de 1 a b5, caracterizado por o grau de
ventilacdo do filtro com recesso (20) ser de pelo menos,
40%, em particular de pelo menos 60% e particularmente

preferido ser de pelo menos, 75%.

2/6



7. Objecto para fumar (10) de acordo com uma das
reivindicacdes de 1 a 6, caracterizado por o comprimento da

cavidade (26) ser de 6 mm ou menos.

8. Objecto para fumar (10) de acordo com uma das
reivindicacdes de 1 a 7, caracterizado por o comprimento da
cavidade (26) ser de 4 a o mm, em particular,
aproximadamente 5 mm, e o comprimento total do filtro com
recesso (20) ser de 20 a 40 mm, em particular, de 25 mm a

31,5 mm.

9. Objecto para fumar (10) de acordo com uma das
reivindicacdes de 1 a 8, caracterizado por o diédmetro do
objecto para fumar (10) ser de 7,6 a 8,4 mm ou de 5,0 a 7,6

mm.

10. Filtro com recesso (20) para um objecto para fumar (10)

- com varios elementos de filtro (22, 24), numa primeira

extremidade do filtro com recesso (20),

- com uma cavidade tubular (26) na segunda extremidade do

filtro com recesso (20), e

- com uma parede da cavidade (32), que envolve a cavidade

(26),

- o filtro com recesso (20) tem um grau de ventilacdo de

prelo menos 10%,

- a parede da cavidade (32) e os elementos de filtro (22,

24) estdo envolvidos por um invdélucro de unido (34), que

pelo menos parcialmente é permeadvel ao ar,
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- o comprimento da cavidade (26) é de 10 mm ou menos, e

- o racio entre o comprimento da cavidade (26) e o
comprimento total do filtro com recesso (20) (incluindo o

comprimento da cavidade (26)) é de 0,3 ou menos.

caracterizado por a parede da cavidade (32) envolver a
cavidade (26) e os elementos de filtro (22, 24) de forma a
que pelo menos a primeira extremidade do filtro com recesso
(20)um elemento de filtro nédo esteja envolvido pela parede

da cavidade (32).

11. Filtro com recesso (20) de acordo com a reivindicacéo
10, caracterizado por a parede da cavidade (32) ter uma
porosidade de 100 wunidades Coresta ou menos e ndo ter

perfuracdes.

12. Filtro <com recesso (20) de acordo <com wuma das
reivindicacdes de 10 a 11, caracterizado por cada elemento
de filtro (22, 24) estar envolvido por um invdlucro do
filtro (28, 30) e, pelo menos, um dos invdlucros do filtro

(28, 30) ser pelo menos parcialmente permedvel ao ar.

13. Filtro com <recesso (20) de acordo <com uma das
reivindicacdes de 10 a 12, caracterizado por os elementos
de filtro (22, 24) serem em forma de cilindros circulares

ou elipticos.

14. Filtro <com <recesso (20) de acordo com uma das
reivindicacdes de 10 a 13, caracterizado por o grau de
ventilacdo do filtro com recesso (20) ser de pelo menos
40%, em particular de pelo menos 60% e particularmente

preferido ser de pelo menos 75%.
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15. Filtro «com <recesso (20) de acordo <com uma das
reivindicacdes de 10 a 14, caracterizado por o comprimento

da cavidade (26) ser de 6 mm ou menos.

16. Filtro com recesso (20) de acordo <com uma das
reivindicacdes de 10 a 15, caracterizado por o comprimento
da cavidade (26) ser de 4 a 6 mm, em particular de
aproximadamente 5 mm, e o comprimento total do filtro com
recesso (20), ser de 20 a 40 mm, em particular, de 25 mm a

31,5 mm.

17. Filtro com recesso (20) de acordo com uma das
reivindicacdes de 10 a 16, caracterizado por o didmetro do
filtro com recesso (20) ser de 7,6 a 8,4 mm ou de 5,0 a 7,6

mm.

18. Vareta dos filtros com recesso (40), gque compreende
varios filtros com recesso (20), como os definidos em
quaisquer uma das reivindicacdes de 10 a 17, caracterizado
por as extremidades do lado da boca dos filtros com recesso
(20) estarem unidos as extremidades do lado da boca dos
filtros com recesso (20) adjacentes, e as extremidades do
lado do tabaco dos filtros com recesso (20) estarem unidos
com as extremidades do lado do tabaco dos filtros com

recesso (20) adjacentes.
19. Vareta de filtro com recesso (40) de acordo com a
reivindicacdo 18, caracterizado por esta compreender 2, 4

ou 6 filtros com recesso (20).

Lisboa,
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REFERENCIAS CITADAS NA DESCRICAO

Esta lista de referéncias citadas pelo Titular tem como
Unico objectivo ajudar o leitor e ndo forma parte do
documento de patente europeia. Ainda que na sua elaboracéo
se tenha tido o méximo cuidado, nédo se podem excluir erros
ou omissdes e a EPO ndo assume qualquer responsabilidade a

este respeito.

Documentos de Pedidos de Patente citadas na descricéo

* GB 221546 A [0003] WO 0000047 A [0005] [0006] [0007]
« DE 1056023 B [0004]
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