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(57) Abstract

The inventive windshield wiper comprises a wiper arm, at least one balance arm, and a supporting element for holding and guiding a
wiper blade. The windshield wiper is constructed such that it is transparent in at least some areas. The supporting element, the wiper arm,
and the balance arm are constructed such that they are each transparent in at least some areas.




(57) Zusammenfassung

Der Scheibenwischer weist einen Wischerarm, mindestens einen Waagebalken und ein Tragelement zur Halterung und Fiihrung
eines Wischerblattes auf. Mindestens bereichsweise ist eine transparente Ausbildung vorgesehen. Sowohl das Tragelement als auch der
Wischerarm und der Waagebalken sind jeweils mindestens bereichsweise transparent ausgebildet.
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Scheibenwischer

Die Erfindung betrifft einen Scheibenwischer, der ei-
nen Wischerarm, mindestens einen Waagebalken und ein
Tragelement zur Halterung und Fihrung eines Schei-
benwischerblattes aufweist und der mindestens be-
reichsweise mit einer transparenten Ausbildung verse-
hen ist.

Scheibenwischer sind in unterschiedlichen Ausfihrungs-
formen bekannt und werden beispielsweise im Bereich
der Fahrzeugtechnik verwendet. GemdR dem Stand der
Technik bereits bekannte Konstruktionen werden bei-
spielsweise in der DE-OS 33 47 440, der DE-OS 29 093
126, der DE-0S 41 11 937, der DE-OS 37 04 914 sowie
der DE-OS 33 40 404 beschrieben. Im Bereich der Fahr-
zeugtechnik kénnen derartige Scheibenwischer bei-
spielsweise bei einer Frontscheibe, einer Heckscheibe

oder im Bereich von Fahrzeugleuchten verwendet werden.
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Die Ublichen Scheibenwischer bestehen aus einem Trage-
lement, das in der Regel aus Metall ausgebildet ist.
Verbreitet ist die Verwendung von lackiertem Stahl.
Die Wischerblidtter bestehen typischerweise aus schwar-
zem Gummi und werden Uber Haltekrallen im Bereich des
Tragelementes fixiert. Ebenfalls ist es bereits be-
kannt, Scheibenwischertragelemente aus Kunststoff zu
verwenden, die typischerweise eine schwarze Gestaltung

aufweisen.

Aufgrund der Konstruktion der Scheibenwischer ist bei
einer Benutzung mindestens eine Beeintradchtigung des
Sichtbereiches des Fahrers nicht zu vermeiden. Dar-
Uberhinaus resultieren aus der pendelnden Bewegung des
Scheibenwischers Ermidungseffekte. Bei einer nicht
versenkten Anordnung der Scheibenwischer ist ebenfalls
in einem Zustand der Nichtbenutzung mit Beeintrdchti-
gungen des Blickfeldes zu rechnen. Ein weiterer Nach-
teil ist darin zu sehen, dafl bei einer Verwendung von
Eisen oder Stahl bei entsprechender Witterungseinwir-
kung Rosterscheinungen auftreten oder verwendete Lacke
abblédttern.

Aus der DE-GM 87 01 962.0 ist es bereits bekannt, ei-
nen Scheibenwischer bereichsweise transparent auszu-
bilden. Eine Wischlippe des Scheibenwischers ist gem&fR
dieser Verodffentlichung bereichsweise in einen trans-
parenten Halter eingebettet. Der transparente Halter
ist Uber kurze Waagebalken sowie einen die kurzen Waa-
gebalken drehbeweglich halternden Hauptwaagebalken mit
einem Scheibenwischerarm verbunden. Das Wischerblatt

besteht aus einem nicht transparenten gummiartigen Ma-
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terial und die Waagebalken sowie der Scheibenwischer-

arm sind konventionell aus Metall gefertigt.

Eine Erlauterung eines konventionellen Scheibenwi-
schers aus Metall mit Gummiwischblatt findet sich in
der DE-OS 197 31 683.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, einen
Scheibenwischer der einleitend genannten Art derart zu
kon-

struieren, dafl ein verbesserter Benutzungskomfort be-

reitgestellt wird.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemi&f dadurch geldst, daR
sowohl das Tragelement als auch der Wischerarm und der
Waagebalken jeweils mindestens bereichsweise transpa-

rent ausgebildet sind.

Durch die partielle oder vollstadndige transparente
Ausbildung des Scheibenwischers wird dafur gesorgt,
dafs die Wahrnehmbarkeit durch den Benutzer erheblich
herabgesetzt wird. Beeintrachtigungen des Blickfeldes
sowie Ermidungseffekte kénnten hierdurch vermieden
bzw. zumindest erheblich herabgesetzt werden. Vorteil-
hafterweise werden die transparenten Materialien der-
art gewahlt, daR Spiegeleffekte weitgehend vermieden
werden. Darliberhinaus erfolgt eine Materialwahl vor-
teilhafterweise derart, daR keine optischen Brechun-
gen, Verzerrungen, VergrdRerungen oder Verkleinerungen
durch Linseneffekte hervorgerufen werden.

Ein weiterer Vorteil ist darin zu sehen, daR nervliche
Belastungen von entsprechend sensiblen Menschen durch

deutliche wahrnehmbare Pendelbewegungen vermieden wer-
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den. Dies gilt sowohl flr einarmige Scheibenwischer

als auch fur Doppelscheibenwischer.

Eine weitere Verbesserung des Benutzungskomforts kann
dadurch erreicht werden, daf’ ein mindestens bereichs-

weise transparentes Wischerblatt verwendet ist.

Ein typisches Anwendungsfeld wird dadurch erschlossen,
daf eine Verwendung im Bereich eines Kraftfahrzeuges

vorgesehen ist.

Sowohl fir die Konstruktion des Wischerarmes als auch
fir die Konstruktion des oder der Waagebalken ist ins-
besondere daran gedacht, eine Herstellung aus einem
transparenten Vollprofil zu realisieren. Ein derarti-
ges Vollprofil weist im Vergleich zu konventionell
verwendeten U-Profilen eine kleinere Oberflache auf
und ist einfacher zu reinigen. Durch die geometrisch
einfache Gestalt eines Vollprofils liegen relativ we-
nige Ecken und Hohlraume vor, in deren Bereich sich

Schmutz ansammeln kénnte.

Insbesondere ist daran gedacht, daf eine Anwendung im
Bereich einer Frontscheibe eines Verkehrsmittels vor-

gesehen ist.

Ebenfalls ist es moéglich, daff eine Anwendung im Be-
reich einer Heckscheibe eines Verkehrsmittels vorgese-

hen ist.

Eine weitere Anwendung besteht darin, daR eine Anwen-
dung im Bereich einer Beleuchtungseinrichtung eines

Verkehrsmittels vorgesehen ist.
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Eine extrem geringe Wahrnehmbarkeit kann dadurch er-
reicht werden, daR eine farblos transparente Ausfih-

rung vorgesehen ist.

Im Hinblick auf Designmdglichkeiten ist es aber auch
méglich, daf® eine getdnt transparente Ausfihrung vor-
gesehen ist.

Zur Beeinflussung von Materialeigenschaften wird vor-
geschlagen, daf® das transparente Material mit minde-

stens einem weiteren Material kombiniert ist.

Eine weitere Ausfihrungsform besteht darin, daf minde-
stens ein Leuchtelement mit dem Scheibenwischer ver-

bunden ist.

Beleuchtungseigenschaften kénnen insbesondere dadurch
realisiert werden, daR das Leuchtelement als eine
lichtemittierende Diode (LED) ausgebildet ist. Eben-
falls ist es denkbar, als Leuchtelement folienartige
Elemente 2zu verwenden, die transparent oder getdnt
sind. Die Folien kénnen entweder passiv Licht weiter-
leiten oder bei einer entsprechenden Aktivierung Lich-
tenergie generieren. Eine weitere Realisierung besteht
in der Verwendung von Glasfasern oder anderen opti-
schen Fasern zur Lichtleitung. Bei einer Lichtein-
strahlung in den transparenten Scheibenwischer kénnen
zur Lichtauskopplung Refiexionspartikel oder Refle-
xionsbereiche verwendet werden.

Zur Vermeidung elektrischer Versorgungsleitungen im
Bereich des transparenten Materials ist aber auch dar-
an gedacht, daf® ein aufRerhalb des Tragelementes ange-
ordnetes Leuchtelement Licht in das Tragelement ein-
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strahlt. Ein weiterer Vorteil der vorgeschlagenen An-
ordnung ist darin zu sehen, daf Verbesserungen im De-

sign unterstutzt werden.

Eine hohe Reinigungswirkung kann dadurch unterstitzt
werden, daR das Tragelement mit mindestens einem
transparenten Luftleitelement kombiniert ist. Die ver-
besserte Reinigungswirkung wird dadurch hervorgerufen,
dafs ein erhdhter Andruck des Scheibenwischers an die

Windschutzscheibe verursacht wird.

Eine weitere Benutzungsvariante besteht darin, daR das
Leuchtelement mit einer Ansteuerung zur Ausbildung ei-
ner Warnleuchte gekoppelt ist. Die Warnleuchte kann in
Abhangigkeit von jeweiligen Zulassungsvorschriften
konstruiert sein. Grundsédtzlich ist es denkbar, die
Beleuchtungsfunktion nur in einer Parkstellung oder
sowohl in der Parkstellung als auch bei der Durchfiih-

rung von Pendelbewegungen zu realisieren.

Zur Verbesserung der Scheibenwaschqualitdt ist eben-
falls daran gedacht, daf3 das Tragelement innenliegende
Kandale zur Weiterleitung von Scheibenwaschflissigkeit

aufweist.

Im Hinblick auf die Beleuchtungseffekte weist auch ein
transparenter Heckscheibenwischer ohne eigene aktive
Beleuchtungselemente Vorteile gegentber dem Stand der
Technik auf. Haufig werden im Bereich der Heckscheibe
angeordnete zusatzliche Bremsleuchten bei einer Benut-
zung des Heckscheibenwischers bei bestimmten Bewe-
gungspositionierungen verdeckt. Beli Verwendung eines
transparenten Heckscheibenwischers ist in jeder Posi-

tion des Scheibenwischers eine vollstandige Sichtbar-
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keit der Bremsleuchte gewahrleistet, da das Bremslicht
gegebenenfalls durch den Scheibenwischer hindurch-
scheinen kann. Eine zyklische Abdeckung der Brems-

lichtabstrahlung wird hierdurch vermieden.

In der Zeichnung sind Ausfihrungsbeispiele der Erfin-

dung schematisch dargestellt. Es zeigen:

Fig. 1: eine perspektivische Darstellung eines Kraft-
fahrzeuges mit transparenten Scheibenwischern
im Bereich einer Frontscheibe sowie im Be-
reich der Hauptscheinwerfer, bei der Bauele-
mente im Innenraum des Fahrzeuges durch die

Scheibenwischer hindurch erkennbar sind,

Fig. 2: eine teilweise geschnittene Darstellung eines
Scheibenwischers mit inneren Strémungskandlen

fir eine Scheibenwaschfliissigkeit,

Fig. 3: eine Seitenansicht eines Scheibenwischers mit

angeformten Luftleitelementen,

Fig. 4: eine Draufsicht eines Scheibenwischers mit

integrierten Leuchteinrichtungen,

Fig. 5: eine Darstellung eines Fahrzeuges mit trans-

parentem Heckscheibenwischer,

Fig. 6: eine weitere Realisierung eines Scheibenwi-
schers mit angeformtem Luftleitelement, das
sich in einer Langsrichtung des Scheibenwi-

schers erstreckt,
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Fig. 7: eine Seitenansicht eines Scheibenwischers,
bei der die Trageinrichtung flur das Wischer-
blatt von zwei Waagebalken gehaltert wird und
ein Hauptwaagebalken in den Wischerarm inte-

griert ist,

Fig. 8: eine gegeniber Fig. 7 abgewandelte
Ausfihrungsform mit separatem Hauptwischer-

arm,

Fig. 9: eine nochmals modifizierte Ausfihrungsform

mit kaskadenartig angeordneten Waagebalken,

Fig. 10: eine weitere Ausfuhrungsform mit zweiseitiger

kaskadenartiger Anordnung der Waagebalken,

Fig. 11: eine Seitenansicht einer Ausfihrungsform mit

symmetrischer Kaskadenverzweigung,

Fig. 12: eine Seitenansicht einer Ausfiihrungsform mit
Hauptwaagebalken, zwel  Sekunddrwaagebalken
sowie spoilerartigen Andruckelementen,

Fig. 13: eine Ausfihrungsform mit optischen
Anzeigeelementen und integrierten Spritzdl-

sen,

Fig. 14: eine gegenlber Fig. 13 modifizierte Ausfiih-

rungsform mit Beleuchtungselementen,

Fig. 15: eine Ausfihrungsform, bei der auf den
Hauptwaagebalken ein spoilerartiges Andrucke-
lement angesetzt ist,
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Fig. 16: eine Ausfihrungsform, bei der der Tragarm mit

einem Spoiler versehen ist,

Fig. 17: eine Ausflhrungsform mit einer mechanischen
M6glichkeit zur Durchfihrung einer Querver-
schwenkung der Anordnung aus Waagebalken,

Tragelement und Wischerblatt,

Fig. 18: eine weitere Ausfuhrungsform unter Verwendung

von Beleuchtungselementen,

Fig. 19: eine Ausflhrungsform unter Verwendung einer

flachigen Beleuchtungseinrichtung,

Fig. 20: eine Ausfihrungsform mit integrierter
Spruheinrichtung fir eine Reinigungsflissig-
keit zur Selbstreinigung der Scheibenwischer

sowie zur Reinigung der Windschutzscheibe,

Fig. 21: eine teilweise Darstellung einer Seitenan-
sicht eines Scheibenwischers mit einem Sok-
kelteil aus Metall und einer transparenten

Wischerarmverldngerung,

Fig. 22: eine Ausflhrungsform mit einem im Bereich des

Wischerarmes angeordneten StoRdampfer,

Fig. 23: eine Darstellung eines im Bereich einer Fahr-
zeugheckscheibe angeordneten Scheibenwischers
bei einer Blickrichtung von innen nach auRen
sowie unter Verwendung einer speziellen Be-

leuchtungseinrichtung,
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Fig. 24: eine Ansicht eines Fahrzeuges von hinten, bei
dem in Bereich der Heckscheibe ein Scheiben-
wischer mit einer Beleuchtungseinrichtung im
Bereich eines relativ zur Fahrzeugbreite mit-

tig positionierten Drehgelenkes versehen ist,

Fig. 25: eine teilweise Darstellung eines Scheibenwi-
schers mit optimierter Gestaltung des Waage-
balkens im Hinblick an die Verwendung von

Vollprofilen

und

Fig. 26: eine Ausfihrungsform mit kaskadenartig ange-
ordneten Waagebalken bei Verwendung von Voll-

profilen.

Aus der Ausfihrungsform gemdf Figur 1 ist erkennbar,
daR ein Kraftfahrzeug (1) mit Scheibenwischern (2)
ausgestattet ist. Beim dargestellten Ausfihrungsbei-
spiel sind Scheibenwischer (2) sowohl im Bereich einer
Frontscheibe (3) als auch im Bereich von Hauptschein-

werfern (4) angeordnet.

Die Scheibenwischer (2) sind mindestens bereichsweise
aus einem transparenten Material ausgebildet. Als Ma-
terialien hierflir kénnen beispielsweise transparente
Kunststoffe, mineralische Stoffe oder Glas verwendet
werden. Insbesondere ist dabei daran gedacht, diejeni-
gen Bereiche der Scheibenwischer (2) transparent zu
gestalten, die im Sichtbereich der Fahrzeuginsassen
liegen oder die mindestens teilweise die Scheinwerfer
verdecken.
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Zur Unterstlitzung einer ausreichenden Festigkeit der
Scheibenwischer ist es auch mdéglich, eine Ausbildung
aus einer Kombination unterschiedlicher Materialien
vorzusehen. In das transparente Material kénnen bei-
spielsweise Verstarkungselemente eingebettet sein, die

vorzugswelise transparent ausgebildet sind.

Figur 2 zeigt eine Ausflhrungsform, bei der in den
Scheibenwischer (2) aus transparentem Material Kandle
(5) zur Weiterleitung von Scheibenwaschfllssigkeit
eingearbeitet sind. Die Kandle (5) erstrecken sich
vorzugsweise 1im Bereich eines Tragelementes (6) des
Scheibenwischers (2) und leiten die Scheibenwaschflis-
sigkeit unmittelbar in den Bereich eines Wischerblat-
tes (7).

Figur 3 zeigt eine AusflUhrungsform, bei der im Bereich
des Tragelementes (6) zusatzlich Luftleitelemente (8)
angeordnet sind, die ebenfalls aus einem transparenten
Material gefertigt sind. Insbesondere ist daran ge-
dacht, das Tragelement (6) und die Luftleitelemente
(8) in einem gemeinsamen Fertigungsschritt einteilig
herzustellen. Eine besonders geringe Sichtbehinderung
kann dadurch gewdhrleistet werden, daR sowohl die
Luftleitelemente (8) als auch das Tragelement (6) und
das Wischerblatt (7) aus transparenten Materialien

hergestellt sind.

Figur 4 =zeigt eine Ausfihrungsform, bei der in
das Tragelement (6) des Scheibenwischers zwei Leuchte-
lemente (9) integriert sind. Die Leuchtelemente (9)
kénnen beispielsweise als lichtemittierende Dioden
(LED) ausgebildet sein, die in einem deaktivierten Zu-

stand farblos und transparent sind. Bei einer Versor-
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gung mit elektrischer Energie strahlen die Leuchtele-
mente (9) Licht aus, das entsprechend den jeweils vor-
liegenden physikalischen Parametern farblos oder far-
big sein kann. Bei einer Ausbildung des Scheibenwi-
schers (2) als Heckscheibenwischer eines Kraftfahrzeu-
ges kénnen die Leuchtelemente (9) beispielsweise rotes
Licht ausstrahlen und als zus&dtzliche Bremsleuchte
oder Warnleuchte verwendet werden. Ebenfalls ist es
beispielsweise denkbar, gelbes oder weiRes Licht =zu
erzeugen. Grundsdtzlich ist es ebenfalls denkbar, in
Abhangigkeit von unterschiedlichen Betriebszusténden
eine unterschiedliche Lichtemittierung zu aktivieren.
Beispielsweise ist daran gedacht, bei der Durchfithrung
eines Bremsvorganges rotes Licht auszusenden und wah-
rend einer RiUckwartsfahrt weifles Licht zu erzeugen.
Eine entsprechende Umschaltung kann beispielsweise
Uber die Gangschaltung beziehungsweise die Fahrstufen-
wahl erfolgen.

Eine weitere Ausflhrungsform Dbesteht darin, das
Leuchtelement (9) im Bereich einer Drehachse (10) des
Scheibenwischers (2) anzuordnen und das Licht in das
transparente Tragelement (6) einzukoppeln. Hierdurch
kann ein gleichmé&figes Leuchten des Scheibenwischers
(2) unterstiitzt werden.

Im Hinblick auf die durchsichtige Konstruktion des
Scheibenwischers (2) ist insbesondere sowohl daran ge-
dacht, eine farblos transparente Realisierung als auch
eine eingefdrbte transparente Realisierung vorzusehen.
Ebenfalls ist es mdglich, beide Ausfihrungsvarianten
innerhalb eines Scheibenwischers (2) miteinander zu
kombinieren. Die mindestens teilweise transparente
Konstruktion umfaf3t ebenfalls, samtliche vorgesehenen
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Bauelemente transparent zu gestalten. Insbesondere ist
hier zusdtzlich zum Tragelement (6) und dem Wischer-
blatt (7) auch an verwendete Befestigungskrallen, Hal-
teelemente, Schlauche, Schrauben und Kleinteile ge-
dacht.

Zusatzlich zu dem oben bereits erlauterten Anwendungs-
gebiet im Bereich der Kraftfahrzeugtechnik kann eine
Verwendung ebenfalls beispielsweise bei stationaren
Beobachtungskameras, bei industriellen Anwendungen im
Bereich von Schutzscheiben an Maschinen sowie bei an-
deren Verkehrsmitteln (beispielsweise bei Flugzeugen,
Omnibussen, LKWs, Eisenbahnen und Schiffen) erfolgen.

Figur 5 veranschaulicht noch einmal die Anordnung des
Scheibenwischers (2) im Bereich der Heckscheibe eines
Kraftfahrzeuges (1). Alternativ zu den bereits erldu-
terten Funktionen des Scheibenwischers (2) bei einer
Realisierung als Heckscheibenwischer ist es auch mbg-
lich, eine Funktion als dritte Bremsleuchte vorzuse-
hen. In Abhangigkeit von den Zulassungsbedingungen
kann die betreffende Funktion entweder nur in der Ru-
hestellung oder auch bei der Durchflhrung von Pendel-
bewegungen aktivierbar sein. Bei der Realisierung der
Funktion als Bremsleuchte bei der Durchfithrung von
Pendelbewegungen wirde eine Steigerung des Aufmerksam-
keitswertes erreicht werden kénnen. Dies hat insbeson-

dere bei Regenwetter eine hohe Bedeutung.

Ebenfalls kann die Funktion als Nachtbeleuchtung bzw.
die Warnleuchtenfunktion sowohl ausschlieflich in der
Parkstellung des Scheibenwischers (2) als auch wahrend
der Durchflthrung von Pendelbewegungen aktivierbar
sein.
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Die beschriebenen Beleuchtungsfunktionen im Bereich
des Scheibenwischers (2) kénnen insbesondere auch dann
realisiert werden, wenn der Scheibenwischer (2) nicht
vollstandig transparent, sondern nur bereichsweise
transparent ausgebildet ist. Die transparente Ausbil-
dung muff allerdings mindestens im Bereich der vorgese-
henen Lichtabstrahlung des Beleuchtungselementes rea-

lisiert sein.

Im Hinblick auf die bereits erwdhnten Leuchtfolien ist
auch daran gedacht, diese aktiv elektrisch ansteuerbar

zu konstruieren.

Bei der Installation einer Bremsleuchte im Bereich des
Scheibenwischers (2) im Bereich der Heckscheibe ent-
fallen aufwendige Anderungen der Innenraumverkleidung,
die typischerweise bei der Installation einer dritten
Bremsleuchte durchgefihrt werden missen. Darlber hin-
aus ist flUr die Bremsleuchte kein separates Gehause
erforderlich, da das Tragelement (6) des Scheibenwi-
schers (2) zugleich das Gehduse der dritten Brems-
leuchte realisiert. Es kann hierdurch eine Materi-

aleinsparung erzielt werden.

Gegenliber der Verwendung von Ublichen Gestaltungen von
zusatzlichen Bremsleuchten wird darlber hinaus ein

verbessertes Design hervorgerufen.

Figur 6 veranschaulicht als Alternative zur Ausfiih-
rungsform in Figur 3 die Anordnung des Luftleitelemen-
tes (8). Das Luftleitelement (8) erstreckt sich hier-
bei in La&ngsrichtung des Tragelementes (6) und weist

quer zur Langsrichtung des Tragelementes (6) eine ge-
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wdlbte Kontur auf. Durch diese gewdlbte Kontur werden
querverlaufende Luftstrdémungen in eine Andruckkraft

gewandelt.

Fig. 7 zeigt eine Ausflihrungsform, bei der Scheibenwi-
scher (2) mit einem Wischerarm (11) versehen ist, der
gemeinsam mit einem Hauptwaagebalken (12) ein gemein-
sames Bauteil ausbildet. Hierdurch sind direkt am Wi-
scherarm (11) zwei Sekunddrwaagebalken (13, 14) ver-
schwenkbar gehaltert. Die Sekundarwaagebalken (13, 14)
ihrerseits haltern ein schienenartiges Tragelement (6)
fur das Wischerblatt (7).

Generell sind bei den folgenden Zeichnungen die trans-
parenten Bauelemente derart dargestellt, dafl die in
der Zeichenebene hinten 1liegenden Bauelemente hin-
sichtlich ihres Kantenverlaufes nicht im Uberdeckungs-
bereich abgebildet sind. Dies dient zur Verdeutlichun
der Darstellung. Bei einer reellen Ausfiihrungsform
sind jedoch aufgrund der transparenten Eigenschaften

alle Bauelemente gleichzeitig sichtbar.

Zur Bereitstellung einer ausreichenden Flexibilitéat
ist im Bereich des Wischerarmes (11) ein Wischerarmge-
lenk (15) angeordnet. Das Wischerarmgelenk (15) kann
als ein mechanisches Gelenk ausgebildet sein, insbe-
sondere ist jedoch daran gedacht, ein flexibles und

transparentes Gelenk aus Kunststoff zu verwenden.

Fig. 8 zeigt eine Ausflhrungsform, bei der ein separa-
ter Hauptwaagebalken (12) verwendet ist, der Uber ein
Schwenkgelenk vom Wischerarm (11) gehaltert ist. Das

Tragelement (6) ist bei dieser Ausfiihrungsform als ei-



WO 99/59850 16 PCT/DE99/01455

ne Spannfeder konstruiert. Auch die Spannfeder kann

ganz oder teilweise transparent ausgebildet sein.

Gemafs der abgewandelten Ausfihrungsform in Fig. 9 wird
der Sekunddrwaagebalken (13) von einem Ausgleichswaa-
gebalken (16) gehaltert. Hierdurch kann eine erhdéhte
Anpafibarkeit an einen Konturverlauf der zugeordneten
Scheibe erreicht werden. Insbesondere ist daran ge-
dacht, sowohl den Hauptwaagebalken (12) als auch die
Sekunddrwaagebalken (14) und den Ausgleichswaagebalken

(16) aus einem transparenten Material zu konstruieren.

Fig. 10 und Fig. 11 zeigen weiter modifizierte Ausflih-
rungsformen. Gemdfs Fig. 10 ist eine symmetrische An-
ordnung unter Verwendung eines Hauptwaagebalkens (12),
von zwel Ausgleichswaagebalken (16) sowie von zwei Se-
kundarwaagebalken (13, 14) dargestellt. Gem&f der Aus-
fihrungsform in Fig. 11 sind jedem der Hauptwaagebal-

ken (12) zwei Sekunddrwaagebalken (13, 14) zugeordnet.

Fig. 12 zeigt eine Ausfllhrungsform, bei der zusdtzlich
im Bereich des Wischerarmes (11) ein Armspoiler (17)
angeordnet ist. Dartber hinaus ist daran gedacht, auch
im Bereich des Hauptwaagebalkens (12) einen Andruck-
spoiler (18) zu montieren. Beide Spoiler (17, 18) koén-
nen aus einem transparenten Material ausgebildet wer-
den. Die Verwendung eines Armspoilers (17) und/oder
eines Andruckspoilers (18) ist bei s&mtlichen in den
Figuren dargestellten Ausfithrungsformen sowie den
hierzu denkbaren Varianten méglich.

Fig. 13 zeigt eine Ausfihrungsform mit geschwungen
verlaufendem Wischerarm (11) sowie unter Verwendung

von Leuchtelementen (9), die relativ zur Geometrie des
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Scheibenwischers (2) klein ausgebildet sind. Fig. 14
zeigt eine modifizierte Variante, bei der die Leuchte-
lemente (9) im Bereich des Hauptwaagebalkens (12) an-
geordnet sind. Der dargestellte Scheibenwischer ist
insbesondere zur Verwendung im Bereich einer vorderen
Windschutzscheibe eines Kraftfahrzeuges vorgesehen.
Die Anzeigeelemente kénnen flUr unterschiedliche Ver-
wendungszwecke genutzt werden. Bei einer médglichen An-
wendung wird eine Realisierung als visuelle Parkhilfe
gewahlt, bei der beispielsweise eine grune Anzeige ei-
nen ausreichenden zur Verfligung stehenden Bewegungs-
raum und eine rote Anzeige kritische Abstandsverhalt-
nisse kennzeichnet. Ebenfalls ist es beispielsweise
denkbar, eine Kopplung mit einer Aufentemperaturerfas-
sung vorzunehmen und hierdurch eine Anzeige von Tempe-
raturen unterhalb des Gefrierpunktes zu implementie-

ren.

Fig. 15 zeigt eine weitere Ausfihrungsform, bei der im
Bereich des Hauptwaagebalkens (12) ein Andruckspoiler
(18) positioniert ist. Es ist insbesondere erkennbar,
daf3 der Andruckspoiler (18) einen geschwungenen Kon-
turverlauf aufweist, um die einwirkende Luftstrdmung

in eine optimal orientierte Andruckkraft umzusetzen.

Fig. 16 zeigt einen ahnlich geschwungenen konturierten
Armspoiler (17) im Bereich des Wischerarmes (11). Zu-
satzlich ist bei dieser Darstellung erkennbar, daf der
Wischerarm (11) Uber ein Basisdrehgelenk (19) mit ei-
nem Armsockel (20) gekoppelt ist. Der Armsockel (20)
wird typischerweise mit einer Antriebswelle verbunden.
Die im Bereich des Armsockels (20) vorgesehene Armsok-

kelbohrung ist im Hinblick auf ihren Durchmesser sowie
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ihren Konturverlauf einer zugehdérigen Antriebswelle
angepafst.

Gemaff der Ausfthrungsform in Fig. 17 ist der
Hauptwaagebalken (12) {ber ein Kopplungselement (21)
mit dem Wischerarm (11) verbunden. Das Kopplungsele-
ment (21) ist sowohl mit dem Wischerarm (11) als auch
mit einer Positionierstrebe (22) verschwenkbar verbun-
den. Bei der Durchfihrung einer Schwenkbewegung des
Wischerarmes (11) wird hierdurch zusatzlich eine
Schwenkbewegung des Hauptwaagebalkens (12) relativ zum
Wischerarm (11) verursacht, da die Anlenkpunkte des
Wischerarmes (11) und der Positionierstrebe (22) im
Bereich des Kopplungselementes (21) einen Abstand re-
lativ zueinander aufweisen. Insbesondere ist daran ge-
dacht, auch das Kopplungselement (21) und die Positio-
nierstrebe (22) mindestens bereichsweise transparent

auszubilden.

In Fig. 18 und Fig. 19 sind weitere Varianten zur Ver-
wendung von Leuchtelementen (9) dargestellt. Fig. 18
zeigt die Verwendung relativ kleinfl&chiger Leuchtele-
mente (9), gemaR Fig. 19 ist ein relativ grofflachiges

Leuchtelement (9) verwendet.

Fig. 20 zeigt eine Ausflhrungsform unter Verwendung
einer SprUheinrichtung (23). Die Spriitheinrichtung (23)
weist eine Mehrzahl von Dusen auf und ist uber einen
vorzugsweise transparenten Verbindungsschlauch (24) an
eine Spruhmittelversorgung angeschlossen. Die Spri-
heinrichtung (23) kann sowohl zu einem Aufbringen des
Spruhmittels auf die zugeordnete Scheibe zur Durchfih-
rung einer Scheibenreinigung als auch zur Unterstut-

zung einer Selbstreinigung der transparenten Bereiche
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des Scheibenwischers (2) vorgesehen sein. Es ist so-
wohl mdglich, die Spriheinrichtung (23) in eines der
Bauteile des Scheibenwischers (2) zu integrieren als
auch eine separate Anordnung vorzusehen. Ebenfalls ist
es denkbar, mehrere Spriheinrichtungen (23) an unter-

schiedlichen Stellen zu positionieren.

Fig. 21 zeigt eine Ausflhrungsform, bei der der Wi-
scherarm (11) aus einem Grundelement (25) sowie einer
Armverlangerung (26) ausgebildet ist. Im Bereich des
Grundelementes (25) ist eine Andruckfeder (27) posi-
tioniert. Das Grundelement (25) wird vorzugsweise aus
Metall ausgebildet. Die aus einem transparenten Kunst-
stoff bestehende Armverladngerung (26) wird hierdurch
vor einer direkten Einwirkung der Federkraft sowie von
Kraften in einer Umgebung des Basisgelenkes (19) ent-
lastet.

Beispielsweise ist daran gedacht, das Grundelement
(25) als ein Hohlprofil auszubilden, in das die Arm-
verlangerung (26) hineingesteckt werden kann. Eine Fi-
xierung der Armverlangerung (26) kann beispielsweise
mit Hilfe von Klemmschrauben (28) realisiert werden.
Ein Ubergangsbereich von der Armverldngerung (26) in
das Grundelement (25) kann von einer Blende verdeckt
werden.

Zur Bereitstellung eines Diebstahlschutzes ist gemifR
Fig. 22 ein elektrischer AnschluR (29) verwendet. Die
Funktion kann beispielsweise derart realisiert werden,
da Uber eine flUr den Scheibenwischerarm (11)
vorgesehene Befestigungsmutter im Normalfall eine Mas-

severbindung hergestellt wird, die bei einem Abschrau-
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ben der Mutter entfallt. Hierdurch kann eine Aktivie-

rung einer Alarmanlage ausgeldst werden.

GemaR einer zusdtzlichen in Fig. 22 dargestellten Aus-
fihrungsform kann zwischen dem Grundelement (25) und
der transparenten Armverlangerung (26) ein Stofdampfer
(30) angeordnet werden. Der Stofidampfer (30) entlastet
die Armverlangerung (26) von einwirkenden Stofbela-
stungen und begrenzt einwirkende Torsionsbelastungen,
die gegebenenfalls zu einer Materialermiidung oder zu

einer Materialtrlbung fuhren kénnten.

Fig. 23 zeigt einen Scheibenwischer (2), der zur An-
ordnung im Bereich einer Heckscheibe eines Kraftfahr-
zeuges vorgesehen ist. Es sind mehrere Leuchtelemente
(9) verwendet. Die Anordnung der Leuchtelemente (9)
kann beispielsweise derart erfolgen, daf® zur Realisie-
rung einer Parkhilfe eine Beleuchtung nach innen vor-
gesehen ist und daf? ein oder mehrere nach aufRen ge-
richtete Leuchtelemente (9) ihre Signalfunktion
bei der Durchflihrung eines Bremsvorganges auslben. Die
Parkhilfefunktion kann unter Verwendung einer Schal-
tung an eine zusatzliche oder bereits vorhandene Ab-
standserfassung unter Verwendung von Abstandssensoren
gekoppelt werden.

Bei der Ausfihrungsform gemdR Fig. 24 ist das
Leuchtelement (9) als zusdtzliche Bremsleuchte im Be-
reich eines relativ zur  Fahrzeugbreite mittig
angeordneten Drehgelenkes des Heckscheibenwischers po-
sitioniert. Durch diese Ausflihrungsform wird dafir ge-
sorgt, dafl auch bei einer Pendelbewegung des Scheiben-

wischers (2) eine konstante Positionierung des
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Leuchtelementes (9) relativ zum Fahrzeug beibehalten

wird.

Zur Unterstitzung einer dauerhaften Beibehaltung der
transparenten Eigenschaft des Scheibenwischers (2)
kénnen unterschiedliche MaRnahmen realisiert werden.
Bereits durch die Wahl eines geeigneten Materials kann
zu einer dauerhaft transparenten Gestaltung beigetra-
gen werden. Gedacht ist insbesondere an die Verwendung
von Polycarbonat. Denkbar ist ebenfalls die Verwendung
von transparenten Verbundmaterialien, beispielsweise
von Glas mit einer Polymerbeschichtung. Die Wischer-
blatter (7) koénnen aus einem transparenten Polymer
oder einem transparenten Silikon produziert werden.
Insbesondere ist an die Beimischung von chemischen Zu-

satzen gedacht, die einer Vergilbung vorbeugen.

Zur Gewdhrleistung eines transparenten Erscheinungs-
bildes tragt wesentlich eine Entspiegelung der verwen-
deten Materialien bei. Eine Entspiegelung kann bei-
spielsweise durch Verwendung einer mikrostrukturierten
Oberflachenschicht realisiert werden, deren Brechungs-
index zwischen dem Brechungsindex von Luft und dem
Brechungsindex des transparenten Tragermaterials
liegt. Ebenfalls ist es denkbar, eine Entspiegelung
durch periodisch abgeformte Mikrostrukturen vorzuneh-
men, die einen geeigneten Gradienten des Brechungsin-

dex bewirken.

Eine weitere Mdglichkeit zur Bereitstellung einer Ent-
spiegelung besteht in der Verwendung einer pordsen
Solid-Gel-Schicht. Eine derartige Schicht besteht ty-
pischerweise aus einem anorganischen Material, daR

nach einer thermischen Behandlung eine pordse Submi-



WO 99/59850 29 PCT/DE99/01455

kronstruktur aufweist. Die sich ergebenen Poren weisen
typischerweise einen Durchmesser von kleiner als 20 nm
auf. Ebenfalls ist es mdbglich, durch ein Vakuumbe-
schichtungsverfahren eine Entspiegelung durchzufihren.
Es werden hierbei dunne reflexvermindernde Schichten
aufgebracht. Verwendbar sind beispielsweise Schichten
aus Kalziumfluorid oder Magnesiumfluorid, wobei die
Anzahl der Schichten den Entspiegelungsgrad beein-
filut.

Eine weitere Variante besteht in der Anwendung von
Atzverfahren. Mit Hilfe von geeigneten Atzmitteln wer-
den Mikrostrukturen auf dem Trigermaterial erzeugt und
durch diese Mikrostrukturen werden Spiegelungseffekte
vermieden. Ein weiteres Verfahren besteht darin, das
fir eine Entspiegelungsschicht vorgesehene Material
zunachst in einem Cluster anzuordnen, der elektrisch
stark beschleunigt und auf die Oberflache des zu be-
schichteten Materials geschossen wird. Aufgrund des
entstehenden hohen Druckes und der in Warme umgesetz-
ten kinetischen Energie verbindet sich die Entspiege-
lungsschicht mit dem Tragermaterial.

Ebenfalls ist es mdéglich, in einer Flussigkeit geldste
Siliciumverbindungen auf das transparente Tragermate-
rial aufzusprihen. Es ergibt sich hierdurch typischer-
weise sowohl eine antistatische als auch eine sehr

harte Beschichtung.

Bei der Vorgabe und raumlichen Positionierung der Mi-
krostrukturen kann ausgenutzt werden, daR typischer-
weise die Positionierung der Scheibenwischer relativ
zu einem Fahrer innerhalb eines bestimmten Bereiches

definiert ist. Hierdurch kann durch eine geeignete
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Konturwahl eine Optimierung des Entspiegeungseffektes
erreicht werden. Insbesondere ist auch daran gedacht,
entlang der Langsausdehnung des Scheibenwischers die
Ausrichtung der Mikrostrukturen derart zu verdndern,
daft relativ zum Fahrer jeweils im Mittel eine optimale
Positionierung gewéhrleistet ist. Sowohl bei der Ver-
wendung von entspiegelten Bauteilen als auch bei der
Verwendung von konventionellen transparenten Bauteilen
kann durch eine geeignete Oberflachenpositionierung
relativ zu einem Blickwinkel des Fahrers eine Minimie-
rung von Blendwirkungen und Spiegelungseffekten erfol-
gen.

Gemaf einer weiteren AusflUhrungsvariante ist auch dar-
an gedacht, alternativ oder erganzend zur Bereitstel-
lung einer reflektionsverminderten Oberfl&che auch
schmutzabweisende Eigenschaften zu realisieren. Insbe-
sondere Mikrostrukturen sind in besonderer Weise daflir
geeignet, sowohl die gewlinschte Reflektionsverminde-
rung als auch die schmutzabweisenden Eigenschaften be-
reitzustellen.

GemdR einer weiteren Ausfiihrungsform ist es auch még-
lich, eine Beheizung der transparenten Teile vorzuse-
hen. Insbesondere ist es hierbei méglich, durch ent-
sprechende Zusatze oder Oberflachenbeschichtungen eine
elektrische Leitfdhigkeit bereitzustellen, wobei ein
sich ergebender elektrischer Widerstand als Heizele-
ment genutzt wird. Die Zusdatze oder Beschichtungen
sollten derart gewdhlt werden, daf® die transparenten

Eigenschaften nicht beeintr&chtigt werden.

Gemaf einer weiteren Ausfihrungsform ist vorgesehen,

eine Hubeinrichtung zu realisieren, die das Wischer-
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blatt im wesentlichen senkrecht zur Windschutzscheibe
anhebt. Eine derartige Einrichtung vermeidet oder ver-
mindert Beschadigungen des Wischblattes bei winterli-
chen Temperaturen, die 2zu einem Anfrieren auf der
Windschutzscheibe fUhren kdénnen. Eine derartige Hu-
beinrichtung kann beispielsweise bei einer Verwendung
im Bereich eines Heckscheibenwischers auch dazu ver-
wendet werden, bei einer zusatzlichen Implementierung
einer Funktion als Warnbeleuchtung einen beschadi-

gungsfreien Betrieb zu unterstitzen.

Eine weitere Moglichkeit =zur Verbesserung der Pro-
duktqualitat besteht darin, Oberflédchenbeschichtungen
zur Erhéhung einer Kratzfestigkeit zu verwenden. Bei
Verwendung von Polycarbonat als Grundsubstanz koénnen
beispielsweise transparente Lackfilme verwendet wer-
den. Derartige Lackfilme koénnen auch gleichzeitig
schmutzabweisende und/oder entspiegelnde Eigenschaften

besitzen.

Fig. 25 zeigt die Verwendung von Vollprofilen fir den
Hauptwaagebalken (12) sowie den Sekundarwaagebalken
(13) . Es ist insbesondere erkennbar, daR der Sekundar-
waagebalken (13) im Bereich seiner dem Hauptwaagebal-
ken (12) zugewandten Ausdehnung mit einer Querschnitt-
verjungung derart versehen ist, daf ein ausreichender
Schwenkwinkelbereich bereitgestellt wird. Durch die
Querschnittverjlingung ist es moéglich, den Sekundarwaa-
gebalken (13) relativ weit unter den Hauptwaagebalken

(12) zu verschwenken.

GemaR der in Fig. 26 dargestellten Verwendung von kas-
kadenartig angeordneten Waagebalken (12,13,14,16) wer-
den derartige Materialverjungungen sowohl im Bereich
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der Sekundarwaagebalken (13,14) als auch im Bereich
der Ausgleichswaagebalken (16) verwendet. Entsprechen-
de Konstruktionen sind auch bei den anderen bereits
erlauterten Konstruktionen zur Verwendung von Waage-

balken verwendbar.

Gemafs einer weiteren Ausfihrungsform ist es mdglich,
die Andruckfeder zum Anpressen des Wischerarmes (11)
gegen die zugeordnete Scheibe zumindest teilweise bei
Anwendungen im Bereich der Kraftfahrzeugtechnik unter-
halb der Motorhaube anzuordnen. Bei einer entsprechen-
den versenkten Anordnung der Feder kann eine Kopplung
mit dem Wischerarm (11) Uber einen Stahldraht erfol-
gen. Ebenfalls ist es grundsatzlich denkbar, die An-
druckkrafte mit Hilfe von transparenten federnd ela-

stischen Materialien bereitzustellen.

Im Stand der Technik werden zu den obigen Teilebe-
zeichnungen manchmal andere Ausdricke verwendet. Der
Hauptwaagebalken (12) wird auch als Hauptblgel be-
zeichnet, die Sekunddrwaagebalken (13,14) werden auch
Krallenbigel genannt. Der Ausgleichswaagebalken (16)
wird teilweise als Zwischenbigel bezeichnet. Zu unmit-
telbaren Halterung und Stabilisierung der Wischerblat-
ter (7) koénnen Federschienen verwendet werden. GemafR
der Erfindung wird das gesamte Tragblgelsystem minde-

stens bereichsweise transparent ausgebildet.
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Patentanspruiuche

1. Scheibenwischer, der einen Wischerarm, mindestens
einen Waagebalken und ein Tragelement zur Halte-
rung und Fihrung eines Wischerblattes aufweist,
und der mindestens bereichsweise mit einer trans-
parenten Ausbildung versehen ist, dadurch gekenn-
zeichnet, dafl sowohl das Tragelement (6) als auch
der Wischerarm (11) und der Waagebalken
(12,13,14,16) jeweils mindestens bereichsweise
transparent ausgebildet sind.

2. Scheibenwischer nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daR mindestens einer der Waagebalken
(12,13,14,16) aus einem Vollprofil ausgebildet
ist.
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3. Scheibenwischer nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daff ein mindestens bereichsweise

transparentes Wischerblatt (7) verwendet ist.

4. Scheibenwischer nach einem der Ansprliche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daR eine Verwendung im Be-

reich eines Kraftfahrzeuges vorgesehen ist.

5. Scheibenwischer nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daff eine Anwendung im Be-
reich einer Frontscheibe eines Verkehrsmittels

vorgesehen ist.

6. Scheibenwischer nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daff eine Anwendung im Be-
reich einer Heckscheibe eines Verkehrsmittels vor-

gesehen ist.

7. Scheibenwischer nach einem der Anspriche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daf3 eine Anwendung im Be-
reich einer Beleuchtungseinrichtung eines Ver-

kehrsmittels vorgesehen ist.

8. Scheibenwischer nach einem der Anspriche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, daf eine farblos transpa-

rente Ausfihrung vorgesehen ist.

9. Scheibenwischer nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, daff eine getdnt transpa-

rente Ausfihrung vorgesehen ist.

10. Scheibenwischer nach einem der Anspriiche 1 bis 9,

dadurch gekennzeichnet, daff das transparente Mate-
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rial mit mindestens einem weiteren Material kombi-

niert ist.

11. Scheibenwischer nach einem der Anspriche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, daff mindestens ein Leuch-
telement (9) mit dem Scheibenwischer (2) verbunden

ist.

12. Scheibenwischer nach Anspruch 11, dadurch gekenn-
zeichnet, daf das Leuchtelement (9) als eine lich-

temittierende Diode (LED) ausgebildet ist.

13. Scheibenwischer nach Anspruch 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dafl ein auRerhalb des Tragelementes (6)
angeordnetes Leuchtelement (9) Licht in das Trage-

lement (6) einstrahlt.

14. Scheibenwischer nach einem der Anspriiche 1 bis 13,
dadurch gekennzeichnet, daR das Tragelement (6)
mit mindestens einem transparenten Luftleitelement
(8) kombiniert ist.

15. Scheibenwischer nach einem der Anspriche 1 bis 14,
dadurch gekennzeichnet, daff das Leuchtelement (9)
mit einer Ansteuerung zur Ausbildung einer Warn-

leuchte gekoppelt ist.

16. Scheibenwischer nach einem der Anspriche 1 bis 15,
dadurch gekennzeichnet, daR das Tragelement (6)
innenliegende Kandle (5) zur Weiterleitung von

Scheibenwaschfllissigkeit aufweist.

17. Scheibenwischer nach einem der Anspriiche 1 bis 16,

dadurch gekennzeichnet, daff eine Anwendung im Be-
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reich einer Seitenscheibe eines Verkehrsmittels

vorgesehen ist.

18. Scheibenwischer nach einem der Ansprlche 1 bis 17,
dadurch gekennzeichnet, daff im Bereich des Wi-
scherarmes (11) eine Sprlheinrichtung (23) zur Ab-

gabe einer Reinigungsflissigkeit angeordnet ist.

19. Scheibenwischer nach einem der Ansprliche 1 bis 18,
dadurch gekennzeichnet, daf der Wischerarm (11)
aus einem Grundelement (25) aus einem mechanisch
belastbaren Material und einer mindestens be-
reichsweisen transparenten Armverl&ngerung (26)

ausgebildet ist.

20. Scheibenwischer nach einem der Anspriche 1 bis 19,
dadurch gekennzeichnet, dafR im Bereich des Wi-
scherarmes (11) mindestens ein StofRdampfer (30)

angeordnet ist.

21. Scheibenwischer nach einem der Ansprlche 1 bis 20,
dadurch gekennzeichnet, daf? mindestens bereichs-
weise eine Oberfldchenentspiegelung realisiert

ist.

22. Scheibenwischer nach einem der Ansprlche 1 bis 21,
dadurch gekennzeichnet, daR mindestens bereichs-
weise eine Implementierung schmutzabweisender

Oberflacheneigenschaften vorgesehen ist.

23. Scheibenwischer nach einem der Ansprliche 1 bis 22,
dadurch gekennzeichnet, daff mindestens bereichs-
weise eine kratzfeste Oberflachengestaltung vorge-

sehen ist.
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24 . Scheibenwischer nach einem der Anspriiche 1 bis 23,
dadurch gekennzeichnet, dafR eine Hubeinrichtung
zur Positionierung des Scheibenwischers mit einer
Bewegungskomponente senkrecht zur Oberflache der

zugeordneten Scheibe vorgesehen ist.

25. Scheibenwischer nach einem der Ansprlche 1 bis 24,
dadurch gekennzeichnet, daR mindestens ein Heize-

lement verwendet ist.

26. Scheibenwischer nach einem der Ansprltiche 1 bis 25,
dadurch gekennzeichnet, daff bei einer Anordnung im
Bereich einer Heckscheibe eines Fahrzeuges uUber
das Leuchtelement (9) eine Parkhilfefunktion rea-

lisiert ist.

27. Scheibenwischer nach einem der Anspriche 1 bis 26,
dadurch gekennzeichnet, daf? eine Anzeigeeinrich-
tung zur Signalisierung einer Anfriergefahr ver-

wendet ist.

28. Scheibenwischer nach einem der Ansprlche 1 bis 27,
dadurch gekennzeichnet, daff bei einer Realisierung
als Heckscheibenwischer im Bereich eines Drehge-

lenkes das Leuchtelement (9) angeordnet ist.

29. Scheibenwischer nach einem der Anspriche 1 bis 28,
dadurch gekennzeichnet, daf? mindestens bereichs-

weise eine Ausbildung aus Polycarbonat vorliegt.

30. Scheibenwischer nach einem der Anspriche 1 bis 29,
dadurch gekennzeichnet, daR das Wischerblatt (7)

aus einem flexiblen Polymer ausgebildet ist.



WO 99/59850 31 PCT/DE99/01455

31. Scheibenwischer nach einem der Ansprliche 1 bis 30,
dadurch gekennzeichnet, daf eine elektrische Dieb-

stahlsicherung integriert ist.
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