JP 2012-531728 A 2012.12.10

(19) BFREREHFT (JP) X XIS L HA) ()L EARES
$5%2012-531728
(P2012-5317284)
43 AFH TM2AE128108 (2012 12.10)
(51) Int.CI. F1 F—=a—F (%)
HO1L 2313 {2006.01) HO1L 23/12 C
HO1L 23/12 {2006.01) HO1L 23/12 D
SRR KWK TFREEMR REK (& 16 B)
(2l HEES #5$RE2012-516512 (P2012-516512) |(71) HEEA 506417832
(86) (22) B EEH SERR22EE6H 290 (2010. 6. 29) Fa53—2r TLZhOLA HF—I
(85) BIRR LB B SERR2451H 250 (2012.1. 25) Lo — N —
(86) B HEES PCT/DE2010/000745 FAYE 926876 Iuizi /sy
BN EERLHES ¥02011,/000360 , 7h Vaxwhourah 2
(87 EEAHMAB SERR23EE1AG6H (2011.1.6) (74 1R A 100091683
@) EEEEREE 102000033029, 1 HELT ATV B
(32) ®scH SERZIEFETHZH (2009.7.2) (T2 FHHE a2y —n—EK—
(33) B ETRE k-t W (DE) FAWE 91207 97, £—W7

WMEAMZYE 21

AAP—, PYFLTA

FAYE 93173 DoBrrivn
, a—Yainfhoat 7

(72) REAE

BARRIZA

(54) [READETR] BFEE

(GHoooo
00000000000O00000000000000
000000000000 0000000000000
0000000000 00O0O0O0O0000000000
0000000000000000000000000
000000000000 0000000000000
00000000C0C0C0C0O00O00000000000
000000000O00O0O00O00000000000
0000000000000000000000000
000000000000 0000000000000
0000000000 0O0O0O0O0O0000000000
000000000000000O0000000000
000000000000 0000000000000
DoooOoO0oO0O0O0O0O0OO

ooooooo

FIG.1

! 521,

T




OooooooooooooooOoooOoooOoooOhoooDoDoooOooooooDoooooooooooOoooOod
e ) e A A
OoOooooooooooOooooOoooOooooooOoooDoDoooOooooooboDoooooooooooOooOooOod
I e A A A

[y e [ e e e s e I o B
e s e s e R e ) e ) R e e s e s [ Y

OO0 oDooooooooooogdg
OO0 Do ooogogogooooogdg
oo oDooooooooooogodg
OO0 oDooDoogogooooogdg
oo oooooooooooogodg
OO0 oDooooogooooooogdg
OO0 oooooooooooogodg
OO0 oDoooooooooogdg
OO0 oooooooooooogodg
OO0 oDoooooooooogdg
oo oooooooooooogodg
OO0 oDooooooooooogdg
oo oooooooooooogodg
OO0 oooooooooooogdg
Oooooooooooooogdg
OO0 oooooooooooogdg
Ooooooooooooooogod
OO0 oDooooooooooogdg

O oOoooo
O 0Ooooo

OOoo0oooodg
O 0O0o0ooood
OOo0ooood
O Oooooodg
OOoo0ooood
O O0Oo0ooood
OOoooood
O0Ooo0ooood
OOoo0ooood
OOoooood
OOoo0ooood
OOoo0oooodg
OOo0oo0ooood
OOoooood
OOoo0ooood
OOo0oooodg
OOoo0ooood
OOoo0oooodg

O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O O0ooo

O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(2)

OooooooooooOgooao
OooooooooooQgoao
OO0 oODoogoooooogogogao
OooooooooooQgoao
OO0 oDooooooooggogao
OooooooooooQgoao
Oo0DoDooooooooggogao
OooooooooooQgoao
OoDoooogooooooggogao
OooooooooooQgoao
OoDoooooooooggogao
OoooooooooooQgoao
OooDoooooooogQgogao
OoooooooooooQgoao
Oooooooooooggogoao
OooooooooooQgooao

O0Oo0oood
OoOoo0ooodg
OO0oOo0ooodg
Oo0Ooo0ooodg
OO0Oo0ooodg
OoOoo0ooodg
OO0Oo0ooodg
Oo0oo0oood
OO0Oo0ooodg
Oo0Ooo0ood
OO0Oo0ooodg
Oo0Ooo0ood
OOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0ood

O

JP

O
O

O
OJ

2012-531728 A 2012.

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

12.10

10

20

30

40

50



e e e e e e e e e e A B

Ny e ) R A Ay
OoooOoooOoooooooOoooooOooooooDooooOoooOoooOoooooooooOoad

I ey e ) Iy

O 0Oooo
O 0O oo
O

O
O

O 0Ooo
O Oooo
O Ooo
O 0Oooo

O
O

ey e ) e e e [ s [y [ |

OO0 oDoooogogogoooo
Ooooooogdg
O oo ooogdg
Oooooogdg
O Oooooogdg
Oooooooogdg
O Oooooogdg
Oooooooogodg
O ooooogdg
Oooooooogodg
Oooooogdg
Ooooooogodg
Oo0ooooogdg
Oooooooogodg
Ooooooogdg
Oooooooogodg
Oooooogdg
Oooooooogodg
Oooooogdg
Oooooooogod
Ooooooogdg
OO0 oooogdg
Ooooooogdg
O oo ooogdg
Oooooooogdg
OO0 oooogdg
Ooooooogdg
O oo ooogdg
Oooooooogdg
O Oooooogdg
Oooooooogodg
O Oo0oooogdg
Oooooooogdg
OOoooooogdg
Oooooooogodg

OO0 oDooDooogoooDooUog oo oDoooggogooooaog

Oooooooooo oo oooooooooogogooao

oo ogoogo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

O
O

O Ooogoao
O 0Ooooo

O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

oo oogoo

OO ogoogo

O O

O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo

O o0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O o0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo

€))

JP

O
OJ

O
O

O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O oOooo
O o0Oooo

O
O

2012-531728 A 2012.

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

12.10

10

20

30

40

50



e e e Y Iy

I ey ) I e e Iy
OoooOoooOooo oo ooOoooOooooooD o oo oOoooOoooOooooooooooooooo.o
Iy ) I I e e Iy
OooOooOoooOoo0o oo o o oooOooo oo oD oD oo oo ooOoooO oo oOoooooooooooo.o

e s s e e e s e Y o Ay

O 0O0o0ooooaog

O Oooo

O
O
O
O
O
]
O
]
O

O
O

Oo0oooogodQgooao

O Ooo0oooo

O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

OOooooodg
O O0Oo0ooood
OOoooood
O Oooooodg
OOoooood
O Ooooood
OOoooood
O OoOoooood
OOoooood
OOo0ooood
OOoooood
O Oooooodg
OOooOooood
OOoooood
OOooOooood
OOoooood
OOoo0ooood
OOoooood
OOoo0ooood
OOooooodg
O 0O0oOoooodg
OOo0oooodg

O Oooo

Oo0o0ooogdogoao

O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O Oooo

Ooooooogoogoao
Ooooogogoao
Ooooooogoogooao
Ooooogogoao
Oooo0ooogoogooao
Ooooogogoao
Ooooooogoogogoao
Ooooogogoao
Oooo0oooOoogogoao
Oooooogogoao

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooo0oooogodg
Ooooooogoogg
OoOoo0ooooQgadg
Ooooooogoogg
OoOoo0oooogoadg
OoooooooQgg
OoOoo0oooogoadg
OoooooooQgdg
O0o0Doooogoogdg
OoooooooQgg
OOooooogogdg
OooooooQgdg
OOooooogogdg
OooooooQgdg
OOooooogoogdg
Oooo0oooQgdg
OOooooogogdg
Oooo0oooQgdg
Oooooogoogdg
Oooo0oooogdg
Oooooogogdg
Oooo0oooQgdg

4)

oono
oo

|

JP

O

O0Oo0ooodg
OoOoo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0ooodg
OoOoo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0oood
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OoOoooodg
OooOoo0oood

2012-531728 A 2012.

gooooooooan

O

12.10

O

oooboooooboad

10

20

30

40

50



OO0 oDoooooooooogoogogooo

OoOoooooo0oooooo0o o0 oDoDooUo0D oo oDooo0oooDooogooo
e s s e s e e e s [ |
OoOoooooo0ooooo o0 oo ooooDoDoDoooooooogdg
e s s e e e s [ |
OoOooooo4oooooo o0 oo ooooDoDoDoooooooogdg
e s s e e e e e e s s [ |

OO0 0o ooggUoooDoo4gogoooaog
Oo0ooooooooooogooooo
OO0 o0oDoogogUooDoDoogogoooaog
Oo0oooooooooooogogooooo

(]

OO0 Do ooo4goooDoooggogoao

OOoo0ooooo
O 0O0ooooaog
OOo0o0ooooao
O O0oooooaog
OOoo0ooooao

OoOoooood

O o

O

OOoo0oooo
O Ooo0oooog
OOoo0oooao
O0Ooo0oooog
O0Ooo0ooao
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0o0ooa.o
OOoo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0Oo0ooa.o
OOoo0oooog
O0Ooo0oo0ooao.o
O0Ooo0oooao

Ooooooogogooao
Ooooogogoao
Ooooooogogoao
OooOoogogoao
Ooooooogoogooao
Ooooogogoao

Oo0oooodQgooao

O
O
O

OO0 oooooggogog

OoOo0o0ooogodogooao

OoOoooood

oo

O

Ooo0ooooQgooaoo

OOo0oooooggogao
OooooooogoQgoo
Oo0oooooggogo
OoooooooQgogoao
OOo0oooooggogoo
OoOooooooQoogoo
OO0 ooooogQgogoo
OoooooooQgoao
Ooo0ooooogogQgogoo
OoooooooQgoogoao
Ooo0ooooogogQgogoao
Ooo0ooooooQgoogoao
Ooo0ooooogoQgogoo
Ooo0ooooooOgoogoao
Ooo0ooooogogQgogoo
OoOo0ooooooOooOoao
Ooo0ooooogogQgogoo
OO0 oooooggogaog

Ooooogogoao
Ooooooogoogoao
Ooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
Ooooogogoao
Ooooooogoogoao
Ooooogogoao
Oooo0oooOoogoao
Oooooogogoao
Oooo0oooogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooooogooao
Oooooogogoao
Oooo0oooogooao
Oooooogogoao
OoOoo0oooogogoao
Oooooogogogoao
OOoooogogoao
Ooooooogogogooao
Ooooogogoao
Ooooooogogoao
Ooooogogoao
Ooooooogoogoao
Ooooogogoao
Ooooooogoogoao
Ooooogogoao
Ooooooogoogoaoo
Ooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
Ooooogogoao
Oooo0ooogoogoao

Oooo0oooQgdg
OoOooooogoogdg
Oooo0oooQgdg
OOooooogoogdg
OoOoo0ooodgdg
Oooooogogg
OoOoo0ooodgdg
OooooogoQgg
OoOoo0ooodgdg
OooooogooQgdg
OoOoo0ooodoadg
OooooooQgg
OoOoo0oooodgadg
OooooooQgg
OO0 oooogoogdg
OooooooQgdg
O0o0oooogoogdg
OoooooooQgdg
OOooooogoogdg
OooooooQgdg
OOooooogogdg
Oooo0oooQgg
OOooooogogg
OooooooQgdg
OOoo0oooogoogdg
Oooo0oooQgdg
OOooooogogdg
Oooo0oooQgdg

)

goad

O 0Ooo0ooOoao
O Ooooo
O O0Ooo0ooOoao
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O OoOgoo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

[

JP

Ooo0ooooogoQgogoo
OO0 oooooggogaog
OooooooogogQgoo
OO0 oooooggogog
OooooooogoQgogoo
OO0 oooooggogao

2012-531728 A 2012.

gooooooooan

OoOoooood

oo

O

Oo0oooooggogo

OoOoo0oood

=

O

OOo0oooooggogoao
OoooooooQgoogoo

12.10

O

Ooooogogaog

O o

OoooooooQgoo

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy
e s e R e e ) e ) e e e s e s Y Y Y
e ey I

e s s e ) e e e e e e ) s Y Y Y

[
O
O
O
O
O
]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O

OoOoooood
OOooooogod
OoOoooood
OOooooogod
OoOoo0oood
OOooooogod
OoOoo0oood
OOooooogod
OoOoo0ooood
OOooooogod
OoOoo0ooood
OOoo0oooogod

Ooooooogoo
Oooooogogogao
Ooooooogoo
Oooooogogoao
OooooooQgoo
Ooooooggoao
Oooo0ooogoo
Ooooooggoao
Oooo0oooQgoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoo
Ooooooogogogoo
Oooo0oooogoo
OooooogoQgoo
OoOoo0oooogoo
Ooooooogoo
Oooo0oooogoOoo
OooooooQgoo
O0ooooogoQgogao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O OoOooo
O OooOooo
O OoOooao
O Ooo0ooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O Ooooo

O 0Ooooo

O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O Ooogoao

O 0Ooooo

O Ooogoo

O 0Ooo0ooo

O Ooogoao

O 0Ooo0ooo

O Ooogoo

|

[ Ry |

O 0Ooo0ooo

O
O
O

O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooao

O Ooogooo

O 0Ooo0ooo

O Ooogooo

O

o

O Ooo0ooao

O 0Ooo0ooo

OoOooooogod

O Oooo

O Ooogooo

(6

O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooo
O O0Oo0ooO0oo0oao
O Ooo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooo
O O0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0ooogoao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao

O 0o oo

O 0Ooo0ooao

0O

O d

O 0OooOgooo

O
O
O
O
O

O 0O oo

O 0Ooo0ooo

O Oooo

O 0Ooogooo

O 0o oo

O o0Ooo

O Oooo

O 0Oooo

I O o Y
O Oooo

O Oooo

JP

O
O

Ooooooogdg
OO0 oooogdg
Oooooooogdg
OO0 oooogdg
Ooooooogdg
O Oooooogdg
Oooooooogdg
OOooooogdg
OoooooooQgodg
O Oooooogdg
OooooooOgodg
Ooooooogdg
OoooooooOgodg

O O oo

O 0Oooo
O 0Oooo

O O
O O

2012-531728 A 2012.

O
O
O
]
O
]
O
O
O
O
O

O Oooo

O 0Oooo

O

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo O O oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

|

[ |

O 0Oooo

O O oo

O 0Oooo

O 0o oo

O 0Oooo

O 0o oo

O 0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0o oo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

12.10

0O

O d

O oOooo

O 0o oo

O o0Oooo

10

20

30

40

50



sy e e

OoooooQgooao

e ) e A A
OoOooooooooooOooooOoooOooooooOoooDoDoooOooooooboDoooooooooooOooOooOod

Iy ) ey e A

Oooooooooooooogoao

e ey I
e s e e e R e ) e ) e e s e s Y Y

O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

OOoo0ooooo
O 0O0ooooaog
OOo0o0ooooao
O O0oooooaog
OOoo0ooooao
O Oooooaog
OOoo0ooooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooaog
OOoo0ooooao

O 0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0goooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOoo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooo
O O0Oo0ooO0oo0oao
O Ooo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooo
O O0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Oo0oooao

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0oooao
O O0OoQgooo
O 0Ooo0oooo
OO oQgooo
O 0Ooo0oooo
O OooOgooo
O 0Ooo0oooao
O OooOgoooo
O 0Ooo0oooo

O

O Oooo
O 0O oo
O Oooo

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
(]
O

O

O
O
O
O

O O0ooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O

O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo

O Oooo

O 0Oo0oooao
O 0Ooo0goooo

O

OoOooooaog
O0Ooo0oooao
OoOooooaog
I B
OoOoo0oooog
O0Oo0oo0ooao
OoOoo0oooaog
O0Oo0Ooo0ooa.o
OoOoo0oooogo
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooao
OO0Oo0oooog

O

O O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O 0Oooooo
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao

O 0o oo

O

O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo

P

O

O
O
O

O
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo

O

O

]

[

OO o0gogoo
O 0Ooo0oooo
O O o0gooo
O 0Ooo0oooo
OO oQgooo
O 0Ooo0oooao
O OoQgooo
O 0Ooo0oooo
O Ooogooo
O 0Ooo0oooo

O O oo

O

O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo

OJ

2012-531728 A 2012.

gooooooooan
ooooOboOoO0ooao
ooobObOOoooao
goooooooan
goooooaoooan
ooooOboOOoO0o0oao
ooooOoOoOoo0ooao
g ooooooao
oooooooo”
gogoor agooao
ooobObDOOoooao
gooooooooan

O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0oo0ooo
O OooOgoooo

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

O
O O o0
O
O
O
O
O

12.10

O oOoooo OoOooooaog
I B

O oOoooao

O
]

OO0 oo

O
O

O
O

10

20

30

40

50



Iy e e ey e e s [ I O

O0o0ooodUooooodUoDooUodUoooDooDooUUooooogogdg
Oooooooo0oooooo0o oo oDooUo0 oo oDoooooDooogooao

OooDooooooogogoogao

Oo0ooooooooooodg
OoDoooogogaog
OooooooQgoo

O oo ooogdg
OoOooooodg

O Oooo

O Oooo

Iy [y
OoooooooooooooOooooooOoooOoDoooooooooooobooOoo.o

OO0 oooooggogog

e e st e e e ey s [ [ |

O
O
O

Ooo0ooooogQgogoo

O Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O0Ooo0oooao

O 0Ooooo

O
O
O

OOoo0ooood

O

OOo0ooooogogogao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O 0OooOooog
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

O
O

Ooo0ooooooQgogoo
OO0 oooooggogog
Ooo0oooooQgogoo

O O

[ |

(8) JP 2012-531728 A 2012.12.10

gooooobooboo" oooooooboboboooooooooobooao
goooobobooooooooobbboooooooooboao
goooo obobooooobooboooobobooooobooor ooao
gbobobooooboao” obboooobooooboboooooao
goooooboboooooooooobobobobooooooooobooao
goobooooboboooobboooobbooo” bboooono
gboboboooobboooooboboooobooooboboooooan
gooooobooboooooooooobobobooooooooobooao
'booooboobooobbooobbooobobooobbDoo
gooooad
goooobobooooooooobbboooooooooboao
goboboboooobbooooboboooobbooooobbooooan
gbboboboooobboooobboooobooooboboooooan
goooooboboooooooooobobobobooooooooobooao
gobooooboboooobboooobbooobbooooonob
goobooooobbooooooooooboooad
goooobobooooooooobbboooooooooboao
gbobobooooboboooooboboooobooooboboooooan
gboboboooobboooooboboooboooobboooooan
goooooobobobooooooooobbooooo

goooao

goooano

O

ooooooao
goocoobbooooooooobobobobooooooao

gboboooobbooooobooboooobooooboboooooan

gooooboOobooooooooooao
oo

10

20

30

40



ooono
02 1! 7 42
8 /
T \ 7 421
D | L\ 422
l d | V N \;3
/4 \
NN \ N
: Ly 5 9
FiG.2
00000
Y B
| a
C ] a
! / L]
g/ nJ L3
00000

a1 /9' M
‘l' 1 : \\ J i
T = .\g
(SR <
Ooo0ooao
fo (41) 4!
;J 1 I L (,
) O WA | J —_—

JP 2012-531728 A 2012.12.10

L

Z [lou(ld) La \—Ab[hz)
5(5) 1
gooo0oaod
117 [‘L' /—11
. ' ; a
s/ n/ L3
ooooao
La'(s) Lt
s
55—~ 3 L
Ooo0donoo
VL
bl (1) !
a' (b ' /L.
P j 4
{ 7 .] I 4IL C




(10) JP 2012-531728 A 2012.12.10

gooooooanb

"~ INTERNATIONAL SEARCH REPORT
International spplication N

PCT/DE2010/000745

A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER
INV. HOI1LZ23/373 - -

ADD,

According 1o Inmlermaiional Patent Classification (IPG) or to bath national ¢lagsification and IPG

B. FIELDS SEARCHED .
Minimurm documeniation searched (classification systern followad by classification symbols)
HOIL - - - - . . .

Documantation searched ather than minimum documantation 1o the extent that such dotuments are included in the fields ssarched

Electronic data base ited during the Inter

EPO-Internal, WPI Data

saarch (name of data base and, whare practical, seanch tems used)

C. FOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT
Category® | Chafion of docurent, with indication, where appropriate, of the relevant passeges

Relsvan to claim No.

X ©.US 6 261 703 Bl (SASAKI KAZUTAKA [JP] ET 1-4,7,
- | ALY 17 July 2001 (2001-D7-17) ’ 9-13
Y 1 figures 15A-16B 5,8,14,
column 5, T1ine 40 - line 48 15
column 8, 1ine 35 - line 55§
column 12, Tine 50 — Tine 56
calumn 16, Tine 38 - Tine 67
column 17, Tline 40 - line 43
column b1, line 36 - line 38
Y DE 697 30 388 T2 (DOWA MINING CO [JP1) 1-15
1 September 2005 (2005-09-01)
figures
paragraph [0021] - paragraph [0048]

Sy

m Further documants are listed in the coniinuation of Box C. [E Sec patoer family annex.

* Special categores of ciied documants :
P "T* later document pubtished after the intemational filing date

"A" document defining the general siata of the art which is not
considered to be of pariicular relevance

"E" eailler documant but published on or after the intemational
“filing date

“L" document which may throw doubts on prionity claim{s} or
which is cited to establish the publication date of another
citation or cther special reason (as specifiad}

*O" documant referring 10 an oral disclosure, use, exhibltion or
other means

" g

blished prior to the i

lacument p ional Wing date but
taier than the prigrity date cialmed

Qr priarity d2te anc not In condlict with the appiication but
cited to understard the principle or theory underlying the

invantion

“X* document of p T ) the invantion
cannot be considered novel or cannot be considored to
involve an inventive step when the document is taken alane

¥ document of particuler r : the claimed Ir
cannot ba considared to Involve an Inventive step when the
document Is combined with one of more othér such docu—
imt;"lts. such combination being obvious to a person shifled

nthear

"&" dacument membear of the same patent family

Date of the actual compledion of the inlemational search

3 January 2011

Date of malling of the intemational ssarch report

12/01/2011

Nama and mailing address of tha ISAS
European Patant Office, PB. 5818 Patentiaan 2
NL = 2260 HV Rijawilk
Tel. {+31-70) 340-2040,
Fax: (+31-70) 340-3016

Autheorized officer

Hofer, Christiane

Farm PCTABAZ1D (second shaet) (Aprd 2005}




1)

INTERNATIONAL SEARCH REPORT

JP 2012-531728 A 2012.12.10

International application No

PCT/DE2010/000745

Ci{Continugtion].

DOCUMENTS CONSICERED TO BE RELEVANT

Category* | Citation of documant, with indication, where appropriate, of the relevam passages

Relevant 1 claim No.

Y

US & 672 848 A (KOMORITA HIROSHI {JP] ET
AL) 30 September 1997 (1997-09-30)
figures 1, 2

column 2, line 54 - column 4, 1ine 48
cotumn 7, line 1 - line 17

US 2006/258055 Al (OKAMOTO KENJI [JP])
16 November 2006 (2006-11-16)

figures 1A-2

paragraph [0019]

paragraph [0027) - paragraph [D038]
DE 39 22 485 C1 (DODUCO GMBH & CO)

13 June 1990 (1990-06-13)

figures

column 2, line 66 — column 3, line 49

US 5 362 926 A (FUKUDA MAKOTO [JP] ET AL)

8 November 1994 (1994-11-08)

figures 1-3, 8

column 2, line 58 - column 3, 11ine 44
column 4, Tine 18 - line 30

example b

1-1%

1,4-7,
9-11,13,

2,3,8,
12,15

1-6,9,
10,14

11- 13 15

Fam PCT/ISAZ10 (gontinuation of sacond sheat) (April 2005)



INTERNATIONAL SEARCH REPORT

(12)

JP 2012-531728 A 2012.12.10

I ] ; International applleation No
tlon m!
Information on patent family members PCT/DE2010/000745
Patent documant Publication Patent family Publication
cited in search report date member(s) date
Us 6261703 Bl 17-07-2001 EP 0035286 Al 11-08-1999
Wo 98564761 Al 03-12-1998
KR 20000029706 A 25-05-2000
.DE 69730388 T2 01-09-2005 DE 69730388 D1 30-09-2004
: EP 0827198 A2 04-03-1998
JP 3512977 -B2 - 31-03-2004
JP 10125821 A 15-05-1998
us 6054762 A 25-04-2000
Us 5672848 A 30-09-1997 JP 7202063 A 04-08-1995
US 2006258055 Al 16-11-2006 CN 1862795 A 15-11-2006
: DE 102006019602 Al 23-11-2006
JP 2006319146 A 24-11-2006
us 2010041228 Al 18-02-2010
DE 3922485 Cl ‘13-06-1990 EP 0407905 A2 16-01-1991
Us 5362926 A 08-11-1994 EP 0525644 Al 03-02-1993

Form PCTNSAR10 oatent fam v annax) {Aoril 20051



(13) JP 2012-531728 A 2012.12.10

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

PCT/DE2010/000745

?. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES

NV. HO1L23/373
‘| ADD. :

Nach der Intermationalen Patentklassiilkation (IPC) ader nach dev nationalen Klassifikation und der IPC
B. RECHERCHIERTE GEBIETE

HAecherchierter Mindestpriifstafi (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

HO1L

Racherghierte, aber nicht zum Mindestprilstoff gehéranda Vardflentichungen, sowait disse unter die echerchierten Gebiete fallen

Wahrand der intamationalen Recharche konsultierte slaktrenische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendate Suchbagrifie)

EPO-Internal, WPI Data

€. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategarie® | Bezaichnurg der Verdifentichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommanden Teite Betr. Anspruch Nr,

X US 6 261 703 B1 (SASAKI KAZUTAKA [JP] ET 1-4,7,
AL) 17. Juli 2001 (2001-07-17) 9-13

Y Abbildungen 15A-16B 5,8,14,
Spalte 5, Zelle 40 - Zeile 48 15

Spalte 8, Zeile 3b - Zeile 65

Spalte 12, Zeile 50 - Zaile 56
Spalte 16, Zeile 38 - Zeile 67
Spalte 17, Zeile 40 - Zeile 43
Spalte 51, Zeile 36 — Zeile 38

Y DE 697 30 388 T2 (DOWA MINING CO [Jr]) 1-16
1. September 2005 (2005-09-01)
Abbildungen

Absatz [0021] - Absatz [0048]

m Weitere Verdffentlichungen sird der Fortseizung von Feld C zu ernnshlmnm Sisha Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebengn Yerbfienilichungen  : ™ S&Fm;e Vetr:laﬂe;l\gltgu?g. die nach dgi“‘l |ntamrr;a1|qnlalennd Aqindelcaﬂatum
*A" Vertilentichung, die den aligemeinen Siand der Technik definiart, or dam Priorlatedatum varaKentlioht worden it und mit der
anar i als Bastrdars basputasm Shavschon Anmeldung nicf 'ml"‘:!“’ee:d:“g;_l"z‘ipmszw A des dar e
"E" altares Dokument, das jedoch arst am oder nach dem intemationalen Thmne"&,fgﬁgme" Is? g '8g
Anmeidedamm veroffenticht worden Ist *X* Verbtientichung von hesandarer BedeLtuny; die beanspruchte Erfindung
"L* Verdtfentichuny, die geelgnst ist, sinen PriortAtsanspruch zweitehaft er— kann allein aufgrund diassr VanbTantichung nicht! als neu ader auf
scgeinen_zug‘assh?. ggstr’ drl;cr#‘ die da:t Vargﬂr%n%ﬁlu'&gsda::a? e:ner erfinderischer Tatigkait benhend betrachtel werden
andersn im Recharchenberncht genannten Ve ichung betegt werdan m i -
soll oder dls aus sinem anderen besonderen Grund angegeban Ist (wie At ﬁ%ﬂmgﬁ]g? ;'mb:g:,?:;';: ?ﬂ;ﬁ"&:ﬁeﬁamm Erfindung
— a“%“‘**“‘f‘? s N . werdan, wern die Verbﬂemucmnﬁ mit ginar odar mahreren anderen
0" Vardfienliciung, die sich auf eine mindiiche Offenbarung, Varofierttichungan dlesar Kategorie in Verindung gebracht wird und
eine Benutzung, elne Ausstallung oder andera Malnahmen bazieht diese Varbindung fir einen Faghmann nahaliegend ist
"P" Verdtlantlichung, die vor dem Intamationalen Anmeldedatum, aber nach "2 Verafisntich die Mitglied derselben P tie Is
dem beanspruchten Priortatsdatum vardtiontiicht worden ist ichung, die Mitg elben Patertiamliie Ist
Datumn des Abschlusses der internationalen Recherche AL desir Recharchenberichts
3. Januar 2011 12/01/2011
Namg urd Py ift der jonalen A enpehorde Bevollmachtigier Bedisnstetar

Europflisches Patertamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2230 HV Rijswijk

T ot Hofer, Christiane

Farmblatt PCTASA/210 {Blail 2) (April 2005)



(14) JP 2012-531728 A 2012.12.10

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Intesy

PCT/DE2010/000745

C. (Fortsetzung) ALS WEBENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kale.goﬂe‘ Bazaichnl;lg der Verbffentiichung, sowsit erl;'ndeﬂ;d"l unter Angabe der in Batracht kemmenden Taile Batr. Anspgruch Nr.

Y US 5 672 848 A (KOMORITA HIROSHI [JP] ET ‘ 1-15
AL) 30. September 1997 (1997-09-30) '
Abbildungen 1, 2
Spalte 2, Zeile 54 - ‘Spalte 4, Zeile 48
Spalte 7, Zeile 1 - Zeile 17 A .

X US 2006/258055 Al (DKAMDTO-KENJI‘[JP]) - ‘ 1,4-7,
16. November 2006 (2006-11-16) : 9-11,13,

14

Y © Abbildungen 1A-2 2,3,8,
Absatz [0019] 12,15
Absatz [0027] - Absatz [0038] :

b DE 39 22 485 C1 (DODUCC GMBH & CO) : | 1-15
13. Juni 1990 (1990-06-13)
Abbildungen
Spalte 2, Zeile 66 - Spalte 3, Zeile 49

X US &5 362 926 A (FUKUDA MAKOTO [JP1 ET AL) 1-6,9,
8. November 1994 (1994-11-08) 10,14

Y Abbildungen 1-3, 8 7.8,
Spalte 2, Zeile 58 - Spalte 3, Zeile 44 11-13,15
Spalte 4, Zeile 18 - Zeile 30
Beispiel 5

Fornblait PCTASA/210 (Fortsetaung von Biatt 2) (Apri 2005)



(15)

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT
Angabsn zi Versflantiichungen, dia zur selben Patentfamilie gehdron

JP 2012-531728 A 2012.12.10

Interationales Aktanzeichan

) PCT/DE2010/000745
Im Recherchanbericht Datum der Mitglied{er) der Datumn der
angsfilhries Patenidokument Verdfientiichung Patentfamille Verbffentichung
Us 6261703 Bl 17-07-2001 EP 0935286 Al 11-08-1999
Wo 9854761 Al 03-12-1998
KR 20000029706 A 25-05-2000
DE 69730388 T2 01-09-2005 DE 69730388 D1 30-09-2004
EP 0827198 A2 04-03-1998
JP . 3512977 B2 31-03-2004
JgpP 10125821 A 15-05-1998
us 6054762 A 25-04-2000
Us 5672848 A 30-09-1997 JP 7202063 A D4-08-1995
Us 2006258085 Al 16-11-2006 CN 1862795 A 15-11-2006
DE 102006019602 Al 23-11-2006
JP 2006319146 A 24-11-2006
Us 2010041228 Al 18-02-2010
DE 3922485 C1 13-06~-1990 EP 0407905 A2 16-01-1991
UsS 5362926 A 08-11-1994 EP 0525644 Al 03-02-1993

Fermbiat PCT/ISARZ10 (Anhang Patentfam lie} (Agri 2005)



(16) JP 2012-531728 A 2012.12.10

gooooooaoo

(eHooooooo  ApP(BW,GH,GM,KE,LR,LS,MW,MZ,NA,SD,SL,SZ,TZ,UG,ZM,ZW) ,EA(AM,AZ,BY ,KG,KZ ,MD,RU, TJ, T
M),EP(AL,AT,BE,BG,CH,CY,CZ,DE,DK, EE,ES,FI,FR,GB,GR,HR,HU, IE, IS, IT,LT,LU,LV,MC,MK,MT,NL,NO,PL,PT,RO,S
E,SI,SK,SM,TR),0A(BF,BJ,CF,CG,CI,CM,GA,GN,GQ,GW, ML ,MR,NE, SN, TD, TG) , AE,AG, AL ,AM,AO0,AT,AU,AZ,BA,BB,BG,
BH,BR,BW,BY,BZ,CA,CH,CL,CN,CO,CR,CU,CZ,DK,DM,DO,DZ,EC, EE, EG,ES,FI,GB,GD,GE,GH,GM, GT ,HN ,HR,HU, ID, IL, I
N, 1S,JP,KE,KG,KM,KN,KP,KR,KZ, LA, LC,LK,LR,LS,LT,LU,LY,MA,MD,ME, MG, MK, MN , MW, MX, MY ,MZ ,NA NG ,NT,NO,NZ ,OM
,PE,PG,PH,PL,PT,RO,RS,RU,SC,SD,SE, SG, SK, SL, SM, ST, SV, SY, TH, TJ, TM, TN, TR, TT, TZ,UA, UG, US ,UZ,VC, VN, ZA, ZM,
Al



	biblio-graphic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings
	search-report
	overflow

