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(16) JP 2013-121912 A 2013.6.20
Oooo
No.1 | No.2 | No.3 | No.4 | No.5 | No.6 | No.7 | No.8 | No. 9
SiO, 51.9 52.9 54. 4 52. 9 60. 9 62. 4 60. 4 54 4 54.4
ALO, 19.0 | 19.0 | 16.0 | 16.0 | 16.0 | 13.0 | 13.0 | 13.0 | 10.0
NazO 16. 0 16.0 16.0 16.0 16.0 16. 0 16.0 16. 0 15.0
K,0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 5.0
Zr0, 5.0 2.5 6.0 2.5 - 2.5 - 5.0 -
TiO, - 2.5 2.5 4.5 - - 2.5 4.5 5.0
B,05 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 5.0
MgO 2.0 1.0 - 2.0 1.0 -_— 2.0 1.0 1.6
CaO 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 -—
PO, - - — - - - — - 3.0
SnO, 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 —
Sb40, = = = = = = - - | 1.0
®M(g cm®) | 2.56 | 253 | 2.57 | 2.56 | 2.47 | 2.50 | 2.49 | 2.59 | 2.51
Ps(°C) 575 558 562 550 520 523 519 552 506
Ta(°C) 622 600 604 588 561__ 564 557 591 541
Ts(°C) 841 806 805 7756 761 762 741 776 703
10*(°C) 1171 1152 1163 1088 1138 1135 1083 1091 1014
10°(°C) 1335 1334 1333 1259 1349 1340 1277 1260 1200
102 %(°C) 1444 1452 1451 1375 1484 147_2 1406 1372 1326
a(x10°7.7%C) 94 96 94 96 a5 92 96 96 98
TL(°C) * 1005 | <900 | 930 | <900 | <900 | <900 | <900 | <900
log N TL * 51 | >6.2 | 5.4 | >5.8| >5.8| >5.5| >5.8| >4.9
R hil[MPa) 1462 1366 1338 1348 809 842 a 943 1322 802
HhEES(pm] 18 20 17 16 23 23 18 15 27
EIEREDEI-RY
4 4 46 43 37 42 49
@A [MPa) we g .- . -
Ooooooao
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Oo0ooooo
Dooooo
0000000000000 0o0oooOooOoOoooooao
Oooooao
0000000000 O0O0DO0000D0 0OO0O0000O0OO0ODO0OOOoDOoOoOoooao
Ooooooao
000000000000 000O0OOQOQOQOoU0OO0oOoDOooOoOoOoooOao
Oooooao
Dooooooooo®fP P gpooooooof " poooooooo?PPOoOoO0OoOOO
0000000000000 U0ooooooooo
Ooooooao
0000000000000 O0DDOOOOOO0DODDOOOOOODODDODODOOOOOOO
000000 o0ooo0ooo0ooooao
Oooooao
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000000000000 0000000o0o0o0oooaon
Oooooo
0000000000000 0D0D0000U0DUoDoODoDoooo®oooOUoOUOOoOOoOOoOOO

10

20

30

40

50



e [ [ e e e [ Iy

O

Ooooooogooooao
OOooooogogooao

O
O
O

O
OJ
O

O
O
O

O Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooao

O Ooooo Oooooooooogogogogoao
O

O OoOooo
O Ooooo

O

O O0Oogoao
O 0Ooooo
O OooOgooao
O Ooo0ooo
O Ooogooao
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooogooao
O Ooo0ooao
O Ooooao
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooao
O O0oo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
OO ogoao
O Ooooao

[ O o R |

Oooooooooooao
Oooooogooooaog
Oooooooooooao

O O

O O o
[ i Ry

120

O
O

[ S I I
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Oooo

OoooooooOoIomoOooo oo ooOoooOD oo ooD oD oo oD oo o oooO oo oo ooooooooooOoo-o
e e [y

Oooooogonooiooaod

Iy e e sy e e e e e [ Iy
e s e e ey e s e e e e s ) e s e [ Y

OO0 oooooggogooao
Ooooooooogooao
Oooooooggooao
OooooooooQgooao
Oo0oooooggooao
OooooooooQgooao
Ooooooogoggooao
Ooooooooogooao
Oooooooggooao
Ooooooooogooao
Oooooooogoggooao
Ooooooooogooao
Oooooooogoogooao
OoooooooogoOooao
OooooooogooQgooao
OO0 ooDooggogoao
OooooooogooQgooao
OO0 ooDoooggogoao
Oooooooogogogooaoo
OO0 oooooggogooao
OooooooooQgooao
OO0 oooooggogooao
OooooooooQgooao
Oo0oooooggooao
OooooooooQgooao
Oooooooggogooao

O
O

O
O

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

250

O

O

an

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O
O

(2012.12.25)

uoao

O
O

O Ooo0ooao
O Oooo

O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo

O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
OJ
O

(]

) A (8

O

i Iy o |

O 0O o

[

O Ooooo
Ooo0oo0oogao
O 0Oooo

O

O

I B |

JP 2013-121912

-
O
OJ
O
O
O
O

]
O
[
O
O
O
O

I [ o [
O Oooo
O O oo
O 0o oo
O O ogo
O Oooo
O O ogo

O 0O oo

O OO
O 0o oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

O

O
O
O

O
O
O

O 0o oo

O 0Oooo

2013.6.20

O Oooo

O Oooo

O

O

OooooooQgoo
Ooooooogogogoao
Ooooooogoo

O 0Oooo

O 0Oooo

O
O

O
)

O
(]

O O oo
O 0o oo

O

o o B
|D|:|D

g

10

20



Ooooooo0ooooogooao

O0Ooo0oooog
OoOoo0oooao
O0Oo0oooog

OoOo0oogogoogao
OoOoooogd

Iy e s ) Iy

OoooooogogH

O O

Oo0ooooooo oo ooo0o o0 oo oooooooo

Ooooogogoao

Oo0o0ooodoooooUddUoooDooUUUdUoooDoDoDooUoooooogogdg

O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 oD oo ooo oD oDoooo4o0ooooQg

O
O

O 0Oooo

O oOooo

OO oo

O
O

O 0Oooo

O oOooo

O o0Oooo

O oOooo

O 0Oooo

O oOooo

O O0Oo0ooood

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O OooOoooao
O0Ooo0oooao
OO oO0oooof

O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O Oooooao
o o

O

O oOooo

O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
OJ
O

O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooao
Oo0oQgoos

O 0Oooo

(18)

O oOooo

Oooos

O oOooo

OOoo0oooao
Oo0oQgoos

1 e e [ e Y Iy

I e )y e A A A

oo oooooooooo0o o0 oDoooo0 oo oDooooooDoooQgooao

Oood

O oOooo

OOoo0oooao
O 0Oo0Oo0ooao

O Oooo

O oOooo

O Ooo0oooao
O 0Oo0Oooo
OOoo0oooao
O OoOoooo

O 0Oooo

O 0Ooo
O oOooo

JP 2013-121912

O 0Oooo
o
OJ
O
O
O
m|

OJ

O O O

O OooOooogoao OJ
OOoo0oooao O
OO o0Oooof O
OOoo0oooao O
oo O

O OoooQ

O

O0Ooo0oooao

o

2013.6.20

O d

O
O
O

O oooao.o
OO oOoooo
O oooao



s s ey [ Y Iy

Oo0oooogs

OO0 0D Oo0oooo4gooDoooggogoao
OoooooooooooooooogogQgg

OO0 0o oogogogooooogoge

e s e

Ooo0ooooooQo0ooo-f oo ooDoogoQgoBe

OooooQgooo

OoOooDoooDoooogooogoodg

e s e e e e e s e Y O

OooooQgooo

O

OoOoooooo0oooooo0ooDoooo0DooooogogQgooo

OO0 ooooogoQgoooo

(19)

go
oooocooboboboboooooooooboano
oad

go
gboboboooobbooobbooooboboao
goooooboooao

oo
gboobooooobboooobooooboboao
oooocoooboboboooooooooboao
oo

goooooao

gbooodogooan

ogoao

oo

U
goooocooboobooboboooooooooboao
gooooboboboooooogO0DO0ODb0DbDOO0
gooooooooopooooooooa
oooocoooboboboooooooooboao
gooobooboboooooooooooooano
gboooooobbooobooooboboao
g

goooooao

gooooooaon

uoao

oad

g
gboooooobboooobooooboboao
oooocoobobobooooy0ooooDb0O0ano
goooobobooooopooobODbDbO0Oon
gooboooobboooboboooobDboao
gbobodouoo,b0oooooboocoobod
gooooobooooooooooooan
oo

gooooaoao

goooooooao

oo

go

U
gooooobobobobooooooobooboboao
goooooboooooooy0oo0b0DbD0ao
gbobooooobbooybboooobood
goooocooboobooboboooooooooboao
goooobb,000oo0ooooobobo0Ooano
gobooogoboooogobooogoboano
oad

goooooao

gooooooan

uoao

oad

O

O

gogao

[ |

O Oooo

O Ooooo

O Ooo0oooao

O O0Oo0ooogoaog
O Ooo0oooao

o8 O 0O

OJ

O O

O

O O

O Ooooo

O 0Ooooo

JP 2013-121912

goooooao

gbooooaogao

gooooaoano

O
O

O 0Ooo0ooo
O 0O oo

O Ooooo
OO oo

O Ooooo
O oOoo0ooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao

O
O

o Oo
O Ooo0ooo
O o
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Oooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooao.o
O Ooooo
O Ooo0ooOoao

|
m|

O
O

O Oooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo

]

O o
O 0Ooo0gooo
o Ogo
O 0Ooo0ooo

O Ooogoo
O 0Ooo0gooo

O
m]

O

A

2013.6.20

oooao

gugooano

gooano

B R |

O o

O o0Ooo0ooao



e e e e [ e Y Iy

s s e e e e ) e e e e s [ [
I s e e e e ey e e s e s [
e s e e e e e ) ey e ) e s e e s e s [
ey ey e e e e e e sy [ [

e s e e e e ) ey e e s Y Y Y

O 0OoOooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo

Oo0Dooogogoao

O

[ R B O0Oo0ooo|jod O Ooooo O 0Ooo0oooo

Ooooooogogiio;m= O

O

O O

O

O

OO0 ooooojgogog

O 0Ooo0oooo
OO oQgooo
O 0Ooo0oooo
O OooOgooo

O
O
O
O

O oOoooo
O oOoo0ooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O O0OoOooo
O oOoooo
OO oOooo
O Ooooio
OO ooo
O oOoooio
OO ooio
O o0oooo
O Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoo0ooao

(20) JP 2013-121912 A 2013.6.20

ooooODbbOO0O,00o0oocoobObbobooooooooooan

oooooood,o0000,000000000000000

oogoobooooboboboogooboooobobooobboood

oooboboooobbooooboooobobboaad

a
uogboboooobbooooboooooboooobbooodo
ooooObOO0oOO0oooooooobOboboooooooooooao
gogoobooooboboboogooboooobobooobbooog
uooboboboooobobobboooobooooobboooobbooodo
ooooOboOO0ooooooooobobobobooooooooooao
goooano

O

O oOoooo
O o0Ooo0ooao



e s R Y Iy

I ) e ) e e A A A

s e e Y Iy

I A A A

OooooooooDooo0oDoDoDoooooDooogoooao
OOo0oooo0oU0oooDoDooUUoooDoDooUgUoooDooogogooaog

Oo0ooooo o0 oo ooo o0 ooDooogQgog
OO0 ooogogddooDooogggooooogogog

O
O

O 0Ooooo

oo ooooogogoo

O

O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0gooo

O 0Ooo0oooao O 0Oo0oooo

O Ooo0oooao

O 0Oooo

Ooooogogaog

O 0Oooogoo O 0Ooooo O 0Ooog

O Ooooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O

(21) JP 2013-121912 A 2013.6.20

ooobooboooooboboboooobooooboboooobboodo

u
ooooODbOOO0oO0oooooooobobobobooooooooooao
oooobooooobobobooooboooobobooobbppOod
oogobooboboogoupbOO0OOoobOoobobbooobbooo
ugogoboboouoobooooboooagdo

u

Ooooooooooo?®PgooOO0OO0OO0OU0O0OoOOOOO
0OO0o0DO0O0oooooao
0000000000000 00000D000DO0O00000aOn

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

ooooODbOO0ooooooooobobobobooooooooooao

ooooODbObOO0oOO0oDoooooooboboooooooooan

ooooODbOOO0O0oDooooooobobooooooooonoan

ooooObOO0oOO0ooooooobOboboooooooooooao



O
O

OO0 oooogogo
Oo0oooooooooooooDoDoDooooooooao

OooooooooooogoQgse

Ooooooo0oooojoooooDooog4o0ooooaogs

1 e A Iy I B

OoOoooOoo4o0ooooooo o oDooog4o0ooooaogo

OO0Oo0ooood
oo oooogogo

o s s e e e e e A e s e e [ e B
s v e e ey

O0Ooooood

OO0 oDoouog0ooooDoooo oo oDoo oo oDoDoogogoonB

OO0o0oo0oooogd
O

O

OJ
O
O

Ooooooogooo O oOoooo

OoOoo0ooodg

Ooooooooooog

O 0Ooo0ooo

OO oOooo OOoooooggdg O 0Oooo

OOoo0ooogodg

O 0Oooo

O 0Oooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O
O
O
O

[ B B

[ o R |

oo
[ B B

OoOoo0ooodg

(22) JP 2013-121912 A 2013.6.20

O
00000000, 0000000000, 0,000000
00000, 000000000,000000000000
0000000000000 000000000000000
0000000000000 0000000000

0

000, 00000000000000000000

O

0000000000000 0000,0000000000
,0,00000000000,000000000,000
0000000000000 0000000000000000
0,00000000000000000000000000
0000000000000 0000000000000000
0000000000000 0000000000000000
0

000000000000, 000000000000000
O

0000000000000 00D00D00000000000
O



OOoooooooooooo0ooDoooo0DoDoDoooooooao

OooDoooo0oooo xoooooogogog?o

) e ) e A A A

Ooooooo0oooooo0ooDoogQgog?B9

OOoooooooooooo0Dooooo0oo0ooDoDoooooooao

I ) Iy e ey A ) I [y |

e s I

Oooocoooooogoog

e s e e e e e e e s e s Y Y

O

O OoOo0ooooao

Oooooogogoooaoo OO0 ooooo4Qooooodg

Oooooooooooao

OO0 oDoogog4gooood O 0Oo0oooaog

OO0 oooooggogog

OO0 ooooogogogooao

OooooogoogaQg

O
O
O
O

O 0Ooo0oooao

O
O
O
O

O Oo0Oo0ooooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0oo0oooao
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao

O
(]
O
O

OOoooogogg

O Oo0oooao

Ooooooogoogao

O 0Ooo0oooao

OoOoooogogoQg

O Ooo0oooao

Oooo0ooogogao

O 0Ooo0oo0ooao

OoooooggoQg

O Ooooox

Oooo0oooogoQgo

O 0Ooo0oo0oo0oao

(23)

JP 2013-121912 A 2013.6.20

goooboooooboobooooobobooooobbooooban

O

OooooogogoQg

O Ooo0oooao

Oooo0ooogogao

O 0Ooo0oo0oo0oao

OooooogogoQg

O Ooo0oooao

Oooo0oooogoQgao

O 0Ooo0ooo0oao

OooooogogoQg

O Ooo0oooao

OooOoo0oooogao

O 0Ooo0ooOoo0oao

OooooogogaoQg

O Ooo0oooao

OoOoo0oooaog
O 0OoOoio;mo.o
O Oooio;ooo
O 0OoOoi;mo.o
O oOooio;o x

I B |

O 0Oo0oo0oo0oao

OooooogogaoQg

O Ooo0oooao

1 |

O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooooox

OO ooooggQg

O ooogoood

OoOoo0oogogaDo

OO ooooggQg

O OoOo0oooao

OO oooggdg

O Oo0oooao

OO ooooggQg

O Ooo0oooo

O O0Oo0oooogod
OoOoo0ooood
O 0Ooooood
OoOoo0ooood
O Ooo0oooogod
OoOoo0oood
O Ooo0oooogod
OoOoo0o0oood
OOoo0ooood
OoOoo0oo0oood

O O0Oo0ooogoao

O Ooo0oooao

I e o A

O 0Ooo0oooao

O Oo0oooao

O 0Ooo0oooao

o R |

O

O
O Oooio;oo

O 0Ooio;ooog
O oOooio;moo
O 0Oooio;ooog
O Oooio;moo
O 0Ooio;ooog
O 0Oooio;moao.o
O 0Oooio;ooog
O 0Oooio;mo.o
O Oooio;ooog
O 0Oooio;mo.o
O Oooio;ooog
O0Ooo0oooao
OOoo0oooaog
I o B

O Oooio;ooo

O oo oo



O Ooo0ooooo
O O0Oo0ooiooaog
O 0Ooo0ooiooo
O 0OoOooiooaog
O Ooo0ooio;ooo
O O0Oo0Oooiooaog
O 0Oo0ooio;ooao
O O0Oo0ooiooaog

O 0Ooio;oo
OOooooog
O0Ooo0oooao
OOoo0oooog
O0Ooo0oooao
OoOooooaog
O0Ooo0oooao
OOoo0oooaog
I B
O Oooiooog
O 0Oooin;mo.o
O 0Oooio;ooog
O 0Oooin;mo.o
O 0Oooio;ooo

(24)

ooao
ooano
ooao

ggdg
gdadg
ooao

O 0Oooio;ooo
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooao
O0Oo0oooog
O 0Ooo0ooioo
O 0Oo0oooog
O 0Ooo0ooioo
O 0Oo0oooog
O 0Ooo0ooioo
O 0Oooooog
O 0Ooo0oioo.o
O 0Ooo0oooog
O 0Ooo0ooioo

JP 2013-121912

A

2013.6.20




(25) JP 2013-121912 A 2013.6.20

gooooooaoo

ODOO0O0O((@O) 46062 AAO1 BBO1 DAO5 DAO6 DAO7 DBO4 DCO2 DCO3 DDO1 DDO2

gooo oo DD0O3 DEO1 DFO1 EAO1 EAO2 EAO3 EBO4 ECO1 EDO1 EDO2
agooo oo EDO3 EEO01 EE02 EE03 EFO1 EF02 EF03 EGO1 EGO2 EGO3
gooo oo FAO1 FA10 FBO1 FBO2 FBO3 FCO1 FC02 FCO3 FDO1 FEO1
gooo oo FEO2 FEO3 FFO1 FGO1 FHO1 FJO1 FKO1 FLO1 GAO1 GA10
agooo oo GBO1 GCO1 GDO1 GEO1 HHO1 HHO3 HHO5 HHO7 HHO9 HH11
gooo oo HH13 HH15 HH17 HH20 JJO1 JJO03 JJO5 JJO7 JJ10 KKO1
gooo oo KKO3 KKO5 KKO7 KK10 MM12 NN29 NN33

o000 DO 56435 AA09 AA17 EE13 EE50 FFO8 GG43 HHO5 HH14 HH18 HH20
gouoo oo KKO7 LLO7 LL14



	biblio-graphic-data
	abstract
	claims
	description
	written-amendment
	overflow

