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Sustava fotovoltaickych ¢lankov na paneloch s polohovanim

Oblast’ techniky

Technické rieSenie sa tyka fotovoltaickych ¢lankov, a to sustavy takych &lankov v podobe
panelu &i panelov, uloZenych na stojane ¢i na stojanoch, kde sa si¢asne riesi natacanie panelov

do optimélneho uhla vo vztahu ku smeru dopadajiicich sine¢nych luov.

Doterajsi stav techniky

V stCasnosti si zndme jednak fotovoltaické ¢lanky, jednak i 1,ch zostavy v podobe
panelov. Je tieZ znime natadanie takych panelov tak, aby slneéné -pap%s-l((y dopadali pokial
moZno kolmo na plochu panelu. S ohladom na relatfvne vi&iu hmotnost panelov, pokial’ sa
kontruuje ststava typu nielen pomocného zdroja pre elektronické pristroje s malou spotrebou,
resp. pre dobijanie relativne malych zdrojov, ale typu, ktory zasobuje silové spotrebi¢e alebo ma
dokonca dodévat’ energiu do siete, je v takych pripadoch, v naposledy menovanej situdcii, treba
riesit’ nosnil kontrukciu tak, aby na jedne; strane také konstrukcia bola pomerne Pahka, aby i jej
natiCanie nevyZadovalo pevnostne a encrgeticky silny a niroény pohon, ale st¢asne aby taka
konStrukeia nielen uniesla bezpedne relativne vysokd hmotnost kazdého takého panelu
fotovoltaickych &lankov, ale sicasne, aby konstrukcia odolavala i statickym a dynamickym silam
od pripadného ndporu vetra alebo od pretazenia snehom. Siasné obvyklé konstrukcie si
vytvarané ako ramy, ulozené otoéne na stabilnom Sirokom podstavci, kde je tie pripojeny vzdy
ku kazdej takej konstrukcii pohon, regulovany spravidla skupinou smerovanych fotoglankov.
Takéto konstrukeie, prave preto, aby vyhovovali zhora popisanym pevnostnym poZiadavkam,
vychadzaja pomerne komplikované a néroéné i na mnoZstvo materialu, pricom tie? jednotlivé
nataacie pohony si pomerne drahé. Najmé néro¢né si potom konstrukcie, kde sa riedi, a to ako
z hladiska konStrukcie panelu a podstavea, tak i z hladiska nastavovania uhlov, natidanic v
smere ako denneho, tak i roéného relativneho pohybu sinka vogi zemi. Tu potom obvykle uz
vychadza cena zariadenia tak vysokd, Ze energie z takto vytvoreného fotovoltaického zdroja

presahuje znane i1 vysoko dotované vykupné ceny pre elektrinu z obnovitel'nych zdrojov.



Podstata technického rieSenia

Uvedené nevyhody st rieSené v podstatnej miere sustavou fotovoltaickych ¢lankov na
paneloch s polohovanim, podl'a predkladaného technického rieSenia, kde stistava obsahuje aspori
jednu pohyblivii nosna konstrukeiu s upevnenymi panelmi s fotovoltaickymi ¢lankami, zékladiu
na nescnic takej pohyblivej nosnej konstrukcie s fotovoltaickymi panelmi a natacacie
tstrojenstvo, kde zakladfa je vytvorend ako dvojica stojanov rozdielnych vySok, kde kazdy
stojan ma na svojom vrchole vytvorené ulozné miesto, prispdsobené na otoéné uloZenie
pohyblivej nosnej kontrukcie, pricom pohyblivdi nosnd konstrukcia je vytvorend vo forme
pozdizne smerovaného zékladného nosnika, ku ktorému si upevnené v rozstupoch,
zodpovedajicich Sirke panelov s fotovoltaickymi ¢lankami, nosné priecniky, prispésobené na
uloZenie panelov s fotovoltaickymi ¢lankami, a kde konce zdkladného nosnika si prisposobené
na otoéné uloZenie do tuloZnych miest na stojanoch zakladne, priom suasne nataCacie
ustrojenstvo je vytvorené ako linearny elektropohon alebo hydromotor, prepojeny mechanickou
pohonnou viizbou s pohyblivou nosnou konstrukciou a sicasne prepojeny ovladacou vizbou
s riadiacim Gstrojenstvom, ktorého podstata spociva v tom, Ze vo dvojici stojanov rozdielnych
vy$ok je vy stojan vytvoreny ako plosnd trojdholnikové konstrukcia s dvomi vrcholmi pri
zemi a tretim vrcholom vo vyske, kde plosnd trojftholnikova konstrukcia vy&ieho stojana je
vytvorend ako dva dlhsie duté profily, dole s rozostupom zabetonované do zeme a hore spojené
prieckou, na ktorej je pripevneny horny strmeii, prispdsobeny na uloZenie horného konca
zékladného nosnika pohyblivej nosnej konstrukeie a si¢asne je nizsi stojan vytvoreny ako ihlan s
trojuholnikovou zékladiiou.

Dalej podstata technického rieSenia spotiva v tom, Ze niZii stojan je vytvoreny ako z
kratsich dutych profilov zvarend trojnoZka, zabetonovand do zeme, navrchu s prepojenim
krat$ich dutych profilov §ikmou plo§inou, ku ktorej je pripevneny dolny strmeii, prispdsobeny
na uloZenie dolného konca zakladného nosnika pohyblivej nosnej kon3trukcie.

Podstata technického rieSenia spodiva tieZ v tom, Ze shstava obsahuje aspofi dve
pohyblivé nosné konstrukcie, vzdy vrade vedla seba postavené a uloZené vzdy na dvojici
stojanov rozdielnych vySok, kde suéasne kazdy zékladny nosnik je vybaveny dvojramennym
prepojovacim prie¢nikom, na ktorého koncoch s upevnené tiahla alebo lanka, prepojené vzdy
na konce dvojramenného alebo dvojramennych prepojovacich priecnikov susednej alebo

susednych pohyblivych nosnych konstrukeii.



Aby sa zabranilo pripadnému rozkmitaniu siistavy, podstata technického riesenia spoéiva
v tom, Ze zrozsahu uloZeni nosnych prieénikov, nesicich fotovoltaické panely, ulozeni
pohonného priecnika linedrneho elektropohonu a uloZeni dvojramenného prepojovacicho
priecnika na zékladnom nosniku je aspofi jedno uloZenie vytvorené ako pruzné uloZenic s
timenim.

Dalej podstata technického rieSenia spoliva v tom, Ze pruzné ulozenie stlmenim je
vytvorené ako zovretie zakladného nosnika prisluSnym upinacim strmefiom cez vlozku
z elastomeru.

Nakoniec podstata technického rieSenia spoéiva v tom, Ze riadiace ustrojenstvo
linedrneho elektropohonu alebo hydromotora je vytvorené ako asovag s intervalovym spinadom.
Zv1ast vyhodné je potom, ked’ ¢asovaé ma nastavené kroky po 10 aZ 60 minutéch a intervalovy
spinaé m4 intervaly zopnutia nastavené v dizke 1 az 60 sektind.

Tak sa dosiahne vytvorenie sustavy fotovoltaickych ¢lankov, kde taka konstrukcia bude
velmi pevnd a stabilnd, a to ako voéi naméhaniu pri prestavovani uhla panelov, tak i voti
d¢inkom vetra, pripadne dazd'a &i snehu, a sicasne samotna konstrukcia bude 'ahk4, jednoducha
a relatfvne lacna, jej doprava i montaz bude tie? velmi jednoducha a pritom i pri vicSom podte
konStrukeii bude mozné celd sistavu polohovat bud’ viac samostatnymi pohonmi, alebo pre

polohovanie celej sistavy mozno pouzit’ i len jediny, a naviac teda tieZ relativne lacny pohon.

Prehl'ad obrazkov na vykresoch

Predkladané technické rieSenic je dalej podrobnejSie popisané a vysvetlené na
prikladnom vyhotoveni, tieZ s pomocou priloZenych vykresov, kde na obr.1 je jedna pohybliva
konstrukeia na stojane v boénom pohlade, na obr.2 je este detail uchytenia nosného prie¢nika na
zdkladnom nosniku pohyblivej konstrukcie, a to v prie¢nom zvislom reze, na obr.3 je ta ista
konstrukcia, ako na obr.1, ale teraz v éelnom pohfade, a eSte na obr.4 je schematicky, v éelnom
pohlade, celd zostava dvoch pohyblivych konstrukcii, navzajom prepojenych a uloZenych na

svojich stojanoch.

Priklad uskuto&nenia technického rieSenia

Konstrukcia v prikladnom vyhotoveni, v zhode s predkladanym technickym riesenim, je

vytvorend tak, Z¢ sistava fotovoltaickych Elankov na paneloch s polohovanim obsahuje dve



pohyblivé nosné konstrukcie 2 s upevnenymi fotovoltaickymi panelmi 22 s fotovoltaickymi
élankami, zdkladiu 1 na nesenie oboch takych pohyblivych nosnych konstrukeii 2
s fotovoltaickymi panelmi 22 a nataéacie ustrojenstvo. Zakladna 1 je vidy vytvorena ako dvojica
stojanov 11,12 rozdielnych vy3ok, kde kaZzdy stojan 11,12 md na svojom vrchole vytvorene
tlozné miesto 111,121, prispdsobené na otoéné uloZenie pohyblivej nosnej konstrukcie 21,
priéom pohybliva nosnd konstrukcia 21 je vzdy vytvorend ve forme pozdizne smerovaného
zakladného nosnika 21, ku ktorému s upevnené v pravidelnych rozostupoch nosné priecniky 23,
prispdsobené na ulozenie fotovoltaickych panelov 22. Konce zikladného nosnika 21 si potom
vidy prispdsobené na otoéné ulozenic do Gloznych miest 111,121 na stojanoch 11,12 kazde;
zakladne 1. Natadacie Gstrojenstvo je tu vytvorené ako linearny elektropohon 3, prepojeny
pohonnou mechanickou vizbou 31 s pohyblivou nosnou konstrukciou 2 a prepojeny ovladacou
viizbou 41 s riadiacim Ustrojenstvom 4. V kaZdej dvojici stojanov 11,12 rozdielnych vysok je
vy$§i stojan 12 vytvoreny ako plosna trojiholnikova konstrukcia s dvomi vrcholmi pri zemi a
tretim vrcholom vo vyske, zatial¢o nizsi stojan 11 je vytvoreny ako ihlan s trojiholnikovou
zékladiiou. Plodné trojttholnikova konstrukcia vy351cho stojana 12 je tu vytvorcnd konkrétne s
dih§imi dutymi profilmi 1201, vyhotovenymi ako dve l-ru-b‘ay dole s rozostupom zabetonovanymi
do zeme a navrchu spojenymi prieCkou 1202, na ktorej je pripevneny horny strmeri 1203,
prisposobeny na uloZenie horného konca zakladného nosnika 21 pohyblivej nosnej konstrukcie
2. Niz3i stojan 11 je tu potom vzdy vytvoreny ako z kratSich dutych profilov 1101, tu konkrétne
z rarok, zvarena trojnozka, zabetonovana do zeme, navrchu s prepojenim tychto rirok Sikmou
plosinou 1102, ku ktorej je pripevneny dolny strmef 1103, prisposobeny na uloZenie dolného
konca zakladného nosnika 21 pohyblivej nosnej konstrukcie 2. V pohyblivej nosnej konstrukei 2
je tu zakladny nosnik 21 vytvoreny ako rirka, na koncoch axiélne nadstavend vZdy hriadelom
mengieho priemeru, na ktorej je vidy nasadené loZisko, a si€asne na zakladny nosnik 21 si
upevnené nosné priecniky 23, a to v podobe plochych stvorhrannych dutych profilov. Upevnenie
nosnych prietnikov 23 na zékladny nosnik 21 je tu vytvorené tak, Ze kazdy nosny priecnik 23 je
vo svojom strede upevneny pomocou upinacieho strmefia 231, stiahnut¢ho vidy okolo
zékladného nosnika 21. Linedrny elektropohon 3 je tu uloZeny jednym koncom na uchyte,
privarenom na dolnej, Zabetolnovanej Casti rGrok niz8ieho stojana 11 a druhym koncom je
ulozeny na pohonnom ramene, spojenom so zakladnym nosnikom 21 pohyblive) nosnej
konstrukcie 2. Ako pohonné rameno je tu vyuZitd Cast' nosného priecnika 23 pohyblivej nosnej
konstrukcie 2. Riadiace ustrojenstvo 4 linedrneho elektropohonu 3 je tu potom vytvoren¢ ako

gasovaé s intervalovym spinacom, a to tak, ze Casovaé ma nastavené kroky po 30 minutich a



intervaly zopnutia st nastavené v dizke 20 sekind. Sustava fotovoltaickych €ldnkov tu obsahuje

dve pohyblivé nosné konstrukcie 2

, vrade vedla seba postavené a uloZené vidy na dvojici
stojanov 11,12 rozdielnych vysok, kde siasne kazdy zékladny nosnik 21 je na svojom hornom
konci vybaveny dvojramennym prepojovacim prie¢nikom 211, na ktorého koncoch st upevnené
lanka 212, prepojené vZdy na konce dvojramenného prepojovacieho prieénika 211 susednej
pohyblivej nosnej konstrukcie 2. Dalej je tu vytvorené opatrenic ha prevenciu pripadného
rozkmitania sustavy s viacerymi pohyblivymi nosnymi konstrukciami 2, &o sa dosiahne tak, 7e
uloZenie nosnych prie¢nikov 23, nesticich fotovoltaické panely 22, uloZenie pohonného
priecnika linedrneho elektropohonu 3 i uloZenie dvojramenného prepojovacieho prie¢nika 211 na
zdkladnom nosniku 21 je vytvorené ako pruzné ulozenie s tlmenim, kde také pruzné uloZenie
s ttmenim je tu vytvorené ako zovretic zakladného nosnika 21 upinacim strmetiom 231 cez
vlozku z elastomeru.

Funkee zariadenia je nasledujiica. Na zmontovanom a elektricky zapojenom zariadeni
prebicha za slne¢ného svitu generovanie elektrického pridu. Pohybliva nosnd konstrukcia 2 je
primerane nasmerovana vogi sinku, pricom uhol, ktory zviera zékladny nosnik 21 s povrchom
zeme je tu 30 Ghlovych stupfiov, o pre altemativu so stdlym zikladnym sklonom sa javi
v zemepisnych Sirkach okolo 50 stupfiov zemepisnej Sirky ako optimalne. Boéne sa potom
pohyblivd nosné konStrukcia 2, uloZend kyvne na stojanoch 11,12, natiéa za slnkom, a to
v priebehu celého diia, priom sa tu voli vZdy natdcanie po dobu 20 sekind, a to v celkem 16
krokoch, vzdy po pol hodine. Po poslednom doprednom kroku sa zarad'uje v celkovom cykle
zpitny krok, ktorym sa zpétnym pohybom nataa pohyblivd konstrukeia do vychodzej polohy

pre ranny smer osvitu.
Fr,'emle ! v l o Ia

Zariadenie podl'a predkladaného technického rieSenia je vyuZitelné ako siistava, nestica
predovSetkym jednotlivé, samy o sebe komeréne dodévané, panely s fotovoltaickymi &lankami,
pri¢om vyuZitie kon3trukcie rovnakého typu by bolo aktuilne i na nesenie solirnych panelov na

ohrev vody alebo vzduchu.
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NAROKY NA OCHRANU

1. Sustava fotovoltaickych ¢lankov na paneloch s polohovanim, obsahujlica aspofi jednu
pohyblivii nosni konstrukeiu s upevnenymi panelmi s fotovoltaickymi ¢lankami, zékladiiu na
nesenie pohyblivej nosnej konstrukcie s panelmi a natdCacie Ustrojenstvo, kde zékladiia (1) je
vytvorend ako dvojica stojanov (11,12) rozdielnych vy3ok a kde kazdy stojan (11,12) ma na
svojom vrchole vytvorené filozné miesto (111,121), prispsobené na otocné uloZenie pohyblivej
nosnej konstrukcie (2), pri¢om pohybliva nosnd konstrukeia (2) je vytvorend ve forme pozdizne
smerovaného zakladného nosnika (21), ku ktorému st upevnené v rozstupoch, upravenych
zhodne s §frkou nesenych fotovoltaickych panelov (22), nosné prie¢niky (23), prispdsobené na
uloZenie fotovoltaickych panelov (22), a kde konce zakladného nosnika (21) sa prispdsobené na
otoné uloZenie do loZnych miest (111,121) na stojanoch (11,12) zékladne (1), pricom sicasne
naté&acie Ustrojenstvo je vytvorené ako linearny elektropohon (3) alebo hydromotor, ktory je
prepojeny mechanickou pohonnou vizbou (31) s pohyblivou nosnou konstrukciou (2) a sicasne
je prepojeny ovladacou vizbou (41) s riadiacim tstrojenstvom (4), vyznadujica sa
tym, Ze vo dvojici stojanov (11,12) rozdielnych vySok je vy3Si stojan (12) vytvoreny ako
plosna trojiholnikova kon3trukcia s dvomi vreholmi pri zemi a tretim vrcholom vo vyske, kde
plosné trojSholnikova konstrukcia vysSieho stojana (12) je vytvorena ako dva dlhSie duté profily
(1201), dole s rozostupom zabetonované do zeme a navrchu spojené prieckou (1202), na ktorej
je pripevneny horny strmeti (1203), prisposobeny na uloZenie horného konca zakladn¢ho nosnika
(21) pohyblivej nosnej konstrukcie (2) a siéasne niZi stojan (11) je vytvoreny ako ihlan

s trojliholnikovou zékladiiou.

2. Ststava fotovoltaickych €lankov na paneloch s polohovanim, podla naroku I,
vyznadujaca sa tym, ze niz3 stojan (11) je vytvoreny ako z kratSich dutych
profilov (1101) zvarena trojnozka, zabetonovana do zeme, navrchu s prepojenim kratsich dutych
profilov (1101) Sikmou plo§inou (1102), ku ktorej je pripevneny dolny strmefi (1103),

prispdsobeny na ulozenie dolného konca zékladného nosnika (21) pohyblivej nosnej konstrukcie

).

3. Sustava fotovoltaickych ¢lankov na paneloch s polohovanim, podla narokov 1 a 2,
vyznafujica sa tym, Ze sistava obsahuje aspori dve pohyblivé nosné

konstrukcie (21), vzdy v rade vedla seba postavené a uloZené vidy na dvojici stojanov (11,12)
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rozdielnych vySok, kde sucasne kazdy zékladny nosnik (21) je vybaveny dvojramennym
prepojovacim priecnikom (211), na ktorého koncoch sii upevnené tiahla alebo lanka (212),
prepojené vZdy na konce dvojramenného alebo dvojramennych prepojovacich prie¢nikov (211)

susednej alebo susednych pohyblivych nosnych konstrukcii (21).

4. Ststava fotovoltaickych ¢lankov na paneloch s polohovanim, podla nérokov 1 aZ
3, vyznalujidca sa tym, Zezrozsahu uloZeni nosnych prieénikov (23), nesticich
fotovoltaické panely (22), uloZeni pohonného prie¢nika linedrneho elektropohonu (3) a ulozeni
dvojramenného prepojovacicho prie¢nika (211) na zékladnom nosniku (21) je aspof jedno

uloZenie vytvorené ako pruzné uloZenie s tlmenim.

5. Ststava fotovoltaickych ¢lankov  na paneloch s polohovanim, podla naroku 4,
vyznadujica sa tym, Ze pruiné uloZenie stlmenim je vytvorené ako zovretie

zékladného nosnika (21) prislu§nym upinacim strmefiom cez vlozku z elastomeru.

6. Sustava fotovoltaickych ¢lankov na paneloch s polohovanim, podla narokov 1 a7 S,
vyznadéujica sa tym, Ze riadiace Ustrojenstvo (4) linearneho elektropohonu 3
alebo hydromotora je vytvorené ako Casovaé s intervalovym spinadom, kde Zasovaé ma
nastavené kroky po 10 aZ 60 minutach a intervalovy spinad mé intervaly zopnutia nastavené

v dizke 1 a7 60 sekiind.
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US 4 404 465 A, zverejnené 13.9.1983
FR 2446 931 Al, zverejnené 14.8.1980
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