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(54) Ter&dsegmentti - Malsegment
(57) TIIVISTELMK

Terisegmentti kahdesta vastakkaisesta ter¥stX muodostuvaa
kiekkojauhinta tai sen kaltaista varten, jotka terkt muo-
dostuvat useasta toisiinsa kiinnitettlivist¥ terlisegmentistld
ja joista teristd¥ ainakin toinen pydrii ja jonka terkseg-
mentin pintaan on maieriaalin, kuten puuhakkeen jauhamisek-
8i muodostettu karhea pinta tai pinta on varustettu hampa-
illa (5) ja urilla (6). Jauhatuksessa syntyvEn h3yryn pois-
to on tunnetuissa kiekkojauhimissa osoittautunut vaikeaksi
ongelmaksi. Keksinndn mukaisella terisegmentilla t¥m& on-
gelma on ratkaistu siten, ettd ainakin toisen terin terk-

segmenttien pintaan on muodostettu lisiksi yksi tai useampi v
i 8 -
poikkileikkaukseltaan mainittuja uria (6) olennaisesti suu- —
rempi poistokanava (7). 6
5

(57) SAMMANDRAG

Malsegment f&r en skivraffindr eller motsvarande som bestdr av M
tvd motstdende bett, vilka bett utgdrs av ett flertal vid var-
andra fista malsegment och av vilka dtminstone det ena roterar

och vid vilket malsegments yta har f6r malning av ett materi-
al, sdsom trdflis, utfdrts en grov yta eller ytan &ar forsedd
med 4&sar (5) och spdr (6). Avligsningen av den vid malningen
uppkommande &ngan har vid kdnda raffindrer visat sig vara ett
svdrt problem. Med det uppfinningsmdssiga malsegmentet har
detta problem 18sts 83, att det vid Atminstone vid ytan av det
ena bettets malsegment har dessutom utfdrts en eller flere
utloppskanaler (7) vilkas tvidrsnitt 3r visentligt stdrre 3n de

nimnda spdren (6).



TERKSEGMENTTI - MALSEGMENT
75256

Tamdn keksinndn kohteena on terlisegmentti kahdesta vastak-
kaisesta terdstd muodostuvaa kiekkojauhinta tai sen kalta-
ista varten, jotka terdt muodostuvat useasta toisiinsa
kiinnitettidvdstd terdsegmentistd ja joista teristd@ ainakin
toinen pydrii ja jonka terdsegmentin pintaan on materiaa-
lin, kuten puuhakkeen jauhamiseksi muodostettu karhea pinta
tai pinta on varustettu hampailla ja urilla.

Kuitumaisen aineen, esimerkiksi puuhakkeen hajoittaminen
paperinvalmistukseen soveltuviksi kuiduiksi voidaan suorit-
taa mekaanisesti kiekkojauhimella. T&m3 ns. kuidutus saa-
daan aikaan siten, ettd hake sy6tetddn jauhimeen, jossa ma-
teriaali kulkee kahden vastakkaisen jauhinter&n vdlissi.
Terien pinnat ovat tidynnd uria sekd pitkdnomaisia kohoutu-
mia, hampaita ja vahint3&n toinen teristd pydrii, joten ma-
teriaali muokkautuu voimakkaasti kulkiessaan terien vdlissd

ja hajoaa aina kuiduiksi asti.

Tunnetuissa terissd, jotka sekd valmistettavuus- ettd asen-
nettavuussyist3d valmistetaan useasta segmentistd, on se on-
gelma, ettd kuidutetussa materiaalissa on ei-kuituuntunutta
puuainesta tikkuina ja samanaikaisesti osa kuiduista on
jauhautunut liikaa niin, ettd kuidut ovat murskautuneet.
Suurissa jauhimissa, joissa jauhatukseen kdytetddn huomat-
tavia tehoja, puussa oleva vesi hdyrystyy niin suurissa
madrissd, ettd syntyvd hdyry vaikeuttaa jauhinterien vali-
sen etdisyyden pitdmistd vakiona, mikd on tirke3d3id jauhatus-
tuloksen laadun kannalta. Lisdksi kontrolloimattomasti pur-
kautuva hdyryvirta hdiritsee usein merkittdvdsti puuaineen

sybttda jauhimeen.

Tamdn keksinndn tarkoituksena on aikaansaada terdsegmentti,
jonka avulla edelldmainitut ongelmat eliminoidaan ja joka
terdsegmentti on edullinen valmistaa teolliseen kdyttdén.

Keksinndén mukaiselle terdsegmentille on siten tunnusomaista
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se, ettd ainakin toisen terln terisegmenttien pintaan on
muodostettu lisdksi yksi tai useampi poikkileikkaukseltaan
mainittuja uria olennaisesti suurempi poistokanava. Niin
h8yry poistetaan nopeasti ja kontrolloidusti niin, ettid sen
paine ei terien vidlisessi tilassa kasva korkeaksi, jolloin
se haittaisi terdvdlin kontrollia. Kun hdyry johdetaan te-
r&vdlistd kontrolloidusti, se ei pdidse hiiritsemiin terdvi-

liin syStettdvdn aineen virtausta.

Keksinndn erddlle edulliselle sovellutusmuodolle on tunnus-
omaista se, ettid mainitut poistokanavat toimivat ensisijas-
sa jauhatuksen yhteydessi syntyvdn hdyryn poistokanavina,
ettd poistuvan hSyryn nopeus riippuu poistokanavan poikki-
leikkauksen koosta ja ettid hdyryn poistumisnopeuden ollessa
yli 10 m/s tai n. 10-50 m/s tempautuu kuiduiksi jauhautunut
materiaali hdyryn mukana poistokanavaan poistuen niin teri-
en vdlistd. Kun valmiiksi jauhetut kuidut poistetaan nope-
asti hdyryn virtauksen avulla, estetiin niiden ylijauhautu-
minen ja samalla sddstet#ln jauhatukseen kuluvaa energiaa.

Keksinndn erdédlle toiselle edulliselle sovellutusmuodolle
on tunnusomaista se, ettd poistokanava muodostaa terien si-
teen suuntaan ndhden kulman, edullisimmin 30-600, jolloin
tiettyd kokoa suuremmat, poistokanavaan joutuneet partikke-
lit palautuvat pydrivin terdn synnyttimin keskipakovoiman
johdosta takaisin jauhatukseen. Kun kuituja suuremmat par-
tikkelit palautetaan takaisin jauhatukseen, estetiin tikku-

jen j&&minen kuitujen joukkoon.
Seuraavassa keksintdd selitetdidn yksityiskohtaisesti sovel-
lutusmuotoesimerkkien avulla viittaamalla oheisiin piirus-

tuksiin, joissa

Kuv. 1 esittdd tunnettua terlisegmenttii,
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Kuv. 2 esittdi poikkileikkausta kuv.l viivaa II-II pitkin,
Kuv. 3 esittii keksinndn mukaista terdsegmenttid ja
Kuv. 4 esittdi poikkileikkausta kuv.3 viivaa IV-IV pitkin.

Kuviossa 1 esitetty, tunnettu terisegmentti 1 k&sittdid tyy-
pillisesti kolme vybhykettd 2, 3 ja 4 materiaalin kulk-
suunnassa. Kussakin vydhykkeessd ovat hampaat 5 ja urat 6
erikokoisia vastaten jauhettavan materiaalin kokoa. Jauha-
tuksessa syntyvd hdyry poistuu uria 6 ja terien vdlist§,
erittiin kapeaa (n. 200 mikrom.) rakoa pitkin. Koska urien
tilavuus jauhatusvaikutuksen vuoksi on pieni, aiheuttaa

héyryn ahdas poistotie aiemmin mainitut ongelmat.

Keksinndn mukainen terdsegmentti k&#sittdi tavanomaisten
elementtien lisiksi poistokanavat 7, jotka voidaan edulli-
sesti sijoittaa pydrivadn terd#n, ns. roottoriin. T&ll8in
pydrimissuunta tydstdpinnan puolelta ndhtyna on esitetty
nuolella 8. Poistokanavan 7 poikkipinta-ala 9 on huomatta-
vasti suurempi kuin tavanomaisen hammasuran 6 poikkipinta,
joten hdyry poistuu tehokkaasti poistokanavaa pitkin. Voi-
makas hdyryvirtaus tempaa pienimm#n aineksen eli valmiit
kuidut mukanaan, kun poistokanavan 7 poikkipinta mitoite-
taan oikein syntyvdin hdyryyn n&hden. HOyryvirtauksen no-
peuden tulee suoritettujen tutkimusten perusteella edulli-
simmin olla 10-50 m/s. Kun poistokanava 7 sijoitetaan terén
siteen suhteen oikein valittuun ns. pid&ttdvddn kulmaan
(30-60°), nostaa terien siteissuunnassa ulkokehdlle pdin
partikkeliin vaikuttava keskipakovoima yhdessd partikkeliin
kohdistuvan hidastumisvoiman kanssa suuremmat, ei-kuituun-
tuneet partikkelit pois kanavasta takaisin jauhavien ham-
paiden 5 tySstettlvidksi. Samalla kompensoidaan roottorite-
rissi vallitsevan ulospiin kuljettavan keskipakovoiman vai-
kutusta.
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T&td voidaan vieli tehostaa tekemil18 poistokanavan 7 reuna
kaltevaksi pinnaksi 11. Materiaalin kulkeutumista héyryn
mukana voidaan lisiksi kontrolloida reunan lisdmuodoilla 12
tai poistokanavan pohjaan sijoitetuilla kohoumilla 13.

Usein on edullista, ettd poistokanavat sijaitsevat vain te-
rdsegmentin uloimmilla vydhykkeills, jolloin sydttdvydhyk-
keelld 14 ei poistokanavia ole. Timi on mahdollista, koska
sybttdvyShykkeelld hampaat ovat suuria ja niiden vidliset
urat muodostavat tarpeeksi vi1j4n tilan ilman erityisid
poistokanavia.

Alan ammattimiehelle on selvdd, etti keksintd ei ole ra-
joittunut edelldesitettyihin sovellutusmuotoesimerkkeihin,
vaan sitd voidaan muunnella oheisten patenttivaatimusten
puitteissa.
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PATENTTIVAATIMUKSET

1. Terdsegmentti kahdesta vastakkaisesta terdstd muodostu-
vaa kiekkojauhinta tai sen kaltaista varten, jotka terit
muodostuvat useasta toisiinsa kiinnitettdvidsti terdsegmen-
tistd ja joista teristd ainakin toinen pydrii ja jonka te-
rdsegmentin pintaan on materiaalin, kuten puuhakkeen jauha-
miseksi muodostettu karhea pinta tai pinta on varustettu
hampailla (5) ja urilla (6), t unne t tu siitid, ettd
ainakin toisen teridn terdsegmenttien pintaan ja/tai terd-
segmenttien vdleihin on muodostettu lisdksi yksi tai useam-
pi poikkileikkaukseltaan mainittuja uria (6) olennaisesti
suurempi poistokanava (7) hdyryn ja/tai muun kaasun poistoa
varten, joka poistokanava on muotoiltu siten, etti kuitua
suuremmat partikkelit sinkoutuvat kanavasta takaisin jauha-
tusvydhykkeelle ja kuidut seuraavat hdyrynvirtausta ulkoke-
hédlle.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen terdsegmentti, t un -
nettu siitd, ettd mainittujen poistokanavien (7) suun-

ta poikkeaa hampaiden (5) ja urien (6) suunnasta.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen terisegmentti,
tunnettu siitdi, ettd mainitut poistokanavat (7)
toimivat ensisijassa jauhatuksen yhteydessi syntyvin hdyryn
poistokanavina, ettd poistuvan héyryn nopeus riippuu pois-
tokanavan poikkileikkauksen (9) koosta ja ettd hdyryn pois-
tumisnopeuden ollessa yli 10 m/s tai 10-50 m/s tempautuu
kuiduiksi jauhautunut materiaali hdyryn mukana poistokana-

vaan poistuen ndin terien vdlisti.

4. Jonkin patenttivaatimuksista 1-3 mukainen ter&segment-
ti, tunnettu siiti, etti poistokanava (7) muodostaa

terien siteen suuntaan nidhden kulman, edullisimmin 30-60 ,



jolloin tiettyd kokoa suuremmat, poistokanavaan joutuneet
partikkelit palautuvat pydrivdn terdn synnyttdmdn keskipa-

kovoiman johdosta takaisin jauhatukseen.

5. Jonkin patenttivaatimuksista 1-4 mukainen terdsegment-
ti, tunnettu siitd, ettd poistokanavat (7) on jar-

jestetty pydrivdn terdn terdsegmentteihin.

6. Jonkin patenttivaatimuksista 1-5 mukainen terdsegment-
ti, tunnettu siitd, ettd terdsegmenttiin on muodos-

tettu ainakin yksi vydhyke, jossa ei ole poistokanavia.

7. Jonkin patenttivaatimuksista 1-6 mukainen terdsegment-
ti, tunnettu siitid, ettd poistokanavien (7) reu-

noille on tehty lisdmuotoja (12) ja pohjaan kohoumia (13),
joilla materiaalin kulkeutuminen héyryn mukana on kontrol-

loitavissa.

8. Jonkin patenttivaatimuksista 1-7 mukainen terisegment-
ti, tunnettu siitd, ettd poistokanavan (7) sivusei-
nd (11) on muodostettu kaltevaksi.

9, Patenttivaatimkusen 4 mukainen terdsegmentti, t un -
nettu siitd, ettd poistokanava (7) on muodostettu te-
ridn ulkokehdlle mentidessd pydrimissuuntaan pdin kaartuvak-

si.

10. Patenttivaatimuksen 4 mukainen teridsegmentti, t u n -

nettu siitd, ettd poistokanava (7) on muodostettu te-
rdn ulkokehdlle mentiessd pydrimissuuntaa vastaan kaartu-

vaksi.
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PATENTKRAV

1. Malsegment for en av tvd motstéende bett bestaende
skivraffinorer eller liknande, vilka bett bestar av ett
flertal vid varandra fasta malsegment och av vilka bett
Atminstone ett roterar och vid vilken malsegments yta

har bildats en grov yta eller ytan ar forsedd med tander

(5) och skaror (6), k annetecknat ddrav, att

det vid ytan av atminstone det ena bettets malsegment och/
eller vid malsegmentens mellanrum dessutom har utformats

en eller flere utloppskanaler vilka till sitt tvarsnitt

dr viasentligt storre &@n namnda skdror (6) for avldgsning

av anga och/eller annan gas, vilken utloppskanal dr s& ut-
formad, att partiklar som &r stdrre &n fibrer slungas tillbaka
fran kanalen till raffineringszonen och fibrerna fdljer dngstrom-

ningen till den yttre periferin.

2. Malsegment enligt patentkravet 1, k & n n e t ecknat
ddrav, att riktningen hos de n&mnda utloppskanalerna (7) av-

viker fran tiandernas (5) och skérornas (6) riktning.

3. Malsegment enligt patentkravet 1 eller 2, k @ nn e -

t e c kna t dirav, att de namnda utloppskanalerna (7)

i férsta hand fungerar som utloppskanaler for den vid mal-
ningen uppkomna angan, att den utgdende &ngans hastighet

beror pa& storleken av utloppskanalens tvarsnitt (9) och att

det till fibrer malda materialet d& &ngans utgdngshastighet
Sverskrider 10 m/s eller 10-50 m/s dras med &ngan till utlopps-

kanalen s&lunda avlidgsnande sig fran bettmellanrummet.

4. Malsegment enligt nidgot av patentkraven 1-3, k d nne -

t e c kna t dirav, att utloppskanalen (7) bildar en vinkel,
féretrsadesvis 30-60%, i forhdllande till bettenas radie,
varvid partiklar dverstigande en viss storlek som hamnat

i utloppskanalen returneras pé& grund av centrifugalkraften

frdn det roterande bettet tillbaka till malningen.
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5. Malsegment enligt ndgot av patenrkraven 1-4, k a n -
neteckxnat dirav, att utloppskanalerna (7) ar

anordnade vid det roterande bettets malsegment.

6. Malsegment enligt ndgot av patentkraven 1-5, k @ n -
neteckna t darav, att det i skdrsegmentet finns

dtminstone en zon utan utloppskanaler.

7. Malsegment enligt ndgot av patentkraven 1-6, k 4 n -
netecknat ddrav, att det vid utloppskanalernas

(7) kanter har utfidrts extra former (12) och vid bottnen
upphdjningar (13), med vilka materialets gdng med &ngan

kan kontrolleras.

8. Malsegment enligt ndgot av patentkraven 1-7, k @ n -
n e tecknat dirav, att utloppskanalens (7) sido-

vdggar (11) har utformats lutande.

9. Malsegment enligt patentkravet 4, k 4 nne¢tec k -
n a t didrav, att utloppskanalen (7) har utformats bojd i

rotationsriktningen sett mot bettets yttre periferi.
10. Malsegment enligt patentkravet 4, k a nn e t e ¢ k -

n a t ddrav, att utloppskanalen (7) har utformats bojd mot

rotationsriktningen sett mot bettets yttre periferi.
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