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(57) Anctace:
Zabarvené sodnovépenatokfemitité sklo, které zahrnuje
Zelezo, jehoZmnoistvi, vyjidteno ve form& hmotnosti Fey,0,,
¢inf ed 0.5 hmotnostniho procenta do 0,9 hmotnostniho
procenta (celkové mnoZstvi Zeleza), vzta®eno na celkavou
hmotnost skia; Jeleznaté ionty, jejich? mnoZstvi, vyjddfeno
jako pom& hmotnosti Fe?* iontii k celkové hmotnosti Zeleza
obsaZenému ve skle, &ini od 25 hmatnostnich procent do 45
hmotnostnich procent (pomér Fe?'/Fegyen; kobalt, jehox
mno2stvi, vyjidfeno jako hmotnost Co vzhledem k cetkové
hmowmnosti skla, Cini alespoit 0,0005 %; mangan, jeho
mnostvi, vyjadleno jako hmotnest MnO, vzhledem k celkové
hmotnosti skla, dinl méné neZ 0,05 %; chrom, jehoi mno2stvi,
vyjédieno jako hmotnost Cr,04 vzhledem k celkové hmotnosti
skla, je mendi nebo rovno 0,03 % w/nebo vanad, jehoz
mnoZstvi, vyjédfeno jako hmotnost V,0y vzhledem k celkové
hmotosti skla, je vét3i nez 0,002 %, pFitemz uvedené sklo ma
tyto vlastnosti; celkova propustnost svitla vyzatovaného
iluminantem A a vypodtens pro toust’ku skla 4 milimetry
(TLA4) je v razmezi od 20 do 6¢ procent; celkovd propustnost
energie métend podle rozleZeni Moon a vypodtena pro
tloudrku skla 4 milimetry (TE4) je v rozmezf od 10 do
30 procent; dominantni vinové délka zéieni (Ap)
propowténého timto sklemn je mendf nez 491 nanometrii
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Sodnovipenatokiemidité zabarvené sklo

Oblast techniky

Pfedmétny vyndlez se tykd sodnovdpenatokfemititého zabarveného skla, které je sloZené ze
zakladnich sloZek vytvatejicich skio a barvicich inidel.

Dosavadni stav techniky

Sodnovipenatokfemidité sklo miZe byt &iré nebo zabarvené a miZe propoustét zelené, 3edé nebo
modré zifeni.

Vyraz ,,sodnovéapenatokifemidité sklo® se v tomto textu pouzivé v jeho Sirokém vyznamu a rozu-
mi se jim sklo, které obsahuje uvedeni mnoZstvi nasledujicich slozek:

Si0, od 60 do 75 hmotnostnich procent
Na,O od 10 do 20 hmotnostnich procent
Ca0 od 0 do 16 hmotnostnich procent
K0 od 0 do 10 hmotnostnich procent
MgO , od 0 do 10 hmotnostnich procent
Al,O, od 0 do 5 hmotnostnich procent
BaQ od 0 do 2 hmotnostnich procent
BaO + CaO+MgO  od 10 do 20 hmotnostnich procent
K,0 + Na,O od 10 do 20 hmotnostnich procent,

vztaZeno na celkovou hmotnost skla.

Tento druh skla se velmi Siroce pouZiva napfikiad v oblasti vyroby skel pro zasklivani budov
nebo automobill. Uvedené sklo se obvykle vyrdbi plavenim ve form& pasu. Tento pds je moXné
dale nafezat na jednotlivé tabule, které mohou byt nasledné ohybény nebo mohou byt déle upra-
vovany, naptiklad tepelnym vytvrzovanim, s cilem zlepsit jejich mechanické vlastnosti.

Pi uvadéni optickych vlastnosti sklenéné tabule je obvykle nezbytné vztahovat tyto viastnosti ke
standardnimu iluminantu, Pfi popisu predmétného vyndlezu byly pouZity dva standardni ilumi-
nanty, konkrétné iluminant A a iluminant C, které byly definovany mezinirodni organizaci
Commission Internationale de 1'Eclairage (C. I, E.). lluminant C pfedstavuje priimérnou intenzitu
denniho svétla a jeho teplota chromatitnosti je 6700 Kelvini. Uvedeny iluminant je zvIast’
vhodny pro hodnoceni optickych vlastnosti skel uréenych pro zasklivani budov a skel urdenych
pro zasklivani automobild. lluminant A pledstavuje zd¥eni Planckova zifide o teploté piiblizng&
2856 Kelvind. Tento iluminant odpovida intenzité svétla vyzafovaného svétiomety automobilu a
je nezbytny pro stanoveni optickych vlastnosti skel uréenych pro zasklivani automobili.

Jiz zminéné mezinarodni organizace Commission Internationale de I'Eclairage (C. I. E.) vydala
v kvétnu roku 1970 dokument s ndzvem ,, Colorimétrie, Recommandations Officielles de al C. I
E.“, ve kterém je popséna teorie, ktera definuje kolorimetrické soufadnice svétla ka2dé vinové
délky v oblasti viditeiného spektra tak, Ze je moZné je zndzornit diagramem s pravotthlymi osami
X ay, ktery se oznatuje jako tzv. C. I. E 1931 trichromaticky diagram. Tento trichromaticky dia-
gram znizorfuje umisténi pfedstavujici svétlo v3ech vinovych délek (vyjadfenych v nano-
metrech) v oblasti viditelného spekira. Toto umistni se oznaluje terminem ,kiivka spektralnich
svétel” a svétlo, jehoZ soufadnice leZi na této kiivce spektriinich svétel, je oznadovéno jeko svét-
lo se 100procentni soufadnicovou ¢istotou pro ptislu$nou vinovou délku. Tato kfivka spektral-
nich svétel je ohrani¢ena tzv. kfivkou &istych purpuri, ktera spojuje body kfivky spektralnich
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svétel, jejichZz soufadnice odpovidaji vinové délce 380 nanometri (fialovd) a vinové délce
780 nanometri (Servena). Prostor leZici mezi uvedenou kfivkou spektralnich svétel a2 uvedenou
kiivkou Cistych purpurii je mistem, ve kterém se mohou nachizet trichromatické soufadnice
jakéhokoli viditeln¢ho svétla. Tak napfiklad soufadnice svétla vyzafovaného iluminantem C
odpovidaji hodnotam x = 0,3101 a y = 0,3162. Tento bod C se povaZuje za predstavitele bilého
svétla, a proto je jeho soufadnicovi distota pro kazdou vinovou délku rovna nule. Pro kazdou
vinovou délku je moiné nakreslit &aru vedouci z bodu C ke kiivce spektralnich svétel a viechny
body lezici na téchto ¢arach mohou byt definovany nejen pomoci jejich soufadnic x a vy, ale rov-
néZ jako funkce dané vinové délky odpovidajici konkrétni &afe, na které lezi tento bod, a pomér
vzdalenosti od bodu C k celkové délce &ary odpovidajici uvedené vinové délce. Barva svétla
propousténého zabarvenou sklenénou tabuli miiZe byt potom popsana jeho dominantni vinovou
délkou Ap a jeho soufadnicova gistota (P) miZe byt vyjadiena v procentech.

Ve skutetnosti jsou C. L. E. soufadnice svétla propousténého zabarvenou sklenénou tabuli zavislé
nejen na sloZeni tohoto skla, ale také na jeho tloust'ce. V tomto popisu a v dale uvedenych
patentovych narocich jsou viechny hodnoty soufadnicové Cistoty P a dominantni vinové délky Ap
propusténého svétla vypolteny na zakladé Einitele mémé spektralni vnitfni propustnosti (oznado-
vaného zkratkou SIT;) sklenéné tabule o tloust'ce 5 milimetrd s pouzitim iluminantu C pti pozo-
rovani pod prostorovym dhlem 2°. Cinitel mé&mé spektralni vniténi propustnosti sklenéné tabule
je ovliviiovén pouze absorpci daného skla a je moZné jej vyjadfit pomoci Lambert-Beerova
zdkona:

SIT, =e &4,

kde
Ay je absorpéni koeficient (v cm ') daného skla pi konkrétni vinové délce a
E  jetloustka skia (v centimetrech).
V prvni aproximaci je mozné &initel mérné spektralni vnitini propustnosti (SIT;) sklen&né tabule
vyjadfit také rovnici:

SIT = (I3 + R ~ Ry)
kde
[, jeintenzita viditelného svétla dopadajiciho na prvni stranu sklenéné tabule,
Ry jeintenzita viditelného svétla odraZeného touto stranou,
I3 je intenzita viditelného svétla vychazejiciho z druhé strany uvedené sklenéné tabule a

R, je intenzita viditelného svétla odraZeného touto druhou stranou smérem dovnitf uvedené
sklenéné tabule.

[ndexem podani barvy, ktery se vyjadiuje Sislem mezi 1 a 100, se udavé rozdil mezi skuteénou
barvou a smyslovym vjemem pozorovatele pfi pohledu skrz zabarvenou prihlednou sklen&nou
tabuli. Cim v&tsi je tento rozdfl, tim nizéi je hodnota indexu podani dané barvy. Pfi konstantni
vinové délce Ap dochazi pii zvyiujici se barvové &istoté daného skla k poklesu indexu podani
dané barvy vnimané pfes toto sklo. Index podani barvy se vypogitdva podle standardu EN 410,
ktery definuje index podani barvy (I.). V daldim textu se uvadi index I vypotteny pro tabuli o
tloudtce 4 milimetry.
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V nésledujicim popisu a patentovych narocich se dale pouZivaji ndsledujici pojmy:
— celkova propustnost svétla vyzafovaného iluminantem A (oznatovana zkratkou TLA) méfena

pFi tlou$t’ce skla 4 milimetry (0znatovana zkratkou TLA4) a pod prostorovym Ghlem 2°. Hodnota
této celkové propustnosti je vysledkem integrace rovnice

ZTuESi/ZESy
kde
T,  je propustnost pfi vinové délce A,
E, je spektriini rozlozeni iluminantu A a
S,  je citlivost normalniho lidského oka vyjadfen jako funkce vinové délky A,

v mezich vinovych délek od 380 nanometri do 780 nanometri;

— celkové propustnost energie (0znadovana zkratkou TE) méfena pfi tloustce skla 4 milimetry
(oznatovana zkratkou TE4).
Hodnota této celkové propustnosti je vysledkem integrace rovnice

Y T..Ey/ ZE,
kde

E, je spektralni rozloZeni energie slunce ve vysce 30° nad horizontem, pfi vzduiné hmotnosti
rovné 2 a naklonéni sklenéné tabule vzhledem k horizontlni roviné 60°,

a to v mezich vinovych délek od 300 nanometrii do 2500 nanometri. Vy3e uvedené rozloZeni
energie (E;) se oznaduje jako ,rozlozeni Moon* a je definovano ve standardu [SO 9050;

— selektivita (oznatovana zkratkou SE), ktera se méfi jako pomér celkove propustnosti svétla
vyzafovaného iluminantem A ku celkové propustnosti energie (TLA/TE);

— celkové propustnost ultrafialového zafeni méfend pfi tloustee skla 4 milimetry (oznacovana
zkratkou TUV4). Hodnota této celkové propustnosti je vysledkem integrace rovnice

z T;_.Uy’ ) U;
kde

U, je spektralni rozloZeni ultrafialového zifeni prochézejiciho skrz atmosféru, ktera se stano-
vuje v souladu se standardem DIN 67507,

v mezich vinovych délek od 280 nanometri do 380 nanometri;

— pomér obsahu Zeleznatych iontl ku celkovému obsahu Zeleza (Fe*/Feseiken), ktery se nékdy
ozna¢uje jako redoxni pomér a ktery pfedstavuje hodnotu poméru hmotnosti atomit Fe** iontd
k celkové hmotnosti atomi Zeleza pFitomnych v daném skle. Tento pomér je moZné vypocitat ze

VZOIce:
Fe? /Fe cepem = [24,4495 x log (92/710s0)]/trezo3

kde

tiso predstavuje &initel mémé spektralni vnitfni propustnosti skla o tloustce 5 milimetri pfi
vinové délce 1050 nanometry, a
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trez03 predstavuje celkovy obsah Zeleza vyjadfeny ve form& oxidu Zelezitého (Fe,0s), ktery se
méfi pomoci rentgenové fluorescence.

Zabarvené sklo je mozné pouzit v architektufe, pro zasklivani kupé Zelezni¢nich vagénii a pro
zasklivani motorovych vozidel. V oblasti architektury se obecné pouZivaji sklen&né tabule o
tloustce 4 aZ 6 milimetrd, zatimco v oblasti automobilového primysiu se béZné pouzivaji sklené-
né tabule o tloudt’ce 1 az 5 milimetri, a to zejména pti vyrobé monolitickych skel, a o tloudtce |
az 3 milimetry v pfipadé vyroby laminovanych skel, které se pouZivaji zejména pro vyrobu &el-
nich skel automobilt, kde mohou byt dvé sklenéné tabule o uvedené tloudtce spolu vazany pro-
stfednictvim folie umisténé mezi tyto dvé tabule, pfitem2 tato félie je obvykle vyrobend
z polyvinylbutyralu (PVB).

Podstata vynalezu

Predmétem tohoto vynalezu tedy je sodnovapenatokfemilité sklo obsahujici Zelezo, kobalt a
chrom a/nebo vanad, p¥idemz toto sklo kombinuje optické a energetické vlastnosti, zejména este-
ticky pfitaZlivé zabaveni a nizkou celkovou propustnost energie, které jsou zvIast, ale ne vylug-
né&, vhodné pro pouZiti v oblasti vyroby tabuli pro zasklivani automobild.

Pfedmétem tohoto vynilezu tak je sodnovépenatokfemitité sklo, které zahrnuje

— Zelezo, jehoZ mnoZstvi, vyjadieno ve formé hmotnosti Fe,0s, éini od 0,5 hmotnostniho pro-
centa do 0,9 hmotnostniho procenta (celkové mnoZstvi Zeleza), vztaZzeno na celkovou hmotnost
skla;

~ Zeleznaté ionty, jejichz mnoZstvi, vyjadfeno jako pomér hmotnosti Fe** ionti k celkové hmot-
nosti Zeleza obsazenému ve skle, &ini od 25 hmotnostnich procent do 45 hmotnostnich pomér
(pomér Fe™/ Feceiem);

— kobalt, jehoZ mnoZstvi, vyjadfeno jako hmotnost Co vzhledem k celkové hmotnosti skla, &ini
alespoii 0,0005 % (5 ppm);

~ mangan, jehoz mnoZstvi, vyjadfeno jako hmotnost MnO; vzhledem k celkové hmotnosti skla,
¢ini méné nez 0,05 % (500 ppm)

— chrom, jehoZ mnoZstvi, vyjadfeno jako hmotnost Cr,O; vzhledem k celkové hmotnosti skla, je
mensi nebo rovno 9,03 % (300 ppm) a/nebo

— vanad, jehoZ mnoistvi, vyjadfeno jako hmotnost V,04 vzhledem k celkové hmotnosti skla, je
vétsi nez 0,002 % (20 ppm),

pfi¢emz uvedené sklo ma

- celkovou propustnost svétla vyzafovaného iluminantem A a vypoltenou pro tloustku skla
4 milimetry (TLA4) v rozmezi od 20 do 60 procent;

— celkovou propustnost energie méfenou podle rozlozeni Moon a vypog&tenou pro tloustku skla
4 milimetry (TE4) v rozmezi od 10 do 50 procent;

~ dominantni vinovou délku propousténého zafeni (Ap) mendi nez 491 nanometri.

Bylo zjisténo, Ze takovéto sklo umoZiiuje spinit jak estetické, tak energetické ukazatele, které
jsou Zadouci z komer&niho hlediska. Konkrétné v oblasti skel pro zasklivani motorovych vozidel
miZe mit zabarvené sklo podle pfedmétného vyndlezu modry odstin, takie dominantni vinova
délka zafeni propusténého timto sklem je mensi nez 491 nanometrd, coZ je ocefiovano vyrobci
motorovych vozidel, a zirovefi mize mit nizkou celkovou propustnost energie, coz umoziuje
omezit zahfivani vnittku motorového vozidla.

Co se tyCe chromové a vanadové slozky, piitomnost alespon jedné z téchto slozek a spin&ni shora
uvedenych podminek, co se obsahu Zeleza a kobaltu tyde, umoZiiuje vyrobit sklo, jehoZ domi-
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nantni vinova délka propousténého zifeni, jehoZ propustnost svétla a jehoZ propustnost energie
splituji soutasna estetickd a energeticka kritéria, zejména pak kritéria vyZadovana vyrobei moto-
rovych vozidel.

Co se tyde eleza, to je ve skutetnosti pfitomno ve vét§iné komeréné dostupnych skel, zejména
pak ve vét§ing zbarvenych skel. Pfitomnost Zelezitych iontd (Fe™) zpusobuje, Ze sklo mirn&
absorbuje viditelné svétlo o kratké vinové délce (410 a 440 nanometrli) a déle tyto ionty zpiiso-
buji, ze sklo absorbuje zafeni v dirokém pasmu vinovych délek ultrafialového zéfeni (pficemz
stfed tohoto absorféniho pasu odpovidd vinové délce 380 nanometri), zatimco piitomnost Zelez-
natych ionth (Fe™) zpisobuje silnou absorpci infralerveného zéfeni (pfiemZ stfed tohoto
absorpéniho pasu odpovida vinové délce 1050 nanometrii). Pfitomnost Zelezitych ionti zpiso-
buje mimé nazloutlé zabarveni skla, které se obecné nepovaZuje za hezké, zatimco Zeleznaté
ionty zphsobuji zfeteln&jii modro—sclené zabarveni. Vysoka koncentrace Zeleznatych iontd ve
skle podle pfedmétného vynalezu proto umoZiuje snizeni hodnoty celkové propustnosti energie
(TE) a dale dosaZeni takového odstinu skla, ktery je povaZovan za hezky. Aviak piitomnost Zele-
za v l4zni roztaveného skla zplisobuje absorpei infraderveného zateni, ktera maZe brénit rozptylu
tepla ve sklafské peci a tim znesnadiiovat celou vyrobu. Kromé toho se vzristajici koncentraci
zeleza klesa propustnost svétla daného skia.

Kromé toho pfitomnost kobaltu ve skie podle tohoto vynalezu zpisobuje, Ze toto sklo ma sklon
k intenzivnimu modrému zbarveni.

Ptitomnost chromitych iontd (Cr'™) zpﬁsoblge, 7e sklo ma sklon ke svétle zelenému zbarveni,
zatimco ptitomnost chromi€itych iontd (Cr'") vede k tomu, e dané sklo vykazuje velmi silny
absorpéni pas se sttedem pti vinové délce 365 nanometrli a mé Zluté zbarveni.

Ptitomnost vanadu zplsobuje, Ze dané sklo ma zeleny odstin,

Energetické a optické vlastnosti skla, zejména jeho zbarveni, jeho propustnost svétla a jeho pro-
pustnost energie, jsou vysledkem celkové interakce mezi jednotlivymi slozkami tohoto skla.
Chovani slozek skla je zivislé na jejich redoxnim stavu a tim paAdem na ptitomnosti dalSich slo-
%¢k, které mohou mit vliv na tento redoxni stav.

Bylo zjiiténo, Ze v ptipadé skla definovaného dile v patentovych narocich je mozné splnit este-
ticka kritéria (tykajici se jeho barvy) a kritéria tykajici se jeho optickych/energetickych vlastnosti
(propustnosti svétla a propustnosti energie) snadnou kontrolou jeho sloZeni, co se ty¢e obsahu
zeleza, kobaltu a chromu a/nebo vanadu.

Ve vyhodném provedeni je celkovy obsah Zeleza ve skle podle predmétného vynalezu mensi
nebo roven 0,89 procenta, vyhodnéji mensi nebo roven 0,88 procenta. Tento obsah Zeleza usnad-
ituje prechod z vyroby &irého skla na vyrobu barevného skla.

Ve vyhodném provedeni tohoto vynélezu &ini celkovy obsah Zeleza alespoi 0,7 procenta nebo
jesté vyhodnéji alespoit 0,75 procenta. Takovyto celkovy obsah Zeleza napomaha k ziskani skla
s nizkou propustnosti energie (TE), jehoZ zbarveni je pfijemné pro odi.

Bylo zjisténo, Ze pro vyrobu skla s komerén& poZadovanym zbarvenim, pfitemZ za komeréné
pozadované zbarveni skla se povaZuje takové zbarveni, které je pfijemné pro o¢i, je vyhodné, aby
dané sklo spliiovalo jedno nebo vice z nsledujicich kritérii:

- mno¥stvi kobaltu je vyhodn& mensi nebo rovno 0,03 % (300 ppm). Piili§ velké mnoZstvi
kobaltu miZe neptiznivé ovlivnit selektivitu (SE) daného skla;

~ mnozstvi kobaltu je vyhodn& v rozmezi od 0,002 do 0,02 % (od 20 do 200 ppm), vyhodné od
0,006 do 0,012 % (od 60 do 120 ppm), naptiklad od 0,006 do 0,011 % (od 60 do 110 ppm);
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— mnoZstvi chromu, vyjadfené jako hmotnost oxidu chromitého (Cr,0;) vzhledem k celkové
hmotnosti skla, je vyhodné vét$i nez 0,0005 % (5 ppm), vyhodnéji vétsi 0,001 % (10 ppm) a jesté
vyhodnéji vétsi nez 0,002 % (20 ppm). Nejvyhodnéji je obsah chromu vetdi nez 0,005 %
(50 ppm);

— mnoZstvi chromu je vyhodné mensi nebo rovno 0,03 % (300 ppm), vvhodnéji mensi nebo
rovni 0,025 % (250 ppm) a zvladt’ vyhodné mensi nez 0,022 % (220 ppm);

— vyhodné uvedené sklo obsahuje vanad, jehoZ mnozstvi, vyjadiené jako hmotnost oxidu vana-
di¢itého (V,Os) vzhledem k celkové hmotnosti skla, &ini vice nez 0,002 % (20 ppm). Naptiklad
od 0,005 do 0,05 % {od 50 do 500 ppm).

V konkrétnich provedenich pfedmétného vyndlezu, kdy zabarvené sklo podle tohoto vynalezu
obsahuje vanad, &ini obsah vanadu alespofi 0,002 % (20 ppm), vyjadfeno jako hmotnost V,0,
vzhledem k celkové hmotnosti daného skla. V pFitomnosti takovéhoto mnoZzstvi vanadu neni pro
dosaZeni poZzadovanych optickych a energetickych vlastnosti skla podle tohoto vynalezu pfitom-
nost chromu v uvedeném skle nezbytn& nutn4,

Av3ak zbarvené sklo podle pfedmétného vynalezu vyhodné obsahuje vanad v mnoZstvi men3im
nez 0,002 % (20 ppm). V tomto ptipadé je pro vyrobu skla podle tohoto vynalezu piitomnost
chromu v uvedeném skle nezbytna.

V alternativnim provedeni obsahuje sklo podle pfedmé&tného vynilezu jak chrom, tak vanad,
napiiklad v mnoistvi 0,0003 % (3 ppm) chromu a 0,0005 % (5 ppm) vanadu.

Celkova propustnost svétla vyzafovaného iluminantem A méfena pii tloudt'ce skla 4 milimetry
(TLA4) skla podle tohoto vynalezu mizZe byt od 20 do 60 procent, vvhodné od 25 do 55 procent
a jest& vyhodnéjt od 38 do 52 procent. Tyto hodnoty celkové propustnosti svétla &ini sklo podle
piedmétného vynilezu vhodné napiiklad pro pouZiti pfi zasklivani motorovych vozidel, zejména
pro vyrobu postrannich a zadnich oken motorovych vozidel. Hodnota TLA4 skla podle tohoto
vynéalezu muZe byt napfiklad od 40 do 48 procent.

Je Zidouci, aby zabarvené sklo podle pfedmétného vynalezu mélo propustnost energie pii
tloudtce skla 4 milimetry (TE4) od 10 do 50 procent, vyhodné od 15 do 40 procent a je3té vyhod-
néji od 22 do 34 procent. Nizka propustnost energie umoZziuje pfi slunednim svitu omezit zahti-
vani vnitfniho prostoru ohraniteného danym sklem, jako jsou zasklené budovy nebo motorova
vozidla.

V pfipadé tmavsich verzi skla podle tohoto vyndlezu je hodnota TLA v rozmezi od 20 do
40 procent a vyhodné v rozmezi od 25 do 35 procent. V tomto piipadé se hodnota TE méni od 10
do 30 procent, vyhodné od 15 do 25 procent.

Ve vyhodném provedeni ma sklo podle tohoto vynalezu selektivitu vétsi nez 1,2, vyhodnéji vétsi
nez 1,35. Vysoka hodnota selektivity je vyhodna jak pro skla pro pouZiti pti zasklivani motoro-
vych vozidel, tak pro skla pro pouZiti v architektufe, protoZe vysoka hodnota selektivity umozZ-
fiuje omezit zahfivanim vlivem slunedniho zafeni, a tim zvysit tepelné pohodli osob nachézeji-
cich se v daném vozidle nebo v dané budové, pfitemZ je soudasné zajisténa vysoka aroveii pfiro-
zené¢ho osvétleni a viditelnosti skrz uvedené sklo.

Co se tye barvy skla podle ptedmétného vynalezu, je Zadouci, aby dominantni vinova délka Ay
zafeni propousténého uvedenym sklem byla rovna nebo mensi nez 490 nanometri. Takovato
dominantni vinova délka propousténého zafeni odpovida sklu, jehoZ barva je obecn& oznadovana
za modrou, které je pfitazlivé pro lidské oko a které je komerén& velice Z4dané, zejména pro
vyrobu skel pro zasklivani automobild. Ve vyhodném provedeni tohoto vynalezu je dominantni
vinova délka zifeni propousténého uvedenym sklem (Ap) vrozmezi od 482 nanometri do
488 nanometrii.
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Soufadnicovd &istota zéafeni propousténého sklem podle tohoto vynalezu je vyhodné vétsi nez
5 procent, vyhodné vét3i ne 10 procent nebo jesté vyhodnéji vétdi nez 12 procent. Tyto hodnoty
odpovidaji komer¢né zidanému vyraznému zabarveni skla. Ve zvladt’ vyhodném provedeni je
soufadnicova &istota skla v rozmezi od 15 do 25 procent.

Ve vyhodném provedeni je stfedni hodnota indexu podéni barvy (L) skla podle tohoto vynilezu
takov4, Ze vyhovuje nasledujicimu vztahu:

I.>-0,59P + 81

kde P je absolutni hodnota (ne procentualni) soufadnicové Eistoty.

Vyhodné vyhovuje stfedni hodnota indexu podani barvy (1) nasledujicimu vztahu:
I, > -0,59P + 84.

Pro danou soufadnicovou &istotu skla vede uvedend hodnota indexu podéani barvy k velmi malé-
mu zkresleni barev vnimanych pozorovatelem pfi pohledu skrz tabuli z uvedeného skla.

Vysok4 stfedni hodnota indexu podani barev znamend, ze pozorovatel bude pfi pohledu skrz
tabuli vyrobenou ze skla podle pfedmétného vyndlezu mit ptirozeny vjem.

Tato vyhoda je zvla3t cennd z komeréniho hlediska, protoze pohled skrz n&které jiné typy
komer&n& dostupnych zabarvenych skel je poznamenan zkreslenim barev, coZ neni pro uZivatele
zadouci, zejména pokud jsou okolni prostfedi a lidé vniméni pti pohledu skrz dané sklo naZloutle.

Zabarvené sklo podle pfedmé&tného vyndlezu ma propustnost ultrafialového zéfeni pti tloudtce
skla 4 milimetry (TUV4) mensi neZ 30 procent. Takovéito hodnota umoZiiuje zabranit nezidou-
cimu odbarveni pfedméti leZicich uvnitf prostoru, ktery je ohranifen zasklivacimt tabulemi podle
piedmétného vynalezu.

Sklo podle predmétného vynalezu vyhodng obsahuje méné nez 2 hmotnostni procenta, vyhodnéji
méné& neZ 1 hmotnostni procento titanu, jehoZ obsah se vyjadfuje jako hmotnost oxidu titaniitého
(TiO,) vzhledem k celkové hmotnosti daného skla. Jesté vyhodnéji obsahuje sklo podle tohoto
vynélezu méné neZ 0,1 hmotnostniho procenta oxidu titaniditého (TiO,). Prili§ vysoky obsah
oxidu titani¢itého pfedstavuje riziko vzniku skla s neZidoucim zlutym zabarvenim. V nékterych
p¥ipadech obsahuje sklo podle pfedmétného vyndlezu oxid titanidity pouze ve formé necistot,
aniZ by tato slouéenina byla do skla zimém¢ pfidavana.

Je zadouci, aby sklo podle pfedmé&tného vynilezu obsahovalo méné nez 2 hmotnostni procenta,
vyhodné méné nez | hmotnostni procento ceru, jehoz obsah se vyjadfuje jako hmotnost oxidu
ceri¢itého (CeQ,) vzhledem k celkové hmotnosti skla. Sklo podle ptedmétného vynilezu miZe
obsahovat mén& neZ 0,1 procenta ceru. Cer se vyznatuje sklonem posouvat dominantni vinovou
délku propousténého zateni smérem k zelené a Zluté barvé, coz je smérem od vyhodného odstinu
skla podle tohoto vynélezu. Kromé toho je cer velmi drahou slozkou skla,

Ve vyhodném provedeni obsahuje sklo podle pfedmétného vyndlezu méné nez 0,02%
(200 ppm), vyhodné méné nez 0,01 % (100 ppm) niklu, jehoZ mnoZstvi se vyjadfuje jako hmot-
nost oxidu nikelnatého (NiO) vzhledem k celkové hmotnosti skla. Pfitomnost niklu miZe neptiz-
nivé ovliviiovat selektivitu skla, které jej obsahuje, protoZe neabsorbuje zéfeni v infracervené
oblasti. Tato skuteénost vede k vysoké hodnot® propustnosti energie. Kromeé toho propijéuje nikl
sklu, které jej obsahuje, 2luté zbarveni. Dile miZe piitomnost niklu zpiisobit potiZze pfi vyrobé
skla (které spoéivaji ve vzniku sulfid a niklovych inkluzi uvnitf struktury uvedeného skla).
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Ve vyhodném provedeni obsahuje sklo podle tohoto vynalezu méné nez 0,15 % (1500 ppm),
vyhodné méné nez 0,05 % (500 ppm) manganu, jehoZ mnoZstvi se vyjadiuje ve formé hmotnosti
oxidu manganigitého (MnO,) vzhledem k celkové hmotnosti skla. Mangan ve formé& MnQO, ma
oxidalni vlastnosti, takZze miiZe zménit redoxni stav Zeleza a zplsobit zelené zabarveni daného
skla.

Dile je vyhodné, aby sklo podle ptedmétného vynilezu obsahovalo vice nez 2 hmotnostni pro-
centa oxidu hoteénatého (Mg0), vztaZeno na celkovou hmotnost daného skla. P¥itomnost hot¢iku
podporuje taveni jednotlivych sloZzek b&hem vyroby skla podle tohoto vynélezu.

Sklo podle ptedmétného vynalezu obsahuje vyhodn& méné nez 0,003 % (30 ppm), vyhodné&ji
méné nez 0,001 % (10 ppm) selenu, vztaZzeno na celkovou hmotnost skla. Pfitomnost selenu
miZe zpusobit mizové nebo Cervené zabarveni skla, coZ neni zidouci.

Déle je zadouci, aby sklo podle tohoto vynalezu neobsahovalo fluorované sloudeniny nebo aby
podil t&chto sloudenin byl takovy, aby sklo neobsahovalo vice neZ 0,2 hmotnostniho procenta
fluoru, vztazeno k celkové hmotnosti skla. Diivodem pro takto nizky obsah fluoru je, Ze pitom-
nost téchto sloufenin vede ke vzniku odpadu, ktery neni $etrny k Zivotnimu prostfedi a ktery ma
rovné€Z korozivni O¢inky na Zdruvzdornou vyzdivku sklafské pece.

Zabarvené sklo podle ptedmétného vynalezu vyhodn tvofi tabule pro zaskleni motorovych vozi-
del. Uvedené sklo miize byt s vyhodou pouZito naptiklad pro zaskleni postrannich oken nebo pro
zaskleni zadniho okna vozidla.

Na skle podle piedmétného vyndlezu miZe byt nanesena dal¥i vrstva. Touto vrstvou milze byt
vrstva oxidi kovi, ktera sniZuje rozsah, v jakém dochézi k zahiivani prostoru pro pasazéry auto-
mobilu, ktery je zasklen timto sklem.

Skla podle predmétného vynalezu je moiné vyrab&t b&Znymi zpisoby. Co se tyde surovin, je
moZné pouZivat pfirodni materialy, recyklované sklo, strusku nebo smési té&chto materidld. Uve-
dené sloZky neni nezbytné nutné ptidavat v uvedenych formach, ale tento zpiisob uvadéni mnoz-
stvi pfidivanych barvicich &inidel, kterd se vyjadfuji vzdy v mnoistvi prisluiného ekvivalentu,
odpovidd bézné praxi. V praxi se Zelezo pfidéva ve form& krevelu, kobalt se piidavd ve formé
hydratovaného siranu, jako je heptahydrat siranu kobaltnatého (CoSQ,.7 H,O) nebo hexahydrat
siranu kobaltnatého (CoS0O,.6 H,O) a chrom se pfidava ve formé dichromanu, jako je dichroman
draselny K,Cr;0;. Cer se pfiddvé ve formé oxidu nebo uhli¢itanu. Vanad se pfidava ve formé
oxidu vanadiného nebo vanadinanu sodného. Selen, pokud je ve skle pfitomen, se pfidava
v ¢isté forme& nebo ve formé seleni¢itanu, jako je seleniditan sodny (Na,SeOs) nebo selenigitan
zinecnaty (ZnSeOs).

Ve vychozich surovinch pouzivanych pii vyrobé skel podle pfedmétného vyndlezu, at’ uz se
jednd o pfirodni materidly, recyklované sklo nebo strusku, které se pouZivaji stale vice, jsou
nékdy ve formé nedistot piitomny dalsi slozky. Aviak pokud pfitomnost t&chto nedistot nezpiiso-
bi, Ze vlastnosti skla neleZi uvnitt shora uvedenych rozmezi, povazuji se tato skla za skla podle
predmétného vynalezu.

Pfiklady provedeni vynalezu

Pfedmétny vynalez bude dale iépe ilustrovan pomoci nasledujicich ptikladi optickych vlastnosti
a slozeni jednotlivych skel, pfi¢emi tyto pfikiady nijak neomezuji rozsah tohoto vynalezu.
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Priklady 1 a2 75

V tabulce [ je uvedeno neomezujici zakladni sloZeni skla. Samozfejmé, Ze sklo se stejnymi optic-
kymi a energetickymi vlastnostmi je moiné ziskat i v pfipadé, kdy mnoZstevni zastoupeni jed-
notlivych zikladnich slozek spadd do obsahii jednotlivych oxidd, které byly uvedeny na potatku
tohoto popisu.

Sklo podle zde popsanych ptikladi obsahovalo méné nez 1 hmotnostni procento oxidu titanicité-
ho (Ti0,), méné nez 0,1 procenta oxidu ceri¢itého (CeO,), méné nez 0,01 % (100 ppm) oxidu
nikelnatého (NiO), méné nez 0,05 % (500 ppm) oxidu manganicitého (MnO,), méné neZ 0,03 %
(30 ppm) selenu (Se) a vice neZ 2 procenta oxidu hofenatého (MgO). Stfedni hodnoty indexii
podini barvy (1) skel podle uvedenych pikladd pfi tloustce 4 milimetry byly vétsi nez (-0.59P +
81). Pfesna hodnota indexu I je v nasledujicich tabulkach Il az XIV uvedena vidy, kdyz tato
hodnota byla k dispozici.

Pokud neni uvedeno jinak, skla podle téchto pfikladl obsahovala méné nez 0.001 % (10 ppm)
oxidu vanadi¢itého (V,0s).

Tabulka I
SloZeni zakladniho skla
Si0; 71,5 aZ 71,9 %
Al203 0,8 %
Ca0 8,8 %
MgO 4,2 %
Na,0 14,1 %
K20 0,1 %
503 0,05 a% 0,45 %

V nésledujicich tabulk4ch jsou uvedeny koncentrace jednotlivych sloZek a optické a energetické
vlastnosti skel podle predmétného vynélezu. Uvedené koncentrace byly stanoveny rentgenovou
fluorescenci daného skla a byly pievedeny na odpovidajici mnoZstvi uvedenych sloucenin,

Propustnost svétla vyrobeného skla o tloustce x (T,) je moZné pfevést na propustnost svétla skla
o tloudtce y (Ty) pomoci nasledujici rovnice:

T, = (1-p)[TJ(1-p)' 1%

ve které p = [(n-1¥(n+1))*an=1,5.
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Tabulky It az XIV
P¥iklad 1 2 3 4 5 6
Fe*’/Feceinea($) | 36,28 | 34,26 | 33,20 | 27,02 | 40,00 | 23,35
FeO (%) 0,24 0,23 0,22 0,19 0,30 0,18
Fex0; (%) 0,726 | 0,731 | 0,747 | 0,766 | 0,825 | 0,774

V20s (% (ppm)) 0,0036 0,012
(36) (120)
Co (% (ppm)) | 0,0107 | 0,0066 | 0,0113 | 0,0111 | 0,0091 | 0, 0073
(107) (66) (113) {111) (91) (73)
Cr0; 0,0208 ; 0,0232 | 0,0053 | 0,0044 | 0,004 | 0,0049
(% (ppm)) (208) (232) (53) (44) (40} (49)
x 0,2516 | 0,2679 | 0,24%94 | 0,2541 | 0,2547 | 0, 2695
y 0,2844 | 0,3059 | 0,271 | 0,2753 | 0,2910 | 0,285
Ap (nm) 484,1 488 481,4 | 481,6 | 485,3 | 484,4
P (%) 24,6 16,5 27 24,8 22,8 17
TLA4 (%) 41,2 49,2 43,9 44,7 43,5 53,5
TE4 (%) 30,9 34,3 33,8 36,8 29,1 40,8
TOV4 (%) 19,3 19,2 20,8 17,9 18,8 18,8
Selektivita 1,33 1,43 1,30 1,21 1,5 1,31
I. 71,8 77,2 73,9 76,2 81,5
PEiklad 7 8 9 10 11 12
Fe” /Feceiren(%) | 26,30 | 31,77 | 31,92 40 31,55 | 33,13
FeO (%) 0,19 0,23 0,24 0,30 0,25 0,27
Fe 03 (%) 0,79 0,792 | 0,843 | 0,825 | 0,892 [ 0,897
V205 (% (ppm)) 0,024
(240)
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PEiklad 7 8 9 10 11 12
Co (% (ppm)) | 0,0113 | 0,0071 | 0,0086 | 0,0091 | 0,0048 | 0,0091
(113) (71) (86) (91) (48) (91)
Cr20, 0,024 | 0,0049 | 0,0134 0 0,0138 | 0,0154
(% (ppm)) (240) (49) (134) (0) (138) | (154)
X 0,2567 | 0,2652 | 0,2606 | 0,2549 [ 0,2751 | 0,2576
y G,2868 | 0,2929 | U, 2928 | 0,2899 | 0,3139 | 0,2518
Ao (nm) 484,5 | 484,5 | 485,1 | 485,0 | 490,2 | 485,2
P (%) 22,3 18, 8 20,5 22,9 13,2 21,17
TLA4 (%) 42,6 51,2 45,8 43,5 52,2 43,3
TE4 (%) 35 35,9 32,2 29,2 33,3 | 29,7
TUVA (%) 18 19 16, 8 18, 5 14,4 15,3
Selektivita 1,22 1,43 1,42 1,49 1,57 1,46
I, 74,3 79,2 76 79,9 74,2
PEiklad 13 14 15 16 17
Fe? /FPecekem(®)| 38 37,90 | 44,78 | 38,32 | 44,91
FeO (%) 0,28 0,29 0,32 0,29 0,33
Fez03 (%) 0,8250 | 0,853 | 0,801 | 0,852 | 0,818
S0; (% {(ppm)) 0, 0000087 | 0, 0000048 | 0, 0000097 [0, 0000062
(0,087) (0,048) (0,097 {0,062)
Co (% (ppm)) | 0,0095 | 0,0089 | 0,0068 | 0,0081 | 0,0072
(95) (89) (68) (81) (72)
V20s (% (ppm))| 0,024 0,0482 | 0,0648
{240) (482) (648)
Cr,0; (% 0 0,012 | 0,0098 | 0,0147 | 0,0137
{ppm) ) (0) (120) (98) (147) {137)
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P¥iklad 13 14 15 16 17

X 0,2550 | 0,2605 | 0,2569 | 0,2612 | 0,2562

y 0,2890 | 0,2968 | 0,2951 | 0,3004 | 0,2967

Ap (nm) 484,8 | 486,1 | 486,1 487 486,5

P (%) 22,9 | 20,12 [ 21,62 19,5 21,71

TLAY (%) 43,39 | 44,58 | 42,74 43,4 41,85

TE4 (%) 29,97 28,9 | 26,52 | 28,13 | 25,64

TUV4 (%) 18,25 14,1 14,28 | 12,41 | 13,82

Selektivita 1,45 1,54 1,61 1,54 1,63

I

PEiklad 18 19 20 21 22 23
Fez0; (%) 0,7 0,75 0,8 0,85 0,7 0,75
Co (% (ppm)) | 0,008 | 0,007 | 0,0065} 0,006 [ 0,008 | 0,007

(80) (70) (65) (60) (80) (70}

V:0s (% (ppm))
Cr203 0,0232 | 0,021 | 0,018 | 0,023 | 0,0232 [ 0,021
(¥ (ppm)) (232) {(210) (180) {230) (232) (210)
FeO (%) 0,2394 | 0,2565 | 0,2736 | 0,2907 | 0,2646 | 0,2835
Fe**/Fecerkan(¥) 38 38 38 38 42 42
x 0,2598 | 0,2630 | 0,2642 | 0,2666 | 0,2565 | 0,2596
y 0,2961 | 0,3008 | 0,3025 | 0,3095 | 0,2939 | 0,2987
TLA4 (%) 45,77 | 46,90 | 47,20 | 46,88 | 44,20 | 45,33
TE4 (%) 31,77 | 31,23 | 30,40 | 29,12 | 29,16 | 28,61
TUV4 (%) 20,05 | 18,75 | 17,47 | 16,36 | 20,06 | 18,76
Selektivita 1,44 1,50 1,55 1,61 1,52 1,58
Ap (nm) 486,0 | 486,9 | 487,3 | 489,1 | 485,8 | 486,7
P (%) 20,4 18,8 18,2 16,7 21,9 20,2
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PEiklad 24 25 26 27 28 29
Fez03 (%) 0,8 0,85 0,7 0,75 0,8 0,85
Co (3 (ppm)) | 0,0065 | 0,006 | 0,0105 | 0,009 | 0,009 | 0,008

(65) (60) (105) | (90) (90) (80)
V205 (% (ppm))
Cr205 0,018 | 0,023 | 0,011 | 0,015 | 0,018 | 0,022
(3 (ppm)) (180) | (230) | (110) | (150) | (180) | (220)
FeO (%) 0,3024 | 0,3213 | 0,2268 | 0,2430 | 0,2592 | 0,2754
Fer /Fecarrm (3] | 42 12 36 36 36 36
% 0,2609 ] 0,2632 ] 0,2513 | 0,2571 | 0,2574 | 0,2615
y 0,3003 | 0,3074 | 0,2783 | 0,2898 | 0,20930 | 0,3019
TLA4 (%) 45,63 | 45,31 | 42,86 | 44,38 | 43,33 | 43,97
TE4d (%) 27,79 | 26,51 | 32,47 | 31,89 | 30,40 | 29,49
TUV4A (%) 17,48 | 16,37 | 19,68 | 18,47 | 17,36 | 16,20
Selektivita 1,64 1,71 1,32 | 1,39 | 1,43 1,49
Ap (M) 487,0 | 488,7 | 482,8 | 484,7 | 485,5 | 487,4
P (%) 19,6 18,1 25,5 | 22,1 | 21,6 | 19,3

PFiklad 30 31 32 33 34 35
Fe0; (%) 0,88 0,85 0,82 0,8 0,81 0,6
Co (% (ppm)) | 0,0095 | 0,0075 | 0,0085 | 0,0095 | 0,0105 | 0,013

(95) (75) (85) (95) (105) | (130)
V205 (¥ (ppm)) 253
Cr203 0,0105 | 0,005 | 0,0235 | 0,0185 | 0,0171 | 0,011
($ (ppm)) (105) (50) (235) | (185) | (171) | (110
FeO (%) 0,3406 | 0,3443 | 0,3321 | 0,2952 | 0,2843 | 0,1728
Fe" /Feceiken (%) 43 45 45 41 39 32
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PEiklad 30 31 32 33 34 a5
x 0,2484 | 0,2534 | 0,2525 | 0,2515 | 0,2493 | 0,2475
y 0,2834 | 0,2881 | 0,2949 | 0,2881 | 0,2834 | 0,2677
TLA4 (%) 39,01 | 42,66 | 39,93 | 40,45 | 39,43 | 42,37
TE4 (%) 23,83 | 24,91 | 23,99 | 26,78 | 27,27 | 36,25
TUVA (%) 15,38 | 15,81 | 17,00 | 17,43 | 17,24 | 19,15
Selektivita 1,64 1,71 1,66 1,51 1,45 1,17
Ap (nm) 484,3 | 484,8 | 486,4 | 485,0 | 484,2 | 480,9
P (%) 25,9 23,6 23,2 24,3 25,6 28,1
Priklad 36 37 as 39 40 41
Fe,01 (%) 0,7 0,8 0,62 0,68 0,82 0,62
Co (% (ppm)) | 0,0145 | 0,0158 | 0,0115 | 0,0123 | 0,0095 | 0,0085
(145) (158) (115) (123) (95) (85)
V205 (% (ppm)) | 0,0052 | 0,0480 | 0,0852 | 0,0942 | 0,0483 | 0,0852
(52) (480) (852) (942) (483) (852)
Cr;0; 0,0231 | 0,0015 | 0,0052 | 0,0087 [ 0,0158 | 0,0052
(¥ (ppm)) (231) {15) (52) (87) (158) (52)
FeO (%) 0,1890 | 0,2016 | 0,1730 | 0,1897 | 0,2214 [ 0,1786
Fe /Feceixen (%) 30 28 31 31 30 32
x 0,2439 | 0,2399 | 0,2565 | 0,2544 | 0,2633 | 0,2666
y 0,2691 | 0,2568 | 0,2801 | 0,2810 | 0,2978 | 0,2948
TLA4 (%) 38,61 | 35,78 | 43,56 | 40,61 | 44,62 | 48,45
TE4 (%) 33,56 | 32,04 | 36,82 | 34,40 | 33,41 | 38,08
TUV4 (%) 17,66 | 13,93 | 17,02 | 15,55 | 13,26 | 16,78
Selektivita 1,15 1,12 1,18 1,18 1,34 1,27
Ap (nm) 481,8 | 479,9 | 482,4 | 482,9 | 486,1 | 484,8
P (%) 29,2 32,1 23,4 24,0 19,0 18,1
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pPfiklad 42 43 T 45 46 37
Fey03 (%) 0,7 0,852 | 0,825 | 0,72 0,88 0,62
Co {% {ppm)) | 0,0065 { 0,0072 | 0,0095 [ 0,0112 | 0,0098 [ 0,0125

(65) (72) (95) (112) (98) (125)
V205 (% (ppm))| 0,0008 0,024 | 0,0389 | 0,0625 { 0,0012

(8) {240) (389) (625) (12)
Cra0; 0,0198 | 0,0215 0 0,0125 | 0,0242 | 0,0238
{3 (ppm)) (198) {(215) (0) {125} (242) (238)
FeO (%) 0,1%922 | 0,2147| 0,30 [ 0,2203 | 0,2851 | 0,1841
Fe* /Feceixen(%) | 30,5 28 40 34 36 33
X 0,2719 [ 0,2711 { 0,2535 | 0,2530 | 0,2590 | 0,2488
y 0,3065 | 0,3088 | 0,2879 | 0,2813 | 0,3020 | 0,2757
TLA4 (%) 52,89 | 50,08 | 42,84 | 42,25 | 39,64 | 42,32
TE4 (%) 38,60 | 35,70 | 28,9 | 32,66 | 27,03 | 34,99
TUV4 (%) 17,04 | 13,58 | 18,54 | 15,91 | 11,75 | 19,49
Selektivita 1,37 1,40 1,48 1,28 1,47 1,21
Ap {nm) 487,9 | 488,7 | 484,7 | 483,2 | 487,5 | 482,5
P (%) 15,0 15,1 23,6 24,5 20,2 26,7

PEiklad 48 a9 50 51 52 53
Fe;Os (%) 0,69 0,82 0,55 0,69 0,88 0,63
Co (% (ppm)) | 0,0095 ]| 0,0094 [ 0,0087 | 0,0085 | 0,0062 | 0,0114

(95) (94) (87) (85) (62) (114)
V.05 (% (ppm))| 0,0357 0,0275

(357) (275)
Cra03 0,0069 | 0,021 | 60,0123 0,0175 | 0,0234
(¥ (ppm)) (69} (210) (123) (175) (234)
FeO (%) 0,2360 [ 0,2731 | 0,1708 | 0,2329 | 0,3049 | 0,2381
Fe” /Fecelren (%) 38 37 34,5 37,5 38,5 42
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PEiklad 48 49 50 51 52 53
x 0,2550 | 0,2557 | 0,2599 | 0,2576 | 0,2654 | 0,2452
y 0,2828 | 0,2918 | 0,2846 | 0,2824 | 0,3062 | 0,2762
TLAY (%) 44,70 | 43,23 | 50,50 | 47,47 | 47,58 | 40,64
TE4 (%) 32,29 | 29,28 | 38,97 | 33,77 | 28,97 | 29,59
TUV4 (%) 16,44 | 14,52 | 20,61 | 16,40 | 12,78 | 19,21
Selektivita 1,38 1,48 1,30 1,41 1,64 1,37
Ap (nm) 483,3 | 485,4 | 483,0 | 482,8 | 488,2 | 483,2
P (%) 23,6 22,4 21,6 22,7 17,4 27,9
PEiklad 54 55 56 57 58 59
Fe;03 (%) 0,75 0,87 0,6 0,69 0,85 0,61
Co (% (ppm}} | 0,0099 | 0,0135 | 0,0078 | 0,0117 | 06,0104 | 0, 0078
(99) (135) (78) (117} (104) (78)
V205 (% (ppm)) 0,0359 | 0,0482 | 0,0152 | 0,0102
(359) (482) (152) (102)
Cr;03 0,021 | 0,0052 0,0198 | 0,0212
(% (ppm)) (210) (52) (198) (212)
FeO (%) 0,2633 | 0,3210 | 0,2052 [ 0,2298 | 0,3213 | 0,2361
Fe**/Feceiken($) 39 41 38 37 42 43
X 0,2524 | 0,2349 | 0,2605 | 0,2504 | 0,2487 | 0,2548
y 0,2866 | 0,2593 | 0,2847 | 0,2826 | 0,2868 { 0,2789
TLA4 (%) 42,70 | 34,89 | 49,69 | 39,79 | 38,51 | 48,41
TE4 (%) 29,50 | 23,64 | 36,14 | 30,61 | 24,36 | 32,97
TUV4 (%) 16,21 | 13,35 | 18,26 | 16,60 | 13,56 | 18,64
Selektivita 1,45 1,48 1,37 1,30 1,58 1,47
Ap (nm) 484,5 | 481,2 | 482,9 | 483,9 | 485,0 | 482,4
P (%) 24,1 33,6 21,4 25,3 25,4 24,1
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PEiklad 60 61 62 63 64 65
Fe;03; (%) 0,75 0,85 0,875 | 0,825 | 0,825 | 0,825
Co (% (ppm)) | 0,0063 | 0,0058 | 0,0087 | 0,0095 ; 0,0095 | 0,0085

(63) {58) (87) (95) {95) (95)
V205 (% (ppm)) 0,0025
(25)
Cra0; 0,0085 [ 0,0185 | 0,0180 | 0,0120 { 0,008 | 0,008
{% (ppm}) (85) (185) (180} {120} (80) {80)
FeO (%) 0,2768 | 0,2984 | 0,28 0,28 0,28 0,30
Fe’/Fecyixem{¥) 41 39 35 kT 38 40
X 0,2621 | 0,2668 | 0,2608 | 0,2551 | 0,2546 | 0,2531
y 0,2953 | 0,3083 | 0,3049 | 0,2940 | 0,2913 | 0,2902
TLA4 (%) 49,24 | 48,41 | 43,70 | 43,06 | 43,43 | 42,88
TE4 (%) 31,21 | 29,60 | 29,94 | 29,59 | 29,83 | 28,76
TOV4 (%) 15,65 | 13,42 | 17,07 | 18,90 | 18,87 | 19,16
Selektivita 1,58 1,64 1,46 1,46 1,46 1,49
Ap (nm) 485,5 | 468,7 | 488,2 | 486,0 | 485,4 | 485,3
P (%) 19,7 16,7 19,2 22,4 22,8 23,5

PEiklad 66 67 68 69 70 71
Fe03 (%) 0,825 0,8 0,85 0,85 0,84 0,82
Co (% (ppm)) | 0,0095 | 0,0086 | 0,0082 [ 0,0084 | 0,0098 | 0,0098

{95) (86) (82) (84) (98) (98)
V205 (¥ (ppm))
Cr;05 0,005 | 0,004 | 0,006 | 0,0085 | 0,0092 | 0,0115
(% (ppm}) (50) (40) (60) (85) (92) (115)
FeO (%) 0,30 0,29 0,30 0,32 0,31 0,30
Fe* /Fecelkem (%) 40 40 39 42 41 41




CZ 301525 B6

Priklad 66 67 68 69 70 71
x 0,2527 | 0,2558 | 0,2580 | 0,2553 | 0,2513 | 0,2517
y 0,2881 | 0,2914 | 0,2965 | 0,2954 | 0,2892 | 0,2903
TLAd (%) 43,16 | 45,25 | 45,06 | 43,66 | 41,69 | 41,87
TE4 (%) 28,94 | 30,27 | 29,53 | 27,63 | 27,53 | 27,96
TUVE (%) 19,14 | 19,70 | 18,17 | 18,64 | 18,94 | 19,49
Selektivita 1,49 | 1,50 | 1,53 | 1,58 1,51 | 1,50
Ap (nm) 484,9 | 485,3 | 486,3 | 486,3 | 485,3 | 485,5
P (%) 23,9 | 22,4 | 21,1 | 22,2 24,2 | 24,0
PFikiad 72 73 74 75
Fe0; (%) 0,8 0,8 0,83 | 0,825
Co (% (ppm)) | 0,0102 | 0,0089 | 0,0094 | 0,0095
(102) (89) (94) (95)
V205 (¥ (ppm}) 0,012
(120)
Cr20; 0,0135 | 0,0153 | 0,0172 | G,0040
(% (ppm)) (135) | (153) | (172) {40)
FeO (%) 0,27 | 0,30 0,30 0,28
FeZ /Fecerran (3| 38 11 | 40 38
X 0,2530 | 0,2554 | 0,2546 | 0,2548
y 0,2909 | 0,2969 | 0,2970 | 0,2902
TLA4 (%) 42,22 | 43,43 | 42,09 | 43,41
TE4 (%) 29,77 | 28,86 | 28,12 | 29,90
TOV4 (%) 19,67 | 19,96 | 19,08 | 18,56
Selektivita 1,42 | 1,50 1,50 1,45
Ap (nm) 485,5 | 486,6 | 486,7 | 485,1
P (%) 23,4 | 22,0 | 22,3 | 22,9
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PATENTOVE NAROKY

1. Zabarvené sodnovéapenatoktemitité skio, vyznaéujici se tim, Zezahmuje

~ zelezo, jehoz mnoZstvi, vyjadieno ve formé hmotnosti Fe,0;, ¢ini od 0,5 hmotnostniho pro-
centa do 0,9 hmotnostniho procenta (celkové mnoZstvi Zeleza), vztaZeno na celkovou hmotnost
skla;

— Zeleznaté ionty, jejichZ mnoZstvi, vyjadieno jako pomé&r hmotnosti Fe** iontd k celkové hmot-
nosti eleza obsazenému ve skle, &ini od 25 hmotnostnich procent do 45 hmotnostnich pomér
(pOl'ﬂél' F eva ecelkm);

— kobalt, jeho mnoistvi, vyjadieno jako hmotnost Co vzhledem k celkove hmotnosti skla, éini
alespoti 0,0005 %,

— mangan, jeho¥ mnoZstvi, vyjadfeno jako hmotnost MnO, vzhledem k celkove hmotnosti skla,
gini méné neZ 0,05 %

— chrom, jehoZ mnoZstvi, vyjadfeno jako hmotnost Cr,Oy vzhledem k celkové hmotnosti skla, je
menéi nebo rovno 0,03 % a/nebo

- vanad, jehoZ mnoZstvi, vyjadfeno jako hmotnost V,0s vzhledem k celkové hmotnosti skla, je
vétdi nez 0,002 %,

piiéemz uvedené sklo m4 tyto vlastnosti:

— celkova propustnost svétla vyzafovaného iluminantem A a vypottend pro tloustku skla 4 mili-
metry (TLA4) je v rozmezi od 20 do 60 procent;

— celkova propustnost energie méfena podle rozlozeni Moon a vypoftend pro tloustku skla
4 milimetry (TE4) je v rozmezi od 10 do 50 procent;

— dominantni vinov4 délka ziteni (Ap) propoudténého timto skiem je menSi nez 491 nanometril.

3. Zabarvené sklo podle naroku 1, vyzna&ujici se tim, Ze celkovy obsah Zeleza ve
skle podle predmétného vynalezu je mensi nebo roven 0,89 procenta, vyhodn& mensi nebo roven
0,38 procenta.

3. Zabarvené sklo podle naroku 1 nebo 2, vyznalujici se tim, Ze celkovy obsah
zeleza je alespoii 0,7 procenta, vyhodné alespoii 0,75 procenta.

4, Zabarvené sklo podle kteréhokoli z ndrokii 1 a3, vyzna&ujici se tim, Ze mnoz-
stvi kobaltu je mensi nebo rovno 0,03 %.

5, Zabarvené sklo podle naroku 4, vyznadujici se tim, Ze mnoZstvi kobaltu je
v rozmezi od 0,002 do 0,02 %, vyhodné od 0,006 do 0,012 %.

6. Zabarvené sklo podle kteréhokoli z narokii | a2 5, vyznadujici se tim, Ze mnoz-
stvi chromu, vyjadfené jako hmotnost oxidu chromitého (Cr,Os) vzhledem k celkové hmotnosti
skla, je vétsi nez 0,001 %, vyhodné v&tsi nez 0,002 %.

7. Zabarvené sklo podle kteréhokoli z ndrokii | 226, vyznalujici se tim, Ze mnoZ
stvi chromu, vyjadiené jako hmotnost oxidu chromitého (Cr;03) vzhledem k cetkové hmotnosti
skla, je mensi nebo rovno 0,025 %.

8. Zabarvené sklo podle kteréhokoli z ndroki 1 a2 7, vyzmadujici se tim, Ze uve-

dené sklo obsahuje vanad, jehoz mnoZstvi, vyjadiené jako hmotnost oxidu vanadi¢ného (V,0s)
vzhledem k celkové hmotnosti skla, je v rozmezi od 0,005 do 0,05 %.
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9. Zabarvené sklo podle kteréhokoli z narokd 1 az 8, vyznadujici se tim, Ze jeho
celkova propustnost svétla TLA4 je od 25 do 55 procent, vyhodné od 38 do 52 procent.

10. Zabarvené sklo podle kteréhokoli z ndrokii | az9, vyznadujici se tim, Ze jeho
propustnost energie pfi tloustce skla 4 milimetry (TE4) je od 15 do 40 procent, vyhodné od 22 do
34 procent.

11. Zabarvené skio podle kteréhokoli z narokid | az 10, vyznaéujici se tim, Ze jeho
selektivita je vétsi nez 1,2, vyhodné vétsi neZ 1,35.

12. Zabarvené sklo podle kteréhokoli z naroki 1 az 11, vyznadujici se tim, Zedomi-

nantni vinova délka Ap zifeni propousténého uvedenym sklem je mensi nebo rovna 490 nano-
metrim.

13. Zabarvené sklo podle kteréhokoli z narokt 1 az 12, vyznaénjici se tim, Ze
soufadnicova &istota zafeni propousténého uvedenym sklem je vEtsi neZ 5 procent, vyhodng vétsi
nez 10 procent.

14, Zabarvené sklo podle kteréhokoli z narokii 1 az 13, vyznadujici se tim, Xe obsa-
huje mén& neZ 2 hmotnostni procenta, vyhodn& méné nez 1 hmotnostni procento titanu, vyjad-
feno jake hmotnost oxidu titaniditého (Ti0O;)} vzhledem k celkové hmotnosti uvedencho skla.

15. Zabarvené skio podle kteréhokoli z narokii 1 az 14, vyznaéujici se tim, Ze obsa-
huje méné nez 0,1 hmotnostniho procenta titanu, vyjadfeno jako hmotnost oxidu titaniitého
(TiO,) vzhledem k celkové hmotnosti uvedeného skla.

16. Zabarvené sklo podle kteréhokoli z ndroki 1 az 15, vyznaéujici se tim, Ze obsa-
huje méné nez 2 hmotnostni procenta, vyhodné méné nez 1 hmotnostni procento ceru, vyjadieno
jako hmotnost oxidu cerigitého (CeO,) vzhledem k celkové hmotnosti uvedeného skla.

17. Zabarvené sklo podle kteréhokoli zndrokdt 1 aZz 16, vyznadujici se tim, Ze
obsahuje méné nez 0,02 %, vyhodné¢ méné nez 0,01 % niklu, vyjadieno jako hmotnost oxidu
nikelnatého (NiQ) vzhledem k celkové hmotnosti uvedeného skla.

18. Zabarvené sklo podle kteréhokoli z ndrokit 1 a2 17, vyznadujici se tim, Ze obsa-
huje vice nez 2 hmotnostni procenta oxidu hofe¢natého (MgQO), vztaZeno k celkové hmotnosti
uvedeného skla.

19. Zabarvené sklo podle kteréhokoli z ndrokil | az 18, vyznadujici se tim, Ze obsa-
huje mén& nez 0,003 %, vyhodné méné& nez 0,001 % selenu, vztazeno k celkové hmotnosti uve-
deného skla,

20. Zabarvené sklo podle kteréhokoli z narokd 1 az 19, vyznadujici se tim, Zeje
potaZeno dalii vrstvou.

Konec dokumentu
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