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Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Óëüòðàçâóêîâîé äàò÷èê îáúåìíûõ âîëí äë  ïðèåìà è ïåðåäà÷è óëüòðàçâóêîâûõ

ñèãíàëîâ â øèðîêîì äèàïàçîíå ÷àñòîò èëè â ðàçëè÷íûõ ÷àñòîòíûõ äèàïàçîíàõ, ãäå
èçëó÷åíèå óëüòðàçâóêà ïðîèñõîäèò ñ ïåðåäíåé ïîâåðõíîñòè, â íàïðàâëåíèè
ïåðïåíäèêóë ðíîì èçëó÷àþùåé ïîâåðõíîñòè ñîñòî ùèé èç

ó÷àñòêà âûñîêîãî èìïåäàíñà, ñîñòàâëåííîãî èç ìíîæåñòâà ñëîåâ ñ, ïî ìåíüøåé ìåðå
îäíèì, ïüåçîýëåêòðè÷åñêèì ñëîåì è, ïî ìåíüøåé ìåðå îäíèì, äîïîëíèòåëüíûì óïðóãèì
ñëîåì, ïðè÷åì, ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí, ïüåçîýëåêòðè÷åñêèé ñëîé èìååò ïåðåäíþþ è
çàäíþþ ïîâåðõíîñòè, ïîêðûòûå òîêîïðîâîä ùèìè ýëåêòðîäàìè, îáðàçóþùèìè, ïî ìåíüøåé
ìåðå îäèí, ýëåêòðè÷åñêèé ïîðò, ãäå ñëîè èìåþò íàñòîëüêî áëèçêîå äðóã ê äðóãó çíà÷åíèå
èìïåäàíñà, ÷òî îáùà  òîëùèíà ó÷àñòêà âûñîêîãî èìïåäàíñà îïðåäåë åò ðåçîíàíñíûå
÷àñòîòû ïîïåðå÷íûõ êîëåáàíèé ó÷àñòêà âûñîêîãî èìïåäàíñà ïðè îòêðûòûõ ýëåêòðè÷åñêèõ
ïîðòàõ ïüåçîýëåêòðè÷åñêèõ ñëîåâ,

çàäíåé ïîâåðõíîñòè ó÷àñòêà âûñîêîãî èìïåäàíñà, àêóñòè÷åñêè ñîåäèíåííîé ñ ïîäëîæêîé,
âîçìîæíî, ÷åðåç ó÷àñòîê ñîãëàñîâàíè  ñ ïîäëîæêîé, ñîñòî ùèé èç, ïî ìåíüøåé ìåðå
îäíîãî, óïðóãîãî ñëî , ãäå ìàòåðèàë ïîäëîæêè èìååò òàêîé âûñîêèé óðîâåíü àêóñòè÷åñêîãî
ïîãëîùåíè , ÷òî îòðàæåííûìè âîëíàìè â ïîäëîæêå ìîæíî ïðåíåáðå÷ü,

ïåðåäíåé ïîâåðõíîñòè ó÷àñòêà âûñîêîãî èìïåäàíñà, àêóñòè÷åñêè ñîåäèíåííîé ñ
íàãðóçêîé ÷åðåç ó÷àñòîê ñîãëàñîâàíè  ñ íàãðóçêîé, ñîñòî ùèé èç ð äà óïðóãèõ ñëîåâ,
ïðè÷åì çíà÷åíèå èìïåäàíñà ñëîåâ ó÷àñòêà ñîãëàñîâàíè  ñ íàãðóçêîé ëåæèò ìåæäó
çíà÷åíèåì èìïåäàíñà ó÷àñòêà âûñîêîãî èìïåäàíñà è çíà÷åíè  èìïåäàíñà íàãðóçêè è
ìîíîòîííî óáûâàåò ïî íàïðàâëåíèþ îò ó÷àñòêà âûñîêîãî èìïåäàíñà ê íàãðóçêå,

ïî ìåíüøåé ìåðå îäíîãî ýëåêòðè÷åñêîãî ïîðòà äë  ýëåêòðîàêóñòè÷åñêîé ïåðåäà÷è
êîëåáàíèé ïåðåäíåé èçëó÷àþùåé ïîâåðõíîñòè äàò÷èêà íà ÷àñòîòàõ, ïðè êîòîðûõ òîëùèíà
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ó÷àñòêà âûñîêîãî èìïåäàíñà íàìíîãî ïðåâûøàåò ïîëîâèíó äëèíû âîëíû.
2. Óëüòðàçâóêîâîé äàò÷èê ïî ï.1, õàðàêòåðèçóþùèéñ  òåì, ÷òî, ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí,

äîïîëíèòåëüíûé óïðóãèé ñëîé ó÷àñòêà âûñîêîãî èìïåäàíñà ïðåäñòàâë åò ñîáîé
ýëåêòðè÷åñêè íåíàãðóæåííûé ïüåçîýëåêòðè÷åñêèé ñëîé.

3. Óëüòðàçâóêîâîé äàò÷èê ïî ï.1, õàðàêòåðèçóþùèéñ  òåì, ÷òî, ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí,
äîïîëíèòåëüíûé óïðóãèé ñëîé ó÷àñòêà âûñîêîãî èìïåäàíñà îáëàäàåò ýëåêòðè÷åñêîé,
ïðîâîäèìîñòüþ è âûïîëíåí êàê ýëåêòðîä.

4. Óëüòðàçâóêîâîé äàò÷èê ïî ï.1, õàðàêòåðèçóþùèéñ  òåì, ÷òî, ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí,
äîïîëíèòåëüíûé óïðóãèé ñëîé ó÷àñòêà âûñîêîãî èìïåäàíñà âûïîëíåí èç ìàòåðèàëà,
çíà÷åíèå èìïåäàíñà êîòîðîãî áëèçêî ê çíà÷åíèþ èìïåäàíñà ïîëíîñòüþ
ïüåçîýëåêòðè÷åñêîãî ìàòåðèàëà, ïðè÷åì óïðóãèé ñëîé ïðèêëååí ê ïîëíîñòüþ
ïüåçîýëåêòðè÷åñêîìó ñëîþ äî ðàçðåçàíè  äë  ôîðìèðîâàíè 
ïüåçîýëåêòðè÷åñêîãî/ïîëèìåðíîãî êîìïîçèòíîãî ìàòåðèàëà è óïðóãèé ñëîé âìåñòå ñ
ïüåçîýëåêòðè÷åñêèì ñëîåì ðàçðåçàíû äë  ñîçäàíè  êîìïîçèòíîãî ìàòåðèàëà, ñîñòî ùåãî
èç ïîëèìåðíûõ è ïüåçîýëåêòðè÷åñêîãî/ïîëèìåðíîãî ñëîåâ ñ áëèçêèìè çíà÷åíè ìè
èìïåäàíñà.

5. Óëüòðàçâóêîâîé äàò÷èê ïî ï.1, õàðàêòåðèçóþùèéñ  òåì, ÷òî
ïüåçîýëåêòðè÷åñêèé/ïîëèìåðíûé êîìïîçèò âûïîëíåí ñ ïåðâè÷íûì ðàññòî íèåì ìåæäó
ëèíè ìè ðàçðåçîâ ñ ïîñëåäóþùèì íàëîæåíèåì íà ïüåçîýëåêòðè÷åñêèé/ïîëèìåðíûé
êîìïîçèò, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîãî äîïîëíèòåëüíîãî óïðóãîãî ñëî , ñ ïîñëåäóþùåé
îêîí÷àòåëüíîé íàðåçêîé ìíîãîñëîéíîé ñòðóêòóðû, ñîñòî ùåé èç óïðóãîãî è
ïüåçîýëåêòðè÷åñêîãî/ïîëèìåðíîãî ñëîåâ, ñ âûïîëíåíèåì ëèíèé ðàçðåçîâ ìåæäó
ïåðâè÷íûìè ëèíè ìè ðàçðåçîâ, òàêèì îáðàçîì ÷òîáû îòíîñèòåëüíûå îáúåìíûå
çàïîëíåíè  - ïüåçîýëåêòðè÷åñêèé ìàòåðèàë/ïîëèìåð è óïðóãèé ìàòåðèàë/ïîëèìåð áûëè íå
îäèíàêîâû äë  ñîãëàñîâàíè  ìåæäó ñîáîé çíà÷åíèé èìïåäàíñà êîìïîçèòíûõ ñëîåâ -
ïüåçîýëåêòðè÷åñêèé ñëîé/ïîëèìåð è óïðóãèé ñëîé/ïîëèìåð.

6. Óëüòðàçâóêîâîé äàò÷èê ïî ï.4 èëè 5, õàðàêòåðèçóþùèéñ  òåì, ÷òî, ïî ìåíüøåé ìåðå
îäèí, óïðóãèé ñëîé âûïîëíåí èç òîêîïðîâîä ùåãî ìàòåðèàëà, âûïîëí þùåãî ôóíêöèþ
ýëåêòðîäîâ, ñîåäèíåííûõ ñ ïüåçîýëåêòðè÷åñêèìè ñòîëáöàìè.

7. Óëüòðàçâóêîâîé äàò÷èê ïî ï.4 èëè 5, õàðàêòåðèçóþùèéñ  òåì, ÷òî, ïî ìåíüøåé ìåðå
îäèí, ñëîé ñîãëàñîâàíè  íàãðóçêè èëè ïîäëîæêè ïðèêëååí ê ó÷àñòêó âûñîêîãî èìïåäàíñà äî
îêîí÷àòåëüíîãî ðàçðåçàíè  ñ âîçìîæíîñòüþ îêîí÷àòåëüíîãî ðàçðåçàíè  îäíîâðåìåííî
âñåõ ñëîåâ äë  çàïîëíåíè  ðàçðåçîâ ïîëèìåðíûì ìàòåðèàëîì äë  îáðàçîâàíè 
êîìïîçèòîâ -ïüåçîýëåêòðè÷åñêèé ìàòåðèàë/ïîëèìåð, óïðóãèé ìàòåðèàë ñ âûñîêèì
èìïåäàíñîì/ïîëèìåð è ñëîé ñîãëàñîâàíè  èìïåäàíñà/ïîëèìåð, âîçìîæíî ñ ðàçëè÷íûìè
îáúåìíûìè çàïîëíåíè ìè ïîëèìåðîì, òàê ÷òîáû çíà÷åíè  èìïåäàíñà óêàçàííûõ ñëîåâ
áûëè ñîãëàñîâàíû ñîãëàñíî òðåáîâàíè ì ïåðåäàòî÷íîé ôóíêöèè.

8. Óëüòðàçâóêîâîé äàò÷èê ïî ëþáîìó èç ïï.1-7, õàðàêòåðèçóþùèéñ  òåì, ÷òî ó÷àñòîê
âûñîêîãî èìïåäàíñà ñîñòîèò èç áîëåå, ÷åì îäíîãî ïüåçîýëåêòðè÷åñêîãî ñëî , ïîêðûòîãî
ýëåêòðîäàìè äë  îáðàçîâàíè  íåñêîëüêèõ ýëåêòðè÷åñêèõ ïîðòîâ äë  ýëåêòðîàêóñòè÷åñêîãî
ñîåäèíåíè  ñ íàãðóçêîé â ðàçëè÷íûõ ïîëîñàõ ÷àñòîò.

9. Óëüòðàçâóêîâîé äàò÷èê ïî ï.8, õàðàêòåðèçóþùèéñ  òåì, ÷òî ýëåêòðè÷åñêèå ïîðòû
îáúåäèíåíû â ðåçóëüòèðóþùèé ïîðò ïóòåì ïð ìîãî ãàëüâàíè÷åñêîãî îáúåäèíåíè  ñ
îáðàçîâàíèåì ïîñëåäîâàòåëüíîãî, âñòðå÷íî-ïîñëåäîâàòåëüíîãî, ïàðàëëåëüíîãî èëè
âñòðå÷íî-ïàðàëëåëüíîãî ñîåäèíåíè  ïîðòîâ, îïðåäåë åìîãî íàïðàâëåíèåì ïîë ðèçàöèè
ïüåçîýëåêòðè÷åñêèõ ñëîåâ è ñîåäèíåíèåì ýëåêòðîäîâ.

10. Óëüòðàçâóêîâîé äàò÷èê ïî ï.9, õàðàêòåðèçóþùèéñ  òåì, ÷òî èìååòñ  íåñêîëüêî
ðåçóëüòèðóþùèõ ïîðòîâ, ïðè÷åì, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí ðåçóëüòèðóþùèé ïîðò
îáåñïå÷èâàåò ýôôåêòèâíóþ ïîëîñó ïðåîáðàçîâàíè  íà ÷àñòîòàõ, ïðè êîòîðûõ òîëùèíà
ó÷àñòêà âûñîêîãî èìïåäàíñà íàìíîãî ïðåâûøàåò ïîëîâèíó äëèíû âîëíû.

11. Óëüòðàçâóêîâîé äàò÷èê ïî ï.8 èëè 10, õàðàêòåðèçóþùèéñ  òåì, ÷òî àêòèâíûå
ýëåêòðè÷åñêèå ïîðòû îáúåäèíåíû ïîñðåäñòâîì ýëåêòðè÷åñêîé ñâ çè ìåæäó ýëåêòðîäàìè
÷åðåç ýëåêòðîííûå ïåðåêëþ÷àòåëè äë  ýëåêòðîííîãî âûáîðà ýëåêòðè÷åñêîé êîìáèíàöèè
àêòèâíûõ ïîðòîâ ñ îáðàçîâàíèåì ïîñëåäîâàòåëüíîãî, âñòðå÷íî-ïîñëåäîâàòåëüíîãî,
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ïàðàëëåëüíîãî èëè âñòðå÷íî-ïàðàëëåëüíîãî ñîåäèíåíè  ïîðòîâ.
12. Óëüòðàçâóêîâîé äàò÷èê ïî ï.11, õàðàêòåðèçóþùèéñ  òåì, ÷òî ñîäåðæèò äâà àêòèâíûõ

ýëåêòðè÷åñêèõ ïîðòà, îäèí èç êîòîðûõ - ïåðåäíèé ïîðò - ðàñïîëîæåí áëèæå âñåãî ê
àêóñòè÷åñêîé íàãðóçêå è çàäíèé ïîðò ðàñïîëîæåí áëèæå âñåãî ê ïîäëîæêå, ãäå çàäíèé ïîðò
îáåñïå÷èâàåò ýôôåêòèâíîå ýëåêòðîàêóñòè÷åñêîå ïðåîáðàçîâàíèå íà ÷àñòîòàõ, ïðè êîòîðûõ
òîëùèíà ó÷àñòêà âûñîêîãî èìïåäàíñà íàìíîãî ïðåâûøàåò ïîëîâèíó äëèíû âîëíû, òàê ÷òî
çàäíèé ïîðò ýôôåêòèâåí â âûñîêî÷àñòîòíîì äèàïàçîíå, ïðè÷åì ýëåêòðè÷åñêèé ïîðò íèçêîé
÷àñòîòû ïîëó÷åí ïóòåì ýëåêòðè÷åñêîãî ïîñëåäîâàòåëüíîãî èëè ïàðàëëåëüíîãî ñîåäèíåíè 
ïåðåäíåãî è çàäíåãî ïîðòîâ.

13. Ìàññèâ óëüòðàçâóêîâûõ äàò÷èêîâ, ñîñòàâëåííûé èç åäèíè÷íûõ äàò÷èêîâ,
âûïîëíåííûõ ïî ëþáîìó èç ïï.1-12, ðàçìåùåííûõ ð äîì äðóã ñ äðóãîì òàêèì îáðàçîì, ÷òî
èõ ïåðåäíèå ïîâåðõíîñòè âìåñòå îáðàçóþò îáúåäèíåííóþ èçëó÷àþùóþ ïîâåðõíîñòü
ìàññèâà, âîçìîæíî èñêðèâëåííóþ, ïðè÷åì ýëåêòðè÷åñêèå ïîðòû êàæäîãî ýëåìåíòà ìàññèâà
ïîäñîåäèíåíû ê èíäèâèäóàëüíûì ýëåêòðîííûì ïðèåìî-ïåðåäàþùèì ñèñòåìàì äë 
ýëåêòðîííîãî óïðàâëåíè  ôîêóñîì ìàññèâà è, âîçìîæíî, íàïðàâëåíèåì èçëó÷åíè 
ñîãëàñíî èçâåñòíûì ïðèíöèïàì.

14. Ìàññèâ óëüòðàçâóêîâûõ äàò÷èêîâ ïî ï.13, õàðàêòåðèçóþùèéñ  òåì, ÷òî, ïî ìåíüøåé
ìåðå, îäèí âíóòðåííèé ýëåêòðîä ó÷àñòêà âûñîêîãî èìïåäàíñà çàçåìëåí è ïðåäñòàâë åò
ñîáîé îáùèé ýëåêòðîä çàçåìëåíè  äë  âñåõ åäèíè÷íûõ äàò÷èêîâ ìàññèâà äë  ïðîñòîãî
çàçåìëåíè , à äðóãèå ýëåêòðîäû ïîðòîâ ïîäñîåäèíåíû ÷åðåç ïåðåäíþþ è çàäíþþ
ïîâåðõíîñòè ó÷àñòêà âûñîêîãî èìïåäàíñà è/èëè ÷åðåç áîêîâûå ïîâåðõíîñòè ó÷àñòêà
âûñîêîãî èìïåäàíñà.

15. Ìàññèâ óëüòðàçâóêîâûõ äàò÷èêîâ ïî ï.14, õàðàêòåðèçóþùèéñ  òåì, ÷òî ìàññèâ
 âë åòñ  äâóìåðíûì è íåêîòîðûå èç ïåðåäíèõ ýëåêòðîäîâ ïåðåäíèõ ýëåêòðè÷åñêèõ ïîðòîâ
ïîäñîåäèíåíû ÷åðåç ïåðåäíèé óïðóãèé ñëîé ó÷àñòêà âûñîêîãî èìïåäàíñà è, âîçìîæíî,
÷åðåç, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí ñëîé ó÷àñòêà ñîãëàñîâàíè , è íåêîòîðûå èç çàäíèõ
ýëåêòðîäîâ çàäíèõ ýëåêòðè÷åñêèõ ïîðòîâ ïîäñîåäèíåíû ÷åðåç, ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí,
ó÷àñòîê ñîãëàñîâàíè  ïîäëîæêè è, âîçìîæíî, ÷åðåç ïîäëîæêó, ïðè÷åì âíóòðåííèé ýëåêòðîä
çàçåìëåíè  ïðîõîäèò ÷åðåç âåñü ìàññèâ.

16. Óëüòðàçâóêîâà  ïðèåìî-ïåðåäàþùà  ñèñòåìà, ñîñòî ùà  èç
óëüòðàçâóêîâîãî äàò÷èêà îáúåìíûõ âîëí ñ íåñêîëüêèìè ýëåêòðè÷åñêèìè ïîðòàìè,

ïîäñîåäèíåííûìè ê îáùåìó ïåðåäíåìó ïîðòó, ïðè÷åì ïåðåäàòî÷íûå ôóíêöèè
ýëåêòðîàêóñòè÷åñêèõ ïîðòîâ ýôôåêòèâíû â ðàçëè÷íûõ ÷àñòîòíûõ äèàïàçîíàõ,

ïðèåìíûõ óñèëèòåëåé, âûáîðî÷íî ïîäêëþ÷åííûõ â ðåæèìå ïðèåìà ê êàæäîìó
ýëåêòðè÷åñêîìó ïîðòó äë  âûäà÷è ïðèåìíûõ ñèãíàëîâ, ñ ïåðåäàòî÷íûìè ôóíêöè ìè
ôàêòè÷åñêèõ ýëåêòðîàêóñòè÷åñêèõ ïîðòîâ,

ïåðåäàòî÷íûõ óñèëèòåëåé, âûáîðî÷íî ïîäêëþ÷åííûõ ê êàæäîìó ýëåêòðè÷åñêîìó ïîðòó,
òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû â ðåæèìå ïåðåäà÷è ìîæíî áûëî âûáðàòü ñèãíàë ïåðåäà÷è ñ
âûáðàííîãî ýëåêòðîàêóñòè÷åñêîãî ïîðòà äë  ýôôåêòèâíîé ïåðåäà÷è óëüòðàçâóêîâûõ âîëí â
÷àñòîòíîì äèàïàçîíå âûáðàííîãî ïîðòà,

âûïîëíåííà  ñ âîçìîæíîñòüþ ïîëó÷åíè  ïåðåäàòî÷íîé ôóíêöèè êîìáèíèðîâàííûõ
ýëåêòðîàêóñòè÷åñêèõ ïîðòîâ ïðè ïàðàëëåëüíîì, âñòðå÷íî-ïàðàëëåëüíîì,
ïîñëåäîâàòåëüíîì èëè âñòðå÷íî-ïîñëåäîâàòåëüíîì ñîåäèíåíèè ïîðòîâ ïóòåì âûáîðà
îáúåäèíåííûõ ïåðåäàâàåìûõ ñèãíàëîâ íà, ïî ìåíüøåé ìåðå, äâóõ ýëåêòðè÷åñêèõ ïîðòàõ, è
ñ âîçìîæíîñòüþ ïåðåäà÷è ñîñòàâíûõ ñèãíàëîâ ñ ñîñòàâë þùèìè â ðàçëè÷íûõ ÷àñòîòíûõ
äèàïàçîíàõ ïóòåì âûáîðà îáúåäèíåííûõ ïåðåäàâàåìûõ ñèãíàëîâ íà, ïî ìåíüøåé ìåðå,
äâóõ ýëåêòðè÷åñêèõ ïîðòàõ.

17. Óëüòðàçâóêîâà  ïðèåìî-ïåðåäàþùà  ñèñòåìà ïî ï.16, ñîäåðæàùà  óçåë
ñóììèðîâàíè  ñèãíàëîâ, êîòîðûé â ðåæèìå ïðèåìà îáúåäèí åò ñèãíàëû, ïîëó÷åííûå îò
íåñêîëüêèõ ýëåêòðîàêóñòè÷åñêèõ ïîðòîâ çà ïðèåìíûìè óñèëèòåë ìè, âîçìîæíî, ïîñëå
ôèëüòðàöèè ñèãíàëîâ äë  ôîðìèðîâàíè  ïðèåìíûõ ñèãíàëîâ â øèðîêîì ÷àñòîòíîì
äèàïàçîíå.

18. Óëüòðàçâóêîâà  ïðèåìî-ïåðåäàþùà  ñèñòåìà ïî ï.17, õàðàêòåðèçóþùà ñ  òåì, ÷òî
óçåë ñóììèðîâàíè  ñèãíàëîâ ñîäåðæèò ôèëüòðû, ôîðìèðóþùèå ìíîæåñòâî ñèãíàëîâ,
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÷àñòîòû êîòîðûõ ñîîòíîñ òñ  ãàðìîíè÷åñêè, îñîáåííî ñ ÷àñòîòíûìè ñîñòàâë þùèìè â
äèàïàçîíàõ ñ 1-ì, è/èëè 2-ì, è/èëè 3-ì, è/èëè 4-ì ãàðìîíè÷åñêèìè îòíîøåíè ìè.

19. Óëüòðàçâóêîâà  ïðèåìî-ïåðåäàþùà  ñèñòåìà ïî ï.16, õàðàêòåðèçóþùà ñ  òåì, ÷òî
äàò÷èê âûïîëíåí èç íåñêîëüêèõ ìíîãîñëîéíûõ ó÷àñòêîâ, ïðè÷åì èçëó÷åíèå óëüòðàçâóêà
ïðîèñõîäèò ñ ïåðåäíåé ïîâåðõíîñòè, à â íàïðàâëåíèè ïåðïåíäèêóë ðíîì èçëó÷àþùåé
ïîâåðõíîñòè äàò÷èê ñîñòîèò èç

ó÷àñòêà âûñîêîãî èìïåäàíñà, ñîñòàâëåííîãî èç ìíîæåñòâà ñëîåâ, ãäå ñëîè èìåþò
íàñòîëüêî áëèçêîå äðóã ê äðóãó çíà÷åíèå èìïåäàíñà, ÷òî àêóñòè÷åñêè ó÷àñòîê
ôóíêöèîíèðóåò êàê åäèíûé ýëåìåíò, òàê ÷òî îáùà  òîëùèíà ó÷àñòêà âûñîêîãî èìïåäàíñà
îïðåäåë åò ðåçîíàíñíûå ÷àñòîòû ó÷àñòêà âûñîêîãî èìïåäàíñà ïðè îòêðûòûõ ýëåêòðè÷åñêèõ
ïîðòàõ,

çàäíåé ïîâåðõíîñòè ó÷àñòêà âûñîêîãî èìïåäàíñà, àêóñòè÷åñêè ñîåäèíåííîé ñ ïîäëîæêîé,
âîçìîæíî, ÷åðåç ó÷àñòîê ñîãëàñîâàíè  ñ ïîäëîæêîé, ãäå ìàòåðèàë ïîäëîæêè èìååò òàêîé
âûñîêèé óðîâåíü àêóñòè÷åñêîãî ïîãëîùåíè , ÷òî îòðàæåííûìè âîëíàìè â ïîäëîæêå ìîæíî
ïðåíåáðå÷ü,

ïåðåäíåé ïîâåðõíîñòè ó÷àñòêà âûñîêîãî èìïåäàíñà, àêóñòè÷åñêè ñîåäèíåííîé ñ
íàãðóçêîé ÷åðåç ó÷àñòîê ñîãëàñîâàíè  ñ íàãðóçêîé, ñîñòî ùèé èç ð äà óïðóãèõ ñëîåâ,

ó÷àñòêà âûñîêîãî èìïåäàíñà, ñîñòî ùåãî èç, ïî ìåíüøåé ìåðå, äâóõ ïüåçîýëåêòðè÷åñêèõ
ñëîåâ ñ ïåðåäíåé è çàäíåé ïîâåðõíîñò ìè, ïîêðûòûìè òîêîïðîâîä ùèìè ýëåêòðîäàìè äë 
ôîðìèðîâàíè  äâóõ êîíòàêòîâ ýëåêòðè÷åñêèõ ïîðòîâ äë  êàæäîãî ïîðòà,

ýëåêòðè÷åñêèõ ïîðòîâ, õàðàêòåðèçóþùèõñ  òåì, ÷òî íåêîòîðûå ïîðòû âûïîëí þò
ýôôåêòèâíîå ýëåêòðîàêóñòè÷åñêîå ñîåäèíåíèå íà ÷àñòîòàõ, ïðè êîòîðûõ òîëùèíà ó÷àñòêà
âûñîêîãî èìïåäàíñà íàìíîãî ïðåâûøàåò ïîëîâèíó äëèíû âîëíû, à äðóãèå ïåðåäàòî÷íûå
ôóíêöèè ïîðòîâ ýôôåêòèâíû íà ÷àñòîòàõ, ïðè êîòîðûõ òîëùèíà ó÷àñòêà âûñîêîãî
èìïåäàíñà ìåíüøå ïîëîâèíû äëèíû âîëíû ïðè èìïåäàíñå ïîäëîæêè íèæå çíà÷åíè 
èìïåäàíñà ó÷àñòêà âûñîêîãî èìïåäàíñà èëè ìåíüøå ÷åòâåðòè äëèíû âîëíû, êîãäà
èìïåäàíñ ïîäëîæêè çíà÷èòåëüíî âûøå çíà÷åíè  èìïåäàíñà ó÷àñòêà âûñîêîãî èìïåäàíñà.

20. Óëüòðàçâóêîâà  ïðèåìî-ïåðåäàþùà  ñèñòåìà ïî ï.19, õàðàêòåðèçóþùà ñ  òåì, ÷òî
ýëåêòðîäû íåêîòîðûõ ýëåêòðè÷åñêèõ ïîðòîâ îáúåäèíåíû ãàëüâàíè÷åñêè ñ îáðàçîâàíèåì

ðåçóëüòèðóþùèõ ïîðòîâ, êîòîðûå ïðåäñòàâë þò ñîáîé ïîñëåäîâàòåëüíîå,
âñòðå÷íî-ïîñëåäîâàòåëüíîå ïàðàëëåëüíîå èëè âñòðå÷íî-ïàðàëëåëüíîå ñîåäèíåíèå ýòèõ
ýëåêòðè÷åñêèõ ïîðòîâ,

ïåðåäàòî÷íûå ôóíêöèè ýëåêòðîàêóñòè÷åñêèõ ðåçóëüòèðóþùèõ ïîðòîâ ýôôåêòèâíû â
ðàçëè÷íûõ äèàïàçîíàõ ÷àñòîò, ïðè÷åì, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíà ïåðåäàòî÷íà  ôóíêöè 
ðåçóëüòèðóþùåãî ïîðòà ýôôåêòèâíà íà ÷àñòîòàõ, ïðè êîòîðûõ òîëùèíà ó÷àñòêà âûñîêîãî
èìïåäàíñà íàìíîãî ïðåâûøàåò ïîëîâèíó äëèíû âîëíû è, ïî ìåíüøåé ìåðå îäíà,
ïåðåäàòî÷íà  ôóíêöè  ðåçóëüòèðóþùåãî ïîðòà ýôôåêòèâíà íà ÷àñòîòàõ, ïðè êîòîðûõ
òîëùèíà ó÷àñòêà âûñîêîãî èìïåäàíñà ìåíüøå ïîëîâèíû äëèíû âîëíû ïðè èìïåäàíñå
ïîäëîæêè íèæå çíà÷åíè  èìïåäàíñà ó÷àñòêà âûñîêîãî èìïåäàíñà èëè

ìåíüøå ÷åòâåðòè äëèíû âîëíû, êîãäà èìïåäàíñ ïîäëîæêè çíà÷èòåëüíî âûøå çíà÷åíè 
èìïåäàíñà ó÷àñòêà âûñîêîãî èìïåäàíñà.

21. Óëüòðàçâóêîâà  ïðèåìî-ïåðåäàþùà  ñèñòåìà ïî ï.16 ñ äàò÷èêîì, âûïîëíåííûì
ñîãëàñíî ëþáîìó èç ïï.1-12.

22. Óëüòðàçâóêîâà  ïðèåìî-ïåðåäàþùà  ñèñòåìà ïî ëþáîìó èç ï.ï.16-21,
õàðàêòåðèçóþùà ñ  òåì, ÷òî èìååò äâà ýëåêòðè÷åñêèõ ïîðòà, îäèí èç êîòîðûõ  âë åòñ 
ïåðåäíèì ïîðòîì è ðàñïîëîæåí áëèæå âñåãî ê íàãðóçêå, à äðóãîé  âë åòñ  çàäíèì ïîðòîì è
ðàñïîëîæåí áëèæå âñåãî ê ïîäëîæêå, ïðè÷åì ýëåêòðè÷åñêà  ïîë ðèçàöè 
ïüåçîýëåêòðè÷åñêèõ ñëîåâ íàïðàâëåíà òàê, ÷òî îáåñïå÷èâàåò

ïåðåäà÷ó â íèçêî÷àñòîòíîì äèàïàçîíå ïðè ïàðàëëåëüíîì ñîåäèíåíèè ïîðòîâ ïóòåì
âîçáóæäåíè  ïîðòîâ ñèãíàëàìè îäèíàêîâûìè ïî íàïð æåíèþ, ïðè÷åì ïîë ðíîñòü
íàïð æåíè  ñîãëàñóåòñ  ñ íàïðàâëåíèåì ïîë ðèçàöèè ïüåçîýëåêòðè÷åñêîãî ìàòåðèàëà
ïîðòà,

ïåðåäà÷ó â âûñîêî÷àñòîòíîì äèàïàçîíå ïðè âñòðå÷íî-ïàðàëëåëüíîì ñîåäèíåíèè ïîðòîâ
ïóòåì âîçáóæäåíè  ïîðòîâ ñèãíàëàìè, èìåþùèìè ïðîòèâîïîëîæíóþ ïîë ðíîñòü ïî
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íàïð æåíèþ è îäèíàêîâóþ ôîðìó, ïðè÷åì ïîë ðíîñòü íàïð æåíè  ñîãëàñóåòñ  ñ
íàïðàâëåíèåì ïîë ðèçàöèè ïüåçîýëåêòðè÷åñêîãî ìàòåðèàëà ïîðòà,

ïåðåäà÷ó â ìàêñèìàëüíî øèðîêîì äèàïàçîíå ÷àñòîò ïóòåì ïîäà÷è âîçáóæäàþùåãî
ñèãíàëà ïî íàïð æåíèþ íà çàäíèé ïîðò ïðè îòñóòñòâèè âîçáóæäàþùåãî ñèãíàëà íà
ïåðåäíåì ïîðòó,

ïåðåäà÷ó ñîñòàâíûõ ñèãíàëîâ â äèàïàçîíå, âêëþ÷àþùåì êàê íèçêèå, òàê è âûñîêèå
÷àñòîòû, âîçáóæäà  ïîðòû ñèãíàëàìè, íàïð æåíèå êîòîðûõ  âë åòñ  ñóììîé ñèãíàëà
íèçêîé ÷àñòîòû, îäèíàêîâîãî äë  êàæäîãî ïîðòà, è ñèãíàëà âûñîêîé ÷àñòîòû òîëüêî îäíîãî
ïîðòà, èëè ñèãíàëîâ âûñîêîé ÷àñòîòû ñ ïðîòèâîïîëîæíîé ïîë ðíîñòüþ íà êàæäîì ïîðòó,
ïðè÷åì ïîë ðíîñòü íàïð æåíèé ñîãëàñîâàíà ñ íàïðàâëåíèåì ïîë ðèçàöèè
ïüåçîýëåêòðè÷åñêîãî ìàòåðèàëà ïîðòà.

23. Ìàññèâ óëüòðàçâóêîâûõ ïðèåìî-ïåðåäàþùèõ ñèñòåì, ñîñòî ùèé èç ìíîæåñòâà
óëüòðàçâóêîâûõ ïðèåìî-ïåðåäàþùèõ ñèñòåì, âûïîëíåííûõ ïî ëþáîìó èç ï.ï.16-22,
ñîäåðæàùèé åäèíè÷íûå óëüòðàçâóêîâûå äàò÷èêè ñî ìíîæåñòâîì ýëåêòðè÷åñêèõ ïîðòîâ,
ðàçìåùåííûõ ð äîì äðóã ñ äðóãîì òàêèì îáðàçîì, ÷òî èõ ïåðåäíèå èçëó÷àþùèå
ïîâåðõíîñòè âìåñòå îáðàçóþò îáúåäèíåííóþ èçëó÷àþùóþ ïîâåðõíîñòü ìàññèâà, âîçìîæíî
èñêðèâëåííóþ, ïðè÷åì ýëåêòðè÷åñêèå ïîðòû êàæäîãî äàò÷èêà ïîäñîåäèíåíû ê
èíäèâèäóàëüíûì ýëåêòðîííûì ïðèåìî-ïåðåäàþùèì ñèñòåìàì äë  ýëåêòðîííîãî
óïðàâëåíè  ôîêóñîì ìàññèâà è, âîçìîæíî, íàïðàâëåíèåì èçëó÷åíè  ñîãëàñíî èçâåñòíûì
ïðèíöèïàì.

24. Ìàññèâ óëüòðàçâóêîâûõ ïðèåìî-ïåðåäàþùèõ ñèñòåì ïî ï.23, õàðàêòåðèçóþùèéñ 
òåì, ÷òî, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí âíóòðåííèé ýëåêòðîä ó÷àñòêà âûñîêîãî èìïåäàíñà
åäèíè÷íûõ äàò÷èêîâ çàçåìëåí è çàçåìëåííûå ýëåêòðîäû ïðåäñòàâë åò ñîáîé îáùèé
ýëåêòðîä äë  âñåõ åäèíè÷íûõ äàò÷èêîâ ìàññèâà äë  ïðîñòîãî çàçåìëåíè  äàííîãî
ýëåêòðîäà äë  âñåãî ìàññèâà.

25. Ìàññèâ óëüòðàçâóêîâûõ ïðèåìî-ïåðåäàþùèõ ñèñòåì ïî ï.24, õàðàêòåðèçóþùèéñ 
òåì, ÷òî êàæäûé åäèíè÷íûé äàò÷èê èìååò äâà ýëåêòðè÷åñêèõ ïîðòà ñ îäíèì îáùèì
ýëåêòðîäîì çàçåìëåíè , ðàñïîëîæåííûì âíóòðè ó÷àñòêà âûñîêîãî èìïåäàíñà è
ïðîõîä ùèì ÷åðåç âåñü ìàññèâ, ïðè÷åì äðóãèå äâà ýëåêòðîäà ïîðòîâ ïîäñîåäèíåíû ÷åðåç
ïåðåäíþþ èëè çàäíþþ ïîâåðõíîñòè èëè ÷åðåç áîêîâûå ñòîðîíû ó÷àñòêà âûñîêîãî
èìïåäàíñà.

Ñòðàíèöà: 5
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