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Tiivistelmd - Sammandrag

ATM-verkon radiolaajennuksen tukiaseman vaihdossa kiy-
tetddn ATM-soluvirrassa kiintealla paikalla olevia merkkeja
osoittamaan ylés- ja alasuuntaisen soluvirran loppumista,

Ja soluja ei katoa eiki niiden keskindinen jarjestys muutu.
Jos alassuuntainen tiedonsiirto vanhan tukiaseman kautta
onnistuu, vanha tukiasema liittda viimeiseen siirrettividn
tieto-osaan liikennéinnin lopetustiedon, jolloin paitelaite
valittéd tiedon onnistumisesta uudelle tukiasemalle. Muussa
tapauksessa vanha tukiasema ldhettdad siirtamitta jiéineet
solut uudelle tukiasemalle ja lopettaa siirron samaan merk-
kiin, joka osoittaa yleensi alassuuntaisen soluvirran loppu-
mista.

forandras. Ifall den nedatgiende datadverforingen via den
tidigare basstationen lyckas, fogar den tidigare basstationen
till den sista datadelen som skall Gverforas information om
upphérande av kommunikationen, varvid terminalen for-
medlar information om genomforandet till den nya bassta-
tionen. I annat fall sinder den tidigare basstationen de
odverforda cellemna till den nya basstationen och avslutar
overforingen vid samma tecken som anger att ett allmant
nedatgiende cellflode upphdort.
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Menetelmé tukiaseman vaihtamiseksi ATM-verkon radiolaajennuksessa -
Forfarande for att byta basstation i en radioextension av ATM-nitet

Keksintd koskee yleisesti langattoman paételaitteen lilkkkuvuuteen tihtiivia toimia
tiedonsiirtoverkossa, jossa tietoa siirretdsn paketteina eli soluina. Erityisesti
keksintd koskee menetelméd, jota soveltamalla tiedonsiirron hiiri6ttémyys paranee
tilanteessa, jossa ATM-verkon langaton piitelaite vaihtaa tukiasemaa.

ATM-verkko (Asynchronous Transfer Mode) on tiedonsiirtojirjestelma, jossa tietoa
siirretddn digitaalimuodossa 53 tavun pituisina soluina p#itelaitteesta toiseen
kytkimien (engl. switch) ja niiden vilisten nopeiden siirtoyhteyksien kautta.
Kussakin solussa on 48 tavun pituinen hyétykuormaosa ja 5-tavuinen otsikko. Tilan
sddstdmiseksi solun otsikkotiedot eivit sisilld tiydellistd osoitetietoa, joka kuvaisi
kdytdssd olevan tiedonsiirtoreitin lahettévistd vastaanottavaan laitteeseen asti, vaan
solujen otsikkotietoihin on sisdllytetty vain tiedot siité virtuaalisesta vayldsti ja
kanavasta, jossa kyseinen tiedonsiirtoyhteys kuljetetaan. Verkon kytkimissi eli
solmuissa (engl. node) on tarpeellinen reititystieto, jonka perusteella kyseiset
virtuaalisen vdyldn ja kanavan tunnukset tulkitaan osoitukseksi kulloinkin
seuraavaan solmuun.

Tulevaisuudessa on oletettavissa, ettd tihin asti lihinnd johdinyhteyksiin perustunut
ATM-verkko tulee palvelemaan myds langattomia pételaitteita, jotka ovat
yhteydessé verkkoon radiotukiasemien vilitykselld. Paitelaitteet voivat liikkua
tukiasemiin ja niiden kuuluvuusalueisiin ndhden, jolloin jérjestelmin on pystyttivi
tekemddn tarvittaessa tukiaseman vaihto eli "handover". Kunkin ATM-yhteyden
erds ominainen piirre on péételaitteen ja verkon vilinen sopimus yhteyden
tarvitsemasta palvelutasosta (QoS, Quality of Service). Sopimus Kattaa erityisesti
yhteydessd sallittujen viiveiden enimméispituuden ja yhteyden tarvitseman
kapasiteetin, jota mitataan siirtonopeuden yksikoind (esimerkiksi soluja/s).
Yhteydelle sovittu palvelutaso ja sen siilyttdiminen ovat merkittdvia tekijoits, kun
pddtetddn tukiaseman vaihdon ajankohdasta ja siitd, miki on tietylle pastelaitteelle
osoitettava uusi tukiasema.

Kuvassa | on esitetty yksinkertainen ATM-jérjestelmén radiolaajennus, johon
kuuluu pételaite 1, kolme tukiasemaa (AP, Access Point) 2, 3 ja 4 sekii tukiasemien
Ja muun verkon vilisid yhteyksid vilittivi kytkin 5. Yhteys patelaitteen 1 ja ATM-
verkon vélilld kulkee aluksi tukiaseman 2 kautta. Yhteyden aikana pitelaitteella
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voi olla tieto my®ds tukiasemien 3 ja 4 olemassaolosta tallennettuna tiettyyn
vaihtoehtoisten tukiasemien rekisteriin. Kun yhteys tukiasemaan 2 heikkenee,
paitelaite 1 siirtdd yhteyden tukiasemalle 3 tai 4 eli suorittaa "handoverin".
Piitelaitteella 1 voi olla my®s useita samanaikaisia ATM-yhteyksid, joihin liittyvat
soluvirrat voivat olla toisistaan riippumattomia.

ATM-jarjestelmille on tyypillistd, ettd tietyn soluvirran soluja ei saa kadota eivatka
solut saa kahdentua tai vaihtaa keskindistd jarjestystdsn yhteyden eri vaiheissa, miké
aiheuttaa vaikeita synkronointivaatimuksia tukiaseman vaihdossa. Solujen
katoaminen tai niiden jirjestyksen sekoittuminen aiheuttaa tavallisimmin sen, ettd
jollakin ylemmalld protokollatasolla havaitaan virheellinen tarkistussumma tai muu
ilmaisin, jolloin tietty useita soluja kasittévé tietorakenne (PDU, Protocol Data Unit)
hylétasn ja vaaditaan lhetettdviksi uudelleen. Tém on verkkokapasiteetin
hyddyntimisen kannalta epdtaloudellista.

Tukiasemien vaihtoa langattomassa ATM-verkossa on kasitelty tekniikan tasoa
edustavissa julkaisuissa, mutta niiss4 ei ole yleens kasitelty palvelutasoon liittyvii
ongelmia eiki esitetty menetelméad, jolla ATM-solujen katoaminen tai
kahdentuminen tai niiden keskingisen jdrjestyksen vaihtuminen voitaisiin est4d.
Patenttijulkaisusta EP 426 269 (British Telecommunications) tunnetaan menettely,
jossa tukiasemat on ryhmitelty useita tukiasemia kasittdviksi ryhmiksi. Tukiaseman
vaihdon helpottamiseksi ja nopeuttamiseksi kaikki tietyn tukiaseman
kattavuusalueella olevalle piitelaitteelle suunnatut solut ldhetetéén
tiedonsiirtoverkon toimesta kaikille saman ryhmin tukiasemille. Julkaisussa
esitetisn ajatus, jonka mukaan vanha tukiasema lahettéd kaikki sille vilitetyt solut,
mink3 jilkeen uusi tukiasema aloittaa sen kautta vilitettyjen solujen ldhettdmisen.
Julkaisussa esitetddn my®ds tukiasemaohjaimeen tai tukiasemia ohjaavaan kytkimeen
liitettiva ennustaja, jonka tehtdviné on seurata pddtelaitteen liikkumista
kattavuusalueelta toiselle ja arvoida, mihin p#itelaite siirtyy seuraavaksi. Talla
pyritdin vihentdmaan ryhmin kaukaisemmille tukiasemille turhaan ldhetettdvien
solujen madr4d. Ratkaisu ei kuitenkaan pysty sdilyttimésn solujen jérjestystd eikéd
estamadn tiettyjen solujen katoamista, koska vanha ja uusi tukiasema eivit voi tietdd
tarkasti, mitkd solut on lihetetty ja vastaanotettu oikein juuri ennen tukiaseman
vaihtoa ja/tai heti sen jélkeen.

Patenttijulkaisusta EP 366 342 (AT&T) tunnetaan menettely, jossa tietoa vilitetddn
radiovilitteisessd solukkoverkossa soluina ja kunkin solun otsikko-osassa on
muuttumaton osa, joka pysyy samana riippumatta reitityksen muutoksista, ja
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muuttuva osa, jonka sisalté vaihtuu tukiaseman vaihdon tai muun reititysmuutoksen
yhteydessé. Julkaisussa esitetddn, ettéd jarjestelylld voidaan helpottaa tukiaseman
vaihtoa, mutta helpotus kohdistuu vain reitityksen mééritykseen. Samantapainen
menettely esitetddn patenttijulkaisussa EP 577 959 (Roke Manor Research Ltd.),

5 jossa se kohdistetaan erityisesti ATM-verkkoon. Télloin solun otsikossa oleva
muuttumaton osa on ns. VCI-kenttéd (Virtual Channel Identifier) ja vaihtuva osa on
ns. VPI-kenttd (Virtual Path Identifier). Kumpikaan julkaisu ei esitd menetelmiii,
joka varmistaisi solujen jarjestyksen sdilymisen ja/tai estdisi niiden katoamisen
tukiaseman vaihdon yhteydessa.

10
Patenttijulkaisusta EP 577 960 (Roke Manor Research Ltd.) tunnetaan menettely,
jossa ainakin yksi solukkoverkon tukiasemista on ATM-verkon vilitykselld
yhteydessd ainakin kahteen kytkimeen, jotka esitetyssé jérjestelyssd toimivat myds
ATM-verkon ja johdinvilitteisen puhelinverkon vililld vilitinlaitteina. Ajatuksena

15 on jérjestdd reititystd sddtelevit ATM-verkon VPI- ja VCI-tunnukset siten, ettd
vaikka tietty padtelaite siirtyy toisen kytkimen (tai matkapuhelinkeskuksen)
vastuualueelle, reititys hoidetaan linkitykselld alkupergisen kytkimen kautta.
Jérjestelystd on tiettyd etua verkossa tehtdvien kytkentdjen viahentdmiseksi, mutta se
ei vaikuta tukiasemien ja péételaitteen vélilld tapahtuvaan solujen hdvidmiseen ja/tai

20  viivdstymiseen tukiaseman vaihdon yhteydessa.

K. Y. Eng et al:n artikkelista "BAHAMA: A Broadband Ad-Hoc Wireless ATM
Local-Area Network", Proc. ICC '95, 18-22 June 1995, Seattle, tunnetaan menettely,
jossa ATM-solujen otsikko-osassa olevaa GFC-kenttdd kdytetddn solukohtaisen

25 sekvenssinumeroinnin toteuttamiseksi. Tarkoituksena on edesauttaa kahta

O rinnakkaista reittid pitkin tiettyyn yhdistdmispisteeseen saapuvien soluvirtojen

o synkronointia ja yhdistdmistd. Solujen numeroinnilla pyritéén erityisesti siihen, etti
15 ne voitaisiin yksikésitteisesti tunnistaa, jolloin soluvirtojen yhdistdmisessa solut
i eivit kahdentuisi tai hévidisi ja niiden jdrjestys pysyisi muuttumattomana.

30 Ongelmaksi voi tidlloin muodostua se, ettd GFC-kentdn maksimissaan neljalld bitilld
voidaan esittdd vain luvut O:sta 15:een, jolloin numerointisyklisti tulee niin lyhyt,
ettd perdkkdisiin sykleihin kuuluvat samannumeroiset solut voivat sekaantua
keskenéin.

i1 35 Suomalaisesta patenttihakemuksesta FI 955812, "Siirrettévin tiedon koostumuksen
sdilyttiminen tukiaseman vaihdon yhteydessi", hakijana Nokia Mobile Phones Oy,
joka ei ole timin hakemuksen jéttshetkelld julkinen, tunnetaan menetelmd, jossa
voidaan viitata ATM-soluihin ainakin tietyn solumiérin tarkkuudella, jolloin
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tukiasemat voivat vaihtaa keskendin tietoa siitd, mitkd solut on ldhetetty ja/tai
vastaanotettu onnistuneesti tukiaseman vaihdon yhteydesséa. Kyseisessé
menetelmissi vanha tukiasema toimittaa ATM-kytkimelle ja/tai uudelle
tukiasemalle tiedon siitd, mitkd solut on onnistuneesti vilitetty sen ja péitelaitteen
vililld, jolloin solujen vilittimistd jatketaan uuden tukiaseman ja péitelaitteen
viililld alkaen ensimmiisestd solusta, jota ei ole onnistuneesti vilitetty vanhan
tukiaseman kautta. Lisiksi hakemuksessa esitetién kuittausjérjestely, jolla tietty
tukiasema ja pédtelaite kontrolloivat sitd, mitké solut on onnistuneesti vilitetty
radioyhteyden yli. Menetelmi ei ota huomioon tukiaseman vaihdon yleisté ohjausta
eiki eri yhteyksille sovittuja palvelutasoja.

Timén keksinnon tavoitteena on esittdd ATM-verkon radiolaajennukseen soveltuva
tukiaseman vaihtomenettely, joka estdi siirrettdvien solujen katoamisen tai
kahdentumisen.

Keksinndn tavoitteet saavutetaan jirjestdmilld tukiasemien, kytkimen ja
péitelaitteen vilinen liikenndinti sopivasti ja toimittamalla vanhan yhteyden
lopettamista kuvaava tieto uudelle tukiasemalle péitelaitteen kautta.

Keksinndn mukaiselle menetelmille tukiaseman vaihtamiseksi
tiedonsiirtojarjestelmassi, joka késittad kytkimen, ensimmdisen tukiaseman, toisen
tukiaseman ja piitelaitteen ja jossa tietoa siirretdén médratyn kokoisina soluina, on
tunnusomaista, ettd mainittu ensimméinen tukiasema tutkii, onko kaikki kytkimeltd
ensimmiiselle tukiasemalle ennen tukiaseman vaihtoa siirretyt solut vélitetty
onnistuneesti mainitulle p4ételaitteelle, jolloin

- vasteena ensimmaisen tukiaseman havaintoon, jonka mukaan kaikki kytkimeltd
ensimmiiselle tukiasemalle ennen tukiaseman vaihtoa siirretyt solut on vilitetty
onnistuneesti mainitulle pételaitteelle, mainittu ensimmdinen tukiasema antaa
ilmoituksen onnistuneesta alassuuntaisesta vilityksestd mainitulle padtelaitteelle,
joka vasteena mainittuun ilmoitukseen edelleen ilmaisee mainitulle toiselle
tukiasemalle, etti alassuuntainen vilitys ensimméisen tukiaseman kautta on
onnistunut, ja

- vasteena ensimmdisen tukiaseman havaintoon, jonka mukaan kaikkia kytkimelta
ensimmiiselle tukiasemalle ennen tukiaseman vaihtoa siirrettyjd soluja ei ole
vilitetty onnistuneesti mainitulle péitelaitteelle, mainittu ensimmaiinen tukiasema
ohjaa ne solut, joita ei ole vilitetty onnistuneesti mainitulle piitelaitteelle,
siirrettidviksi mainitulle toiselle tukiasemalle.
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Keksinnon mukainen menettely kdytta4 erityisid merkkisoluihin, jotka kuljetetaan
soluvirrassa samojen sééntdjen mukaisesti kuin tavanomaiset ATM-solut ja joilla
tukiasemat ja Kytkin vilittdvit keskendin tietoa siitd, milloin tietynsuuntainen
solujen siirto loppuu. Liséksi keksinndn mukaisessa menettelyssi vanha tukiasema
saa tiedon uuden tukiaseman osoitteesta, jolloin se voi tarvittaessa siirtii
lahettdmittd jdéneet alassuuntaiset solut uudelle tukiasemalle. Jos vanha tukiasema
saa siirretyksi kaikki sille osoitetut alassuuntaiset ATM-solut pitelaitteelle ennen
vanhan yhteyden katkeamista, se lisd4 titd koskevan tiedon piitelaitteelle
lahetettyyn siirrettdvéén soluvirtaan, jolloin pételaite valittd4 tiedon eteenpiin
uudelle tukiasemalle. Alassuuntainen tiedonsiirto uuden tukiaseman kautta voidaan
aloittaa heti, kun uusi tukiasema on saanut tiedon vanhan yhteyden lopettamisesta.

Keksinndn mukaista menetelméié soveltava ATM-verkon radiolaajennus on helposti
mukautettavissa késittdméidn enemmén tai vihemmin tukiasemia. Kun tukiasemien
Jja kytkimen vilinen tiedonsiirto koskien esimerkiksi tietynsuuntaisen soluvirran
loppumista jdrjestetddn keksinndn mukaisella tavalla, kytkimelld on koko ajan hyviit
mahdollisuudet valvoa koko radiolaajennnuksen toimintaa. Kytkimen ei my&skién
tarvitse olla riippuvainen jirjestelméssé sovellettavista radioliikennestandardeista ja
-yhteyskdytdnnoisti, koska sen ei tarvitse tehdd tukiasemakohtaisia pa#toksii, joihin
vaikuttavat esimerkiksi eri tukiasemien péételaitteille tarjoamat erilaiset
radiorajapinnat. Kytkimessd ei my§skiddn tarvita vilttimattd minkainlaista
tukiaseman vaihtoon liittyvéa solujen puskurointia, mikd helpottaa merkittivisti
kytkimen muistikapasiteetin mitoitusta.

Seuraavassa selostetaan keksintod yksityiskohtaisemmin viitaten esimerkkini
esitettyihin edullisiin suoritusmuotoihin ja oheisiin kuviin, joissa

kuva 1 esittdd tekniikan tason mukaista ATM-verkon radiolaajennusta,

kuvat 2a-2f esittdvit keksinnén mukaisen menetelmiin edullisen suoritusmuodon
soveltamisvaiheita hallitussa tukiaseman vaihdossa,

kuva3  esittdd viestien ajoituskaaviota kuvien 2a - 2f havainnollistamassa
tukiaseman vaihdossa,

kuvat 4a-4h esittivit keksinnon mukaisen menetelmin edullisen suoritusmuodon
soveltamisvaiheita hdiriosti johtuvassa tukiaseman vaihdossa, ja
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kuva 5  esittid viestien ajoituskaaviota kuvien 4a - 4h havainnollistamassa
tukiaseman vaihdossa.

Edelld tekniikan tason selostuksen yhteydessd on viitattu kuvaan 1, joten
seuraavassa keksinnon ja sen edullisten suoritusmuotojen selostuksessa viitataan
14hinnd kuviin 2 - 5. Kuvissa kdytet44n toisiaan vastaavista osista samoja
viitenumeroita.

Aluksi selostetaan hallittua tukiaseman vaihtoa, jossa kdytetdén keksinnon edullisen
suoritusmuodon mukaista menetelmié. Tukiaseman vaihdot voidaan yleisesti jakaa
kahteen tyyppiin: hallittu eli varoittava tukiaseman vaihto (engl. backward
handover), jossa tieto tukiaseman vaihdosta on olemassa ennen kuin yhteys
péitelaitteen ja vanhan tukiaseman vililla katkeaa, ja hiirion aiheuttama eli
varoittamaton tukiaseman vaihto (forward handover), jossa péitelaite hdipyy vanhan
tukiaseman kuuluvuusalueelta niin nopeasti, ettd yhteytti ei ehditd muodollisesti
lopettaa. Seuraavassa kuvataan esimerkinomaisesti tilannetta, jossa piitelaitteella
on vain yksi yhteys ATM-verkkoon. Alan ammattimiehelle on selvdd, ettd yhteyksid
voi olla useita ja ne voivat olla toisistaan riippumattomia. Seuraavassa kuvataan
my®s esimerkinomaisesti ylossuuntaisia ATM-soluja numeroilla ul, u2, u3 jne. ja
alassuuntaisia ATM-soluja numeroilla d1, d2, d3 jne., missd kunkin solun numero
viittaa sen sijaintiin soluvirrassa. On huomattava, ettd ATM-solujen yksittéinen
numerointi ei ole yleensa kayténnollistd eikd edes mahdollista ja kyseiset numerot
on esitetty tiss4 selostuksessa ja oheisissa kuvissa vain keksinnon ymmaértdmisen
helpottamiseksi. Kuvissa esiintyvit vakiomuotoisiksi tarkoitetut viestit on kirjoitettu
isoin kirjaimin ja niiden ja tiettyjen muiden toimenpiteiden yhteydessa esitetyt
ympirdidyt numerot viittaavat keskindiseen aikajérjestykseen. Solujen ja viestien
numerot eivit ole sidoksissa toisiinsa.

Kuvassa 2a on esitetty ATM-jirjestelmén radiolaajennus, joka kisittdd péitelaitteen
1, kolme tukiasemaa 2, 3 ja 4 ja kytkimen 5. Kussakin tukiasemassa on FIFO-
tyyppinen (First-In-First-Out) rekisteri D alassuuntaisten solujen viliaikaista
tallennusta varten ja vastaava rekisteri U yldssuuntaisten solujen véliaikaista
tallennusta varten. Lis#dksi paitelaitteessa 1 on vastaava rekisteri U ylossuuntaisten
solujen viliaikaista tallennusta varten. Normaalin toiminnan aikana péitelaite 1
yllapitas lisaksi listaa (ei esitetty kuvassa) niistd tukiasemista, joiden ldhetyksen se
kuulee. Lista voi olla jérjestetty suosituimmuusjirjestykseen esimerkiksi oletetun
yhteyden laadun tai hinnoitteluun liittyvien tekijoiden perusteella.
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Kun piitelaite 1 havaitsee, ettd yhteys vanhaan tukiasemaan 2 kiy heikoksi, se
tekee padtoksen tukiaseman vaihdon aloittamisesta. Péitelaite lihettada
HO_REQUEST-viestin, jonka tukiasema 2 vilittdad kytkimelle 5. Viesti siséltdd mm.
luettelon suosituimmuusjirjestyksessd niistd tukiasemista, joille pitelaite 1 voi
vaihtaa eli joiden ldhetyksen se kuulee. Vasteena HO_REQUEST-viestiin kytkin 5
voi pédittdd uuden tukiaseman suoraan tai se voi ldhettéd tilatiedustelun eli RR-
STATUS_ENQUIRY-viestin kaikille luettelon tukiasemille tai osalle niist3, jotta se
saa selville, miten eri tukiasemat voisivat ottaa vilitettdvikseen uuden yhteyden.
Kukin tilatiedustelun saanut tukiasema tutkii vallitsevan tilanteen ja varaa
alustavasti tarvittavat resurssit seké vastaa kytkimelle RR-STATUS-viestill4, joka
ilmaisee, onko yhteyden vilittiminen mahdollista ja mill4 tunnuksella alustava
varaus on tehty. Saamiensa vastausten perusteella tai yksinkertaisemmassa
suoritusmuodossa pelkistdin HO_REQUEST-viestiin sisdltyneen luettelon
perusteella kytkin 5 valitsee sen positiivisesti vastanneen tukiaseman, jolla on
korkein suosituimmuusasema. Kuvassa 2b kytkin 5 valitsee tukiaseman 3 ja ldhettdd
tukiasemalle 4 RR-DEALLOC-viestin, joka vapauttaa tukiaseman 4 alustavasti
varaamat resurssit.

Kun kytkin 5 on valinnut uuden tukiaseman, se ldhettdd paitelaitteelle 1 kuvan 2¢
mukaisesti vanhan tukiaseman 2 kautta HO_RESPONSE-viestin, joka sisidltid mm.
tiedot uudesta tukiasemasta. Samaan aikaan kytkin 5 vaihtaa alassuuntaisten solujen
reitityksen kohti uutta tukiasemaa 3. Kytkin lisdd viimeisen vanhan tukiaseman
kautta alaspdin vilitetyn solun jélkeen ns. Down_ready-merkin DR, joka voi olla
esimerkiksi tietyn muotoinen ATM-solu. Koska merkki DR kuljetetaan samaa
virtuaalista kanavaa pitkin kuin muutkin solut, sen sijainti muihin soluihin nidhden
pysyy vakiona. Merkkien kdyttod soluvirran lopun osoittamiseen on kisitelty
tekniikan tason yhteydess# mainitussa patenttihakemuksessa FI 955812. On
mahdollista, ettd vanhan tukiaseman 2 ja péételaitteen 1 vilinen radioyhteys katkeaa
ennen kuin vanha tukiasema 2 on saanut vilitetty4 kaikki alassuuntaiset solut
paitelaitteelle 1. Tatd silmélldpitden kytkin 5 1dhett44 tukiasemalle 2 FORWARD-
viestin, joka sis#ltdd mm. tiedot uudesta tukiasemasta, jotta vanha tukiasema voi
tarvittaessa siirtdd ldhettdmittd jaéneet solut uudelle tukiasemalle jéljempina
kuvattavalla tavalla.

Pditelaite 1 voi pddttdd radioyhteyden siirtdmisestd uudelle tukiasemalle heti
vastaanotettuaan kytkimen ldhettdamén HO_RESPONSE-viestin. Yhteyksissi, joissa
ajoitus ei ole kriittinen, p#itelaitteen 1 voi olla edullisinta odottaa, kunnes vanha
tukiasema 2 on saanut l4hetettys kaikki sen kautta vilitetyt alassuuntaiset solut.
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Toisaalta paitelaite 1 voi my6s paattid vaihtaa yhteyden uudelle tukiasemalle
vilittomdsti, jotta alasuuntaisten solujen virta héiriintyisi mahdollisimman véhén.
Y15s- ja alassuuntaisen yhteyden osalta tukiaseman vaihto voi tapahtua eri aikaan.
Lis#ksi, jos padtelaitteen 1 ja kytkimen 5 vélilld ylldpidetadn useita yhteyksid
samanaikaisesti, tukiaseman vaihdosta tulee huomattavasti tissi esitettyd
monimutkaisempi. Esimerkiksi erilaisten palvelutasovaatimusten takia p#itelaite voi
kisitelld eri yhteyksid eri tavalla tukiaseman vaihdon yhteydessi. Edullisin tapa
vaihtohetken marittimiseksi voidaan selvittdd simuloimalla laskennallisesti
erilaisia kiyttotilanteita tai kokeilemalla.

Jos vanha tukiasema 2 onnistuu ldhettdméén kaikki sen kautta vilitetyt alasuuntaiset
solut paitelaitteelle 1 (eli alassuuntaiseen ldhetysvuoroon tulee edelld mainittu DR-
merkki), se ilmoittaa lopuksi alassuuntaisten solujen loppumisesta esimerkiksi
tietylli No_more_traffic-lippubitilld kuvan 2d mukaisesti. Lippubitin
siséllyttiminen viimeiseen radioyhteyden yli lahetettdvéd4n alassuuntaiseen tieto-
osaan on tiedonsiirron kannalta taloudellisempi tapa kuin koko DR-merkkisolun
vilittiminen p#itelaitteelle 1. Padtelaite lopettaa ylossuuntaisen yhteyden
valitsemallaan hetkell4, jolloin vanha tukiasema 2 lisdé viimeisen vélittiménsa
yl6ssuuntaisen solun jilkeen tietyn ns. Up_ready-merkin UR, jonka sijainti
soluvirtaan nihden on kiinted. Vastaanotettuaan kyseisen merkin kytkin 5 voi sallia
ylossuuntaisten solujen valittdmisen uuden tukiaseman 3 kautta ilman, ettd solujen
keskindinen jirjestys muuttuu.

Keksinnén mukainen menetelmi edellyttéd, ettd vanhalla tukiasemalla ja
paitelaitteella on yhtépitavit tiedot siitd, milloin yhteys lopetetaan eli mitkd ovat
viimeiset radioyhteyden yli vilitetyt ylos- ja alassuuntaiset solut. Erés menetelmai
tillaisen yhteisymmirryksen saavuttamiseksi on kuvattu edelld tekniikan tason
yhteydessd mainitussa suomalaisessa patenttihakemuksessa FI 955812. Myds muita
menetelmid voidaan kiyttda.

Seuraavassa vaiheessa piitelaite 1 muodostaa radioyhteyden uuden tukiaseman 3
kanssa ja lahettdd sille CONN_ACTIVATE-viestin siirrettivien ATM-yhteyksien
aktivoimiseksi kuvan 2e mukaisesti. Viestiin siséltyy yhteyskohtainen tieto siitd,
onko piitelaite vastaanottanut kunkin yhteyden osalta No_more_traffic-tiedon
vanhalta tukiasemalta. Tieto voi olla esimerkiksi tietyn DR_flag-lippubitin
muodossa. CONN_ACTIVATE-viesti ilmaisee uudelle tukiasemalle 3, ettd
piitelaite 1 on valmis vastaanottamaan niihin yhteyksiin liittyvid alassuuntaisia
soluja, ja sisiltad tarvittavat MVC-tunnukset (Mobile Virtual Circuit) ja muut tiedot,
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joiden ansiosta uusi tukiasema 3 voi aloittaa vilittdmasti alassuuntaisten solujen
ldhetyksen. Kuvan 2e tapauksessa uusi tukiasema 3 oli puskuroinut alassuuntaisia
soluja valmiiksi, joten se aloittaa niiden ldhettdmisen vasteena CONN_ACTIVATE-
viestiin. Samalla uusi tukiasema 3 ldhettdd paitelaitteelle 2 tietyn
CONN_PENDING-viestin, joka ilmaisee, ettd ylossuuntaisia yhteyksid ei voi vield
avata.

Kun kytkin on vastaanottanut vanhan tukiaseman ldhettdmén Up_ready-viestin,
kytkin siirtdd kuvan 2f mukaisesti ylossuuntaisten solujen reitityksen uudelle
tukiasemalle 3 ja ldhettéd sille ilmoituksena CONN_SWITCHED-viestin. Yhteys
vanhan tukiaseman 2 suuntaan lopetetaan CONN_RELEASE-viestilld. Kun uusi
tukiasema 3 on vastaanottanut kytkimen lahettimdn CONN_SWITCHED-viestin, se
lahettdd pédtelaitteelle 1 tietyn CONN_ACTIVE-viestin, jolloin péitelaite voi alkaa
lahettdd ylossuuntaisia soluja uuden tukiaseman 3 vilityksell.

Kuvassa 3 on esitetty ajoituskaavio niistd viesteistd, joita paitelaite 1, vanha
tukiasema 2, uusi tukiasema 3 ja kytkin 5 vaihtavat keskenédén liittyen hallittuun
tukiaseman vaihtoon. Kuvan 3 kaaviossa péitelaitteella 1 on kaksi erillisti ATM-
yhteyttd. Kuvassa kéytetyt lyhenteet ja merkinnét ovat seuraavat:

MT - Mobile Terminal, péételaite

AP - Access Point, tukiasema

CS - Connection Switch, kytkin

Conn - Connection, yhteys

VC - Virtual Circuit, virtuaalikanava

Traf _desc - Traffic descriptor, liikenndintikuvaus
QoS - Quality of Service, palvelutaso

ack - acknowledge, hyvidksyminen

DR _flag - DR-lippubitti

X - kytkentdhetki

Lisdksi kuvassa on esitetty uuden tukiaseman 3 alassuuntaisten solujen puskuri D ja
péitelaitteen 1 yldssuuntaisten solujen puskuri U niissé kohdissa, joissa tietyn
puskurin tdyttiminen tai tyhjentiminen (merkitty nuolilla) alkaa. Puskurien
kirjaintunnukset vastaavat kuvien 2a - 2f merkint6jé

Seuraavaksi kisitelldsin hiirion aiheuttamaa eli varoittamatonta tukiaseman vaihtoa
(forward handover), jossa péitelaite hdipyy vanhan tukiaseman kuuluvuusalueelta
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niin nopeasti, ettd yhteytti ei ehditd muodollisesti lopettaa. Selostuksessa viitataan
kuviin 4a - 4h, joissa kdytetdin vastaavia merkint6jd kuin edelld kuvissa 2a - 2f.
Kuvan 4a tilanteessa tukiaseman vaihto alkaa radioyhteyden katkeamisesta
péitelaitteen 1 ja vanhan tukiaseman 2 vililld, jolloin vanha tukiasema 2 tallentaa
5 lahettimatti jaineet alassuuntaiset solut puskuriin D. Pditelaite 1 tallentaa

vastaavasti lihettimittd jadneet ylossuuntaiset solut puskuriin U. Kuvan 4b
mukaisesti vanha tukiasema 2 ldhettd4 loput vastaanottamansa ylossuuntaiset solut
tukiasemalle ja lisd4 soluvirran loppuun erityisen Up_ready-merkin UR. Téssé
oletetaan samalla tavoin kuin edelld, etti tietyn radioyhteydessé sovelletun

10  kuittausmenettelyn ansiosta paitelaitteella 1 ja vanhalla tukiasemalla 2 on
yhtapitivit tiedot siitd, mitké solut on onnistuneesti vélitetty radioyhteyden yli.

Paitelaite 1 muodostaa radioyhteyden uuden tukiaseman 3 kanssa ja ldhettdd sen
kautta kytkimelle 5 tukiaseman vaihtoa ilmaisevan HO_REQUEST-viestin kuvan 4c

15 mukaisesti. Viesti sisiltdd mm. luettelon suosituimmuusjérjestyksessd niistd
tukiasemista, joille padtelaite 1 voi vaihtaa eli joiden ldhetyksen se kuulee.
Pidtelaite 1 lahettiis my6s uudelle tukiasemalle 3 CONN_ACTIVATE-viestin
siirrettivien ATM-yhteyksien aktivoimiseksi. Koska yldssuuntaista ATM-yhteyttd
ei voida vield avata, uusi tukiasema 3 ldhettdd paitelaitteelle 2 tietyn

20 CONN_PENDING-viestin kuvan 4d mukaisesti. Vasteena HO_REQUEST-viestiin
kytkin 5 voi lahettas tilatiedustelun eli RR-STATUS_ENQUIRY-viestin kaikille
luettelon tukiasemille tai osalle niisti, jotta se saa selville, miten eri tukiasemat
voisivat ottaa vilitettivikseen uuden yhteyden. Tukiasemien vastaustoimenpiteet
tahdn viestiin ja niiden perusteella kytkimessd 5 tehtdvé p44tos tapahtuvat samalla

25 tavalla kuin edelli hallitun tukiaseman vaihdon tapauksessa. Koska péitelaite on
ottanut yhteyden tukiaseman 3 kautta pitden sitd suosituimpana uutena tukiasemana,
on luultavaa, ettd kytkin 5 p#ittdd antaa yhteyden tukiasemalle 3. Jos péitelaite ei

. lihetd suosituimpien tukiasemien listaa vaan ainoastaan tiedon vanhasta
ol tukiasemasta, uusi tukiasema voi ottaa yhteyden suoraan vanhaan tukiasemaan ja
30  pyytdd ldhettamitts jadneiden alassuuntaisten solujen siirtdmista.

e Kytkin siirtad sekd ylos- etté alasuuuntaisten solujen reitityksen samanaikaisesti
uudelle tukiasemalle 3 kuvan 4e mukaisesti. Samalla se vapauttaa mahdolliset
muiden tukiasemien alustavasti varaamat resurssit niille ldhetetylld RR-DEALLOC-

35  viestilld ja lihettdd vanhalle tukiasemalle 2 FORWARD-viestin, joka sisdltdd mm.
tiedon uudesta tukiasemasta. Lisiksi kytkin 5 lshettd4 viimeisen vanhalle
tukiasemalle 2 reititetyn solun jélkeen Down_ready-merkin DR ja vilittd4 uuden
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tukiaseman 3 kautta péitelaitteelle 1 handover-vastauksen eli HO RESPONSE-
viestin.

Vasteena FORWARD-viestiin vanha tukiasema 2 ldhettd4 kaikki puskuroidut
alassuuntaiset solut, myds viimeisend olevan Down_ready-merkin, uudelle
tukiasemalle 3. Uudessa tukiasemassa on oltava erityinen siirrettyjen solujen
(forwarded cells) rekisteri F, jotta vanhalta tukiasemalta siirretyt solut eivit sekoitu
suoraan kytkimeltd 5 tuleviin alassuuntaisin soluihin. Kun uusi tukiasema 3
vastaanottaa vanhalta tukiasemalta 2 Down_ready-merkin, kaikki solut on saatu
siirrettyd. Uusi tukiasema 3 voi ldhettda siirretyt solut valittomasti péitelaitteelle 1,
koska alassuuntainen ATM-yhteys on aktivoitu aiemmin CONN_ACTIVATE-
viestilld. Kytkin 5 ldhettdd kuvan 4f mukaisesti uudelle tukiasemalle
CONN_SWITCHED-viestin ja vanhalle tukiasemalle CONN_RELEASE-viestin,
joka vapauttaa kaikki lopetetuille yhteyksille aiemmin varatut resurssit. Kun uusi
tukiasema 3 on vastaanottanut CONN_SWITCHED-viestin, se ldhettdd kuvan 4g
mukaisesti paételaitteelle CONN_ACTIVE-viestin, jolloin seki ylos- ettd
alassuuntaiset ATM-yhteydet uuden tukiaseman kautta ovat kdytdssi.

Kuten edelld on esitetty, uusi tukiasema 3 léhettdd péitelaitteelle ensin puskurissa F
olleet siirretyt solut. Kun uusi tukiasema havaitsee puskurissa endd Down_ready-
merkin, se voi alkaa ldhettad pédtelaitteelle suoraan kytkimeltd S tulleita ja
viéliaikaisesti puskuriin D tallennettuja soluja kuvan 4h mukaisesti. Kuvassa 5 on
esitetty vield ajoituskaavio, joka havainnollistaa viestien keskindistd ajoitusta edelld
selostetussa prosessissa. Kuvassa 5 kéytetddn kuvaa 3 vastaavia merkintoja.

Alan ammattimiehelle on selvid, ettd edelld esitetyt viestit ja niiden keskindinen
Jérjestys ovat esimerkinomaisia eivitkd ne varsinaisesti rajoita keksint6d. Téssé
patenttihakemuksessa esitetyn keksinnéllisen ajatuksen edulliset suoritusmuodot
voivat niin ollen vaihdella kidytdnndn toteutuksen osalta jaljempini esitettyjen
patenttivaatimusten médrédmissi rajoissa. Esimerkiksi CONN_PENDING-viesti ei
vilttdmattd tarvita, koska yldssuuntaisen ATM-yhteyden aktivoimisesta ilmoitetaan
kuitenkin erikseen CONN_ACTIVE-viestill4.

Erdassd keksinnén edullisessa muunnelmassa péételaite ei puskuroi ylossuuntaisia
soluja tukiaseman vaihdon yhteydess#, vaan sekd ylos- ettd alassuuntainen
puskurointi tapahtuu tukiasemissa. Edell esitetty HO REQUEST-viesti voidaan
tulkita undessa tukiasemassa resurssien varaukseksi, jolloin p#telaite voi aloittaa
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yldssuuntaisten solujen siirron heti, vaikka kytkin ei ole vield ldhettinyt uudelle
tukiasemalle CONN_SWITCHED-viestid.

Vaikka edelld on selostettu keksinnon soveltamista vain ATM-jérjestelmén
radiolaajennukseen, samaa keksinnollistd ajatusta voidaan soveltaa kaikkiin
sellaisiin tiedonsiirtojérjestelmiin, joissa tiedonsiirtoyhteyteen liittyy tietty
palvelutaso, joka edellytt4a resurssien varaamista tukiasemassa.
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P vaatimul

1. Menetelmi tukiaseman vaihtamiseksi tiedonsiirtojérjestelmaissa, joka kasittaa
kytkimen, ensimmdisen tukiaseman, toisen tukiaseman ja paitelaitteen ja jossa
tietoa siirretddn madratyn kokoisina soluina, jossa menetelméssa siirretddn ennen
tukiaseman vaihtoa soluja mainitusta kytkimestd mainittuun ensimmaéiseen
tukiasemaan ja siiti radioteitse mainittuun péitelaitteeseen ja tukiaseman vaihdon
jilkeen mainitusta kytkimestd mainittuun toiseen tukiasemaan ja siité radioteitse
mainittuun péitelaitteeseen, jolloin mainittu kytkin ilmaisee mainitulle
ensimmaiiselle tukiasemalle, miké on viimeinen kytkimestd ensimmdiselle
tukiasemalle vilitetty solu,

tunnettu siitd, ettd mainittu ensimmdinen tukiasema tutkii, onko kaikki kytkimeltd
ensimmidiselle tukiasemalle ennen tukiaseman vaihtoa siirretyt solut vilitetty
onnistuneesti mainitulle pditelaitteelle, jolloin

- vasteena ensimmadisen tukiaseman havaintoon, jonka mukaan kaikki kytkimeltd
ensimmdiselle tukiasemalle ennen tukiaseman vaihtoa siirretyt solut on vilitetty
onnistuneesti mainitulle paitelaitteelle, mainittu ensimmaéinen tukiasema antaa
ilmoituksen onnistuneesta alassuuntaisesta vilityksestd mainitulle péitelaitteelle,
joka vasteena mainittuun ilmoitukseen edelleen ilmaisee mainitulle toiselle
tukiasemalle, ettd alassuuntainen vilitys ensimmaéisen tukiaseman kautta on
onnistunut, ja

- vasteena ensimmdisen tukiaseman havaintoon, jonka mukaan kaikkia kytkimeltd
ensimmiiselle tukiasemalle ennen tukiaseman vaihtoa siirrettyja soluja ei ole
vilitetty onnistuneesti mainitulle paitelaitteelle, mainittu ensimméinen tukiasema
ohjaa ne solut, joita ei ole vilitetty onnistuneesti mainitulle péitelaitteelle,
siirrettdviksi mainitulle toiselle tukiasemalle.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelméi, tunnettu siitd, ettd se kasittdd
liséksi ennen mainittuja vaiheita vaiheen, jossa mainittu padtelaite ldhettaa
radioteitse pyynnén tukiaseman vaihdosta, ja ainakin yksi mainituista
ensimmdisesti ja toisesta tukiasemasta vastaanottaa mainitun pyynnon ja vilittdd
sen mainitulle kytkimelle.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelm3, tunnettu siitd, ettd vasteena
mainittuun pyynt6on mainittu kytkin muodostaa pédtoksen siitd, ettd mainittu toinen
tukiasema on se uusi tukiasema, jonka kautta soluja siirretdéin mainitulle
péaitelaitteelle tukiaseman vaihdon jélkeen.
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4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen menetelmi, tunnettu siitd, ettd mainitun
paatoksen muodostamisen jilkeen mainittu kytkin ldhettdd mainitulle ensimmaiselle
tukiasemalle ilmoituksen siitd, ettd mainittu toinen tukiasema on uusi tukiasema.

5.  Patenttivaatimuksen 4 mukainen menetelmé, tunnettu siitd, ettd mainitun
padtoksen muodostamisen jélkeen mainittu kytkin ldhettédd mainitulle ensimméiselle
tukiasemalle lisiksi edelleenldhetyskdskyn niiden mainitussa ensimmaéisessé
tukiasemassa olevien solujen siirtdmiseksi mainitulle uudelle tukiasemalle, joita ei
voi vilittid mainitulle pditelaitteelle mainitun ensimmaéisen tukiaseman kautta.

6.  Jonkin patenttivaatimuksen 3 - 5 mukainen menetelmd, tunnettu siité, ettd
mainitun pa4tdksen muodostamisen jdlkeen mainittu kytkin lahettdd mainitulle
toiselle tukiasemalle kytkentitiedon mainitun uuden tukiaseman kéyttdd vastaavan
kytkennin tekemisestd, ja vasteena mainittuun kytkentétietoon mainittu uusi
tukiasema ldhettdd mainitulle piitelaitteelle tiedon ylossuuntaisen
tiedonsiirtoyhteyden avaamisesta.

7. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelmd, tunnettu siité, ettd
lopetustieto, jolla mainittu kytkin ilmaisee mainitulle ensimmdiselle tukiasemalle,
miki on viimeinen kytkimesti ensimmaiselle tukiasemalle vilitetty solu, on tietyn
muotoinen erityissolu, ja vasteena ensimmaisen tukiaseman havaintoon, jonka
mukaan kaikkia kytkimeltd ensimméiselle tukiasemalle ennen tukiaseman vaihtoa
siirrettyja soluja ei ole vilitetty onnistuneesti mainitulle paitelaitteelle, mainittu
ensimméinen tukiasema ohjaa

- ne solut, joita ei ole vilitetty onnistuneesti mainitulle paitelaitteelle, ja

- mainitun lopetustiedon

siirrettdviksi mainitulle toiselle tukiasemalle.

8 Patenttivaatimuksen 7 mukainen menetelmi, tunnettu siité, ettd mainittu
toinen tukiasema aloittaa sellaisen alassuuntaisen siirrettivin tiedon vilittdmisen
mainitulle paitelaitteelle, joka on siirretty suoraan mainitulta kytkimeltd mainitulle
toiselle tukiasemalle, vasta

- vastaanotettuaan mainitulta ensimmdiselté tukiasemalta mainitun lopetustiedon,
miss# tapauksessa toinen tukiasema ldhettdd my6s mainitulta ensimmdiseltd
tukiasemalta siirretyt solut ennen suoraan kytkimelti siirrettyjd soluja, tai

- vastaanotettuaan mainitulta p#telaitteelta ilmaisun siitd, ettd alassuuntainen
vilitys ensimmdisen tukiaseman kautta on onnistunut.
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Patentkrav

1. Forfarande for att byta basstation i ett datadverforingssystem omfattande en
omkopplare, en forsta basstation, en andra basstation och en terminal, och vid vilket
data dverfors som celler med en bestimd storlek, varvid fore bytet av basstation
celler dverfors fran namnda omkopplare till nimnda forsta basstation och diirfran
via radio till nimnda terminal och efter bytet av basstation fran namnda omkopplare
till nimnda andra basstation och dérifran via radio till nimnda terminal, varvid
nimnda omkopplare meddelar nimnda forsta basstation vilken cell som &r den sista
som formedlats fran omkopplaren till den forsta basstationen,

kinnetecknat av att nimnda forsta basstation underséker huruvida samtliga de cel-
ler som verforts frén omkopplaren till den forsta basstationen fore bytet av bassta-
tion férmedlats framgéngsrikt till nimnda terminal, varvid

- som svar pa den forsta basstationens observation, enligt vilken samtliga de celler
som Sverforts fran omkopplaren till den forsta basstationen fore bytet av basstation
formedlats framgéngsrikt till ndzmnda terminal, namnda forsta basstation meddelar
némnda terminal om framgangsrik nedatgdende 6verforing till nimnda terminal, vil-
ken som svar pa nimnda meddelande vidare meddelar nimnda andra basstation att
den nedatgdende formedlingen via den forsta basstationen lyckats, och

- som svar pa den forsta basstationens observation enligt vilken samtliga de celler
som Overforts frin omkopplaren till den forsta basstationen fore bytet av basstation
inte formedlats framgangsrikt till ndmnda terminal, nimnda forsta basstation styr de
celler som inte formedlats framgangsrikt till namnda terminal att Sverforas till
ndmnda andra basstation.

2. Forfarande enligt patentkrav 1, kinnetecknat av att det vidare fre ndmnda
steg innefattar ett steg i vilket nimnda terminal via radio sinder en begiran om byte
av basstation, och atminstone en av nimnda forsta och andra basstation tar emot
némnda begiran och formedlar den till nimnda omkopplare.

3. Forfarande enligt patentkrav 2, kiinnetecknat av att som svar pa nimnda begi-
ran bildar ndmnda omkopplare ett beslut om att ndmnda andra basstation ir den nya
basstation via vilken celler dverfors till nimnda terminal efter bytet av basstation.

4.  Forfarande enligt patentkrav 3, kiinnetecknat av att sedan nimnda beslut bil-
dats sinder naimnda omkopplare nimnda forsta basstation ett meddelande om att
ndmnda andra basstation 4r ny basstation.
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5.  Forfarande enligt patentkrav 4, kiinnetecknat av att efter det nimnda beslut
bildats sander nimnda omkopplare nimnda f6rsta basstation en order om vidare-
sandning for att 6verfora de celler pa namnda forsta basstation till nimnda nya
basstation som inte kan dverforas till nimnda terminal via ndmnda foérsta basstation.

6. Forfarande enligt ngot av patentkraven 3-5, kiinnetecknat av att efter det
nidmnda beslut bildats sinder nimnda omkopplare nimnda andra basstation kopp-
lingsinformation om tillkoppling motsvarande anvindningen av nimnda nya bassta-
tion, och som svar p& nimnda kopplingsinformation sander namnda nya basstation
nidmnda terminal information om uppkoppling av en uppatgiende datadverforings-
forbindelse.

7. Forfarande enligt nigot av foregdende patentkrav, kiinnetecknat av att avslut-
ningsinformationen med vilken nimnda omkopplare meddelar ndmnda forsta bassta-
tion vilken cell som sist formedlats fran omkopplaren till den forsta basstationen &r
en sirskild cell med en viss form, och som svar pé den forsta basstationens observa-
tion, enligt vilken samtliga de celler som dverforts fran omkopplaren till den forsta
basstationen fore bytet av basstation inte formedlats framgéangsrikt till nimnda ter-
minal, styr nimnda forsta basstation

- de celler, som inte formedlats framgangsrikt till nimnda terminal och

- naimnda avslutningsinformation

att 6verforas till nimnda andra basstation.

8.  Forfarande enligt patentkrav 7, kiinnetecknat av att ndimnda andra basstation
inleder 6verforing av sadan nedétgdende Sverforingsinformation till nimnda termi-
nal som overforts direkt frin nimnda omkopplare till nimnda andra basstation forst
- d& den mottagit frin nimnda forsta basstation nimnda avslutningsinformation,
varvid den andra basstationen sinder #ven de celler som Gverforts frin nimnda fors-
ta basstation fore de direkt frin omkopplaren 6verforda cellerna, eller

- da den frén namnda terminal mottagit meddelande om att den nedatgiende formed-
lingen via den forsta basstationen lyckats.
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