REPUBLIQUE FRANCA'sE | @ N° de publication : 2 485 423

INS NATIONAL gr:;:gifizsq;ee r?l:;c:zition)
DE LA PROPRIETE INDUSTRIELLE : cerep '

PARIS

A ' DEMANDE
DE BREVET D’'INVENTION

N° 81 12304

®

Machine de meulage de pointes de forets. -

Classification internationale (int. CL3. B24B 3/26.

Date de dépdt......ccevveennarnnnncns 23 juin 1981.
Priorité revendiquée : EUA, 24 juin 1980, n° 162 547. -

O ® @

Date de ia mise a la disposition du : -
public de la-demande............ B.O.P.. — «Listes » n° 53 du 31-12-1981.

®

@)  Déposant : Société dite : GIDDINGS & LEWIS, INC;, résidant aux EUA.

@ Invention de : John C. Chwae.

@ Titulaire : /dem @

@ Mandataire : Cabinet Plasseraud,
84, rue d'Amsterdam, 75009 Paris.

D Vente des fascicules 3 I'lMPRIMERIE NATIONALE, 27, rue de la Convention — 75732 PARIS CEDEX 15



10

15

20

25

30

35

2485423

1

Machine de meulage de pointes de forets

La présente invention concerne de fagon générale des
machines de meulage et plus particulié@rement une machine
perfectionnée de meulage de pointes de forets en vue de leur
affitage.

Au cours des années, on a mis au point plusieures formes
fondamentales de pointes de forets, présentant chacune des
caractéristiques distinctives et nécessitant des machines de
meulage congues spécifiquement en vue de leur fabrication et
de leur ré-afflitage. La pointe de foret "conique" ou clas-
sique (conventionnelle) bien connue, possé&de une configu-
ration conigue avec une aréte coupante droite a son extré-
mité la plus & l'avant. Cependant, guand on utilise ces
forets coniques, l'aréte coupante droite a l'inconvénient de
faciliter 1l'excursion de la pointe du foret et nécessite
souvent de ce fait l'utilisation pré&alable d'un foret de
centrage. La pointe du foret conique définit &galement un
angle aigu dans la zone de transition avec le corps du foret
qgui améne les copeaux a8 &tre repoussés hors du trou a
l'affleurement en produisant gén&ralement des &barbures.

La pointe de foret "hélicoidale" présente par contre une
aréte coupante bombée de forme générale en S ou hé&licoidale,
qui permet d'effectuer un auto-centrage qui n'est pas
possible avec une pointe de foret conigue. Du fait que le

foret tend & découper un trou centré, les pointes hélicoi-

.dales répartissent &galement l'usure plus réguliérement et

de ce fait prolongent la durée de vie des forets. Mais comme
la pointe classique, la pointe hélicoidale forme un angle
aigu & sa jonction avec le corps et provoque de ce fait des
ébarbures a l'affleurement.

L'apparition d'une pointe de foret dite pointe de foret
"Racon", ou "radiale-conventionnelle" a apporté des avan-
tages additionnels en ce qui concerne le pergage. Cette
pointe est obtenue par meulage d'un foret hélicoidal clas-

~

sigue pour l'amener a une conformation incurvée qui se

prolonge de fagon continue a8 1'endroit oll la surface externe
de la pointe du foret se rattache au corps. Du fait que ce

foret effectue une découpe le long d'un arc incurvé
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2
relativement lony, il répartit mieux la charge sur la
longueur de l'ar@te coupante que la pointe de foret clas-
sique, et il produit un couple plus faible. Les forets
pourvus de cette pointe ont pu percer jusqu'a dix fois plus
de trous avant afflitage que des forets a pointe classique.
Par ailleurs, et comme la pointe effectue la découpe sur
toute sa longueur, elle ne crée que peu d'@barbures, ou pas
dg,tout, d l'affleurement. Mais le cbté négatif de la pointe
Racon est que son aréte coupante est droite et n'effectue
pas d'auto-centrage, ce qui fait gu'il faut habituellement
utiliser un foret dé centrage.

Récemment, on -a mis au point encore une autre pointe de
foret améliorée, appelée pointe "helicon" (combinaison d'une
pointe h&licoldale et radiale-conventionnelle) ou pointe
"Bickford", présentant les avantages des pointes hé&licol-
dales et des pointes Racon sans leurs inconvénients. La
pointe "helicon" présente & la fois une ar&te coupante ou
bohbée (en couronne) et incurvée en S, et une zone de
transition incurvée, ce qui fait qu'elle est i la fois auto-
centreuse et que l'affleurement est sans ébarbures. De plus,
sa durée de vie est fortement augmentée et elle autorise une
vitesse d'utilisation plus &levée.

Ces pointes de forets ayant été mises au point, le
besoin s'est fait sentir de développer des machines permet-—
tant de les meuler plus efficacement et plus &conomiquement.
En fait, les machines qui ont &té& congues ne permettent
respectivement de meuler que l'une seulement de ces pointes
de forets. C'est ainsi que des machines individualis&es ont
été développées pour usiner aprés une uniyue mise au point
la pointe de forets coniques, hé&licoidaux ou Racon. Ce
résultat a été obtenu en partie en &tablissant une formule
mathématigue concernant la surface de la pointe de foret
désirée et se rapportant au mouvement du foret par rapport a
la surface de.meulage selon trois axes de coordonnées de
référence, puis & concevoir une machine de meulage permet-
tant d'effectuer les mouvements désirés. Plus spécifique-
ment, on a défini la surface des pointes des forets coni-

ques, hélicoidaux et Racon par la formule:
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x2 : 2
—— + L + S .z__ = 1

2 2
a b
X, Y et z représentant les trois axes de ré&férence et sa
solution (x, y, z) représentant les coordonnées d'un point,
et a, b et ¢ représentant le coefficient du mouvement par
rapport aux axes respectifs. Pour définir la surface d'une

Sy

pointe de foret hé&licoldal, la constante S est &gale a -1;
pour définir la surface d'une pointe de foret Racen, la

~

constante S est €gale 3 +1; et pour définir la pointe d'un
foret classique, la constante S est &gale & +1.

Des machines de meulage de pointes de forets qui ont &té
mises au point permettent de déplacer un foret en fonction
de cette formule et de définir la géométrie de surface
particuliére qui a été calcul&e. Par exemple, le brevet US
n° 3.209.493, octroyé a la Déposante de la présente deménde,
décrit une machine que 1l'on peut utiliser pour produire des
mouvements respectant cette formule et pour meuler des
pointes de forets coniques ou hé&licoldaux. On connait des
machines similaires permettant de meuler des pointes de
foret Racon apré&s une unique mise au point.

Aprés l'apparition de la pointe de foret Bickford, le
besoin s'est fait sentir de développer une machine pouvant
également meuler efficacement et &conomiquement cette forme
de pointe. Donc, et comme dans le cas des pointes de forets
conigues, hélicoidaux et Racon, de grands efforts ont &té
faits pour trouver une formule mathématigque apportant la
base permettant d'engendrer la géométrie de surface de cette
forme de pointe de foret. Aprés de longues analyses mathé-
matiques et en ayant fait appel & des calculatrices, on a
cependant fini par constater qu'il n'était pas possible de
définir la pointe d'un foret "helicon" au moyen d'une unique
formule. On a constaté par contre gue, dans la formule ci—
dessus, la conséante "S" devait &tre i la fois un nombre
négatif et un nombre positif, ce qui est une imposéibilité
mathématigue. Malgré les nombreux avantages de la pointe de
foret de type Bickford, le résultat a té gu'il n'a pas &té
possible jusqu'ici de meuler cette pointe de foret aprés une
mise au point unigque ou dans une machine unique, deux
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machines et deux opérations de meulage distinctes &tant en
fait nécessaires. En raison des investissements importants
gue cela entraine et du .doublement du temps nécessaire au
réglage de la machine, le cofit du meulage de la pointe
Bickford est relativement &levé. Pour les mémes raisons, il
n'a pas é&té possible jusqu'ici de meuler facilement des
pointes de forets aussi bien hélicoidaux que Racon au moyen
d'une méme machine, et il faut apporter 3 la machine des
modifications prenant de deux i huit heures, qui interrom-
pent ainsi 1l'utilisation de la machine pendant une durée
prolongée. - B

En conséquence, un objet de 1l'invention est de proposer
une machine de meulage de pointes de forets apte a meuler
une pointe de foret de type Bickford apré&s une unique mise
au point.

Un autre objet de l'invention est’'de proposer une telle
machine de meulage de pointes de forets gui soit en outre
capable de meuler facilement des pointes de forets coniques,
hélicoidaux et Racon, de méme que les pointes de forets
Bickford, sans interrompre le fonctionnement productif de 1la
machine de fagon significative pour effectuer les change-
ments de réglage.

Un autre objet de l'invention est de proposer une
machine de meulage de pointes de forets du type mentionné,
pouvant fonctionner automatiquement pour meuler une pointe
de foret spécifique aprés une mise au point unique. Un objet
annexe est de proposer une telle machine de meulage de
pointes de forets apte 3 contrbler et coordonner automati-
quement les mouvements du foret et de la meule pendant
l'opération de meulage.

Un autre objet encore de l'invention est de proposer une
machine de meulage de pointes de forets du type ci-dessus
pouvant traiter une gamme de dimensions de forets plus
étendue que cela &tait possible jusqu'ici.

D'autres objets et avantages de 1l'invention apparaitront
plus clairement & la lecture .de la description détaillée et
non limitative qui suit, avec référence aux dessins ci-
annexés dans lesquels:

la figure 1 est une vue frontale en perspective d'une
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5
machine de meulage de pointes de forets conforme a 1l'inven-
tion, comprenant un porte-foret monté dans la poupée de la
machine et une partie d'une porte d'accés frontale'découpée'
et laissant voir d'autres porte-forets en réserve,
la figure 2 est une vue en perspective de l'arriére de

-~

la machine représentée & la figure 1, une porte d'accés
arridre &tant & 1'état ouvert,

les figures 3 et 4 sont des coupes fragmentaires agran-
dies dans les plans des lignes 3-3 et 4-4, respectivement,
de la figure 2,

la figure 5 est une vue en &€lévation latérale, & plus
grande échelle, du dispositif de chargement de forets prévu
dans la machine illustrée, selon la ligne 5-5 de la figure
1, et portant monté& sur lui un porte-foret de dimensions
relativement importantes ainsi qu'un foret,

les figures 6 et 7 scont des coupes verticales selon les
lignes 6~6 et 7-7, respectivement, de la figure 7,

la figure 8 est une vue en &lévation latérale du dispo-
sitif de chargement de forets représenté a la figure 5, dans
lequel est monté un porte-foret de dimensions relativement
réduites, ainsi gu'un foret,

la figure 9 est une vue partielle, a'plus grande échelle,
en coupe selon la ligne 9-9 de la figure 1,

la figure 10 est une coupe verticale selon la ligne 10-
10 de la figure 9, mais dans ce cas sans porte-foret monté
dans la poupée,

la figure 11 est une coupe verticale selon la ligne 11~
11 de la figure 10,

la figure 12 est une vue partielle, & plus grande
&échelle, en coupe selon la ligne 12-12 de la figure 10,,

la figure 13 est une vue partielle, & plus grande
échelle, en coupe selon la ligne 13-13 de la figure 10 et
représentant un porte-foret de dimensions relativement
importantes monté dans la poupée,

la figure 14 est une vue partielle, & plus grande
échelle, en coupe selon la ligne 14-14 de la figure 10,

la figure 15 est une vue schématique en perspective de
certaines parties du mécanisme de support et d'entrainement
de la poupée portant un foret de la machine représentée a
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titre d'exemple,

la figure 16 est une vue en perspective, a plus grande
échelle, de parties sé&lectionnées et représentées en vue
éclatée d'un entrainement excentrique et composite destiné
au mécanisme d'entrainement illustré schématiquement 3 la
figure 15,

la figure 17 est une vue partielle, & plus grande
échelle, en coupe selon la ligne 17-17 de la figure 2 du
dispositif qgui commande les mouvements de la meule en
fonction de la forme de la pointe de foret spécifique qui
doit &tre meulée, l'appareil &tant montré en condition de
fonctionnement pour former une pointe de foret "radial-~
conventionnel" ou Racon, )

la figure 17a est une vue & plus grande &chelle d'une
partie du dispositif de commande de la figﬁre 17, lorsqu'il
a été amené 3 la position de meulage d'une pointe de foret
hé&licolidal, .

la figure 18 est une vue schématique partielle repré-
sentant une partie du dispositif représenté 3 la figure 17
pendant l'opération d'affiitage de la pointe d'un foret
Racon, '

les figures 19 et 20 sont des vues en coupe selon les
lignes 19-19 et 20-20, respectivement, de la figure 17,

les figures 21 & 27 représentent l'action de meulage de
la machine guand elle forme une pointe de foret Racon,

les figures 28 & 34 représentent l'action de meulage de
la machine quand elle meule une pointe d'un foret hélicoi-
dal,

les figures 35 & 41 représentent 1l'action de meulage de
la machine quand elle meule une pointe d'un foret cohique,

les figures 42 3 45 représentent l'action de meulage
d'une machine quand elle meule une pointe d'un foret h&li-
coidal et "radial-conventionnel", ou Bickford,

la figure 46 représente les panneaux de commande de la
machine, et

la figure 47 est un schéma d'ensemble repré&sentant la
commande pneumatique de la machine.

Si on se référe maintenant plus spécifiguement aux

figures l et 2, celles-ci représentent une machine 10 de
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meulage de pointes de forets agyencée conformément & 1'in-
vention. La machine 10 comprend une armoire principale 11 et
un cpffret supérieur 12 recouvrant une meule 14 entrafnée en
rotation et une poupée porte-pi&ce 15 s'étendant au-dessus
de l'armoire principale. Sur la poupée 15 est monté de fagon
amovible un porte-foret 20 gui supporte de son cb6té un foret
D dont la pointe doit &tre meulée. Une partie de la poupée
16, du porte-foret 20 et du foret D sont dans ce cas dis-
posées 3 l'extérieur d'un panneau frontal du coffret su-.
périeur 12, comme le montre la figure 1. Le coffret 12
comprend un couvercle 21 monté de fagon pivotante sur une
charniére 22 sur le cdté arridre, pour permettre l'accés i
la meule 14 et & la poup€e 15. Le couvercle 21 comprend
€galement une fenétre 24 permettant d'inspecter le travail.
Sur le cOté externe du coffret 12 et immédiatement au-dessus
de l'armoire principale 11 est monté&, en vue d'un accas
facile, un dispositif de chargement 24 apte a disposer un
foret D a afflter dans la position correcte dans un porte-
foret 20 avant son positionnement dans la poupée 15.

La meule 14 dans ce cas est montée de manidre i se
positionner sélectivement en translation en sens avant et en

sens arriére, qguand on regarde la figure 1. La meule est

apte.& €tre positionnée automatiguement comme cela sera

25

30

35

expliqué, ou en variante manuellement au moyen d'un volant
25 situé sur le cdté avant de la machine. Le porte-foret 20
est monté 3 l'intérieur de la poupée 15 en vue (1) d'effecj.
tuer un mouvement de rotation relatif autour de l'axe de la
poup€e et (2) d'effectuer un mouvement avec la poupée -dans
(a) une direction d'alimentation avant et arriére, (b) une
direction de montée et de descente dans un plan vertical, et
(c) une direction de pivotement ou d*oscillation autour d'un
axe parallel & l'avant de la machine. Un panneau de commande
30 est'situé sur le cOté droit de la machine, quand on 1la
regarde sur la figure 1, en vue de démarrer et d'arrdter

les divers moteurs de la machine, un panneau de commande 31
est situé sur le cOté opposé de la machine pour sélectionner
le mode de fonctionnement et le type de pointe de foret a
meuler, et un troisiéme panneéu de commande 32 est situé au
centre de la machine pour contrfler la course en hauteur,

.
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8
l'alimentation ou avance et la position de départ du foret
par rapport a la meule au cours d'un mode de meulage parti-
culier.

Un compartiment central de 1l'armoire principale 11
contient un dispositif de support et d'entrainement méca-
nique, désigné dans son ensemble en 34 3 la fiqure 1,
destiné & la poupée 15 et & la meule 14. Dans ce cas, une
certaine quantité de porte-forets 20 de dimensions diverses
est &galement stockée dans le compartiment central sur deux
rangées verticales sur les cBté&s opposés du dispositif
d'entrainement 34, et une porte s'ouvrant vers 1'avant 35
est prévue pour permettre l'accés i ce compartiment. Un
compartiment prévu sur le cOté droit du dispositif d'entrai-
nement m&canigue 34, guand on regarde la figure 1, contient
un dispositif de commande pneumatique, désigné dans son
ensemble par la référence 36 3 la figure 2, et un compar-
timent sur le cOté opposé du dispositif d'entrafnement
mécanique 34 contient des panneaux de commande E€lectrique
appropriés (non représentés) et destind&s & la machine.
L'armoire principale 11 est pourvue d'une porte arriére
formant panneau 38 & l'int&rieur de laguelle est monté un
moteur 39 & fluide réfrigérant destiné 3 envoyer du fluide
réfrigérant 3 la meule pendant le meulage, et un collecteur
de brouillard 40 destiné a4 collecter le brouillard de
lubrifiant qui est dispersé pendant le meulage et renvoyer
le lubrifiant & un réservoir & fluide réfrigérant. La porte
arriére formant panneau 38 est pourvue d'une roue 41 qui la
supporte de fagon pivotante gquand on ouvre et quand on ferme
le panneau.

Référence étant faite aux figures 10 et 15, le dispo-
sitif de support et d'entrainement 34 de la poupée 15
comprend un moteur 45 monté 3 1'extrémité inférieure d'une
structure de support tubulaire ou arbre 46 par l'intermé-
diaire d'une boiIte d'accouplement 48, d'une boite de trans-
mission 49 montée & l'extrémité supérieure de l'arbre
tubulaire 46, et d'un mandrin oscillant 50 monté& de fagon
pivotante & l'intérieur de la boite de transmission 49 pour
supporter la poup&e 15 et lui faire effectuer un mouvement

-

pivotant par rapport a la boite de transmission 49 autour
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d'un axe 51 du mandrin oscillant 50. Pour permettre ce
mouvement pivotant ou oscillant du mandrin oscillant 50 par

=~

rapport 3 la bolte de transmission 49, le mandrin oscillant
est supporté a l'intérieur par des paliers appropriés 52.
Comme on le voit mieux & la figure 10, la poupé&e 15 comprend
un carter 54 pourvu d'une plague de montage verticale 55
munie d'une ouverture pour &tre fixée de fagon rotative sur
une extrémité tubulaire en saillie 56 du mandrin oscillant
50 qui sort de la bolIte de transmission 49. La plague de
montage 55 de la poupée peut coulisser sur l'extrémité
tuopulaire 56 vers une position adjacente d une plaque de
mandrin 58 qui est fixée rigidement & 1l'extrémité tubulaire
56 et est fixée A la plaque 58 par des vis 57 passant par
des fentes incurvées 59 pratiquées dans la plaque de montage
55 de la poupée (dont l'une est représentée sur les figures
9 et 11) et vissées dans la plaque de mandrin 58. La poupée
15 peut donc étre réglée angulairement par rapport au
mandrin oscillant 50 autour de l'axe 51 de ce dernier en
désserrant les vis de fixation 57 puis en rebloguant 1la
poupée 15 dans une position sé&lectionnée en rotation dans
les fentes incurvées 59 de maniére gque la poupée puisse
alors tourner avec le mandrin oscillant 50.

La boite de transmission 49 est fixée a l'extrémité
supérieure de l'arbre tubulaire 46 comprend dans ce but un

alésage 60 s'ouvrant vers le bas et destin& & recevoir de
fagon rigide l'arbre tubulaire. L'arbre tubulaire 46 est

disposé de son c8té & l'intérieur d'un palier 61 formé& par

un manchon 3 billes et orienté& verticalement, monté& de fagon
fixe sur le bati 62 de la machine de maniére que l'arbre
tuoulaire 46, et de ce fait le moteur 45, la boite de
trgnsmission 49 et la poupée 45 portée par celle-ci puissent
osciller en rotation autour d'un axe 63 de l'arbre tubulaire
46 ou en va-et-vient verticalement le long de cet axe. Pour
supporter de fagon flexible l'arbre tubulaire qui est &
1'intérieur du palier 61 & roulement & billes et permettre
ces mouvements, des ressorts 64 sont reliés entre la boite
d'accouplement 48 3 l'extrémité inférieure de l'arbre 46 et
le chissis 62 de la machine, comme représenté a la figure 9.

Pour entrainer en rotation un porte-foret 20 porté par
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la poupée 15, le moteur d'entrainement 45 entraine un arbre
vertical 65 passant dans la boite 48 et l'arbre de support
tubulaire 46 et portant un engrenage conigue 66 3 son
extrémité supérieure, d@ l'intérieur de la boite de trans-
mission 49 et du mandrin oscillant 50. Comme montré& aux
figures 10 et 15, l'engrenage conique 66 transmet la rota-
tion de l'arbre vertical 65 par 1'intermédiaire de l'engre-
nage conique 68 & un trongon d'arbre horizontal 69 s'é&ten-
dant coaxialement dans le mandrin oscillant 50 et supporté
de fagon rotative a-l'intérieur par des paliers 70. Le
trongon d'arbre 69 a une extrémité pénétrant dans le carter
54 de la poupée et un pignon 72 est claveté sur lui et
engréne avec un pignon de renvoi 74 supporté de fagon
rotative sur la plaque terminale 55 du carter de la poupée.
Le pignon de renvoi 74 engré&ne de son cdté avec un pignon 75
claveté sur l'extrémité d'un arbre 76 3 vis sans fin,
€galement monté de fagon rotative dans le carter de la
poup&e. La rotation de la vis sans fin 76 entralne un pignon
78 f£ixé au rotor 80 de la poupée supporté dans le carter de
la poupée par des paliers 83 et & l'inté&rieur dugquel est

-~

monté le porte-outil 20, comme illustré & la figure 13, de
maniére & tcurner autour de l'axe 81 du rotor 80.

Selon un aspect de l'invention, la machine 10 est apte &
recevoir et & meuler des forets dans une gamme relativement
étendue de dimensions. Le porte-foret 20 repré&senté i la
figure 13 par exemple porte un foret D de dimension relati-
vement importante, tel qu'un foret de 24,40 mm (1 pouce) de
diamétre. Le porte-foret 20 qui est illustré comprend un
manchon tubulaire allongé 85 dont le diamétre est dimen-
sionné pour qu'il puisse &tre positionné par coulissement &
l'intérieur du rotor 80 de la poupée. La longueur du manchon
85 est telle que, lorsyue le porte-foret est inséré& dans le
rotor 80 de la poupée, l'extrémité& avant du porte~foret fait
saillie sur une .courte distance au-dela du carter 54 de la
poupée et gque l'extrémité arriére du manchon fait saillie
sur une distance importante sur le cdté arriére du boitier
de la poupée. Un chapeau 86 est vissé sur l'extrémité arrié-
re du manchon 85. A l'intérieur du manchon 85 du porte-outil

sont disposés dans ce cas des manchons 88, 89 destinés a des
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11
pinces de serrage axiales avant et arridre et pourvus
d'extrémités avant respectives &vasées 90, 91 en vue de
coopérer avec les épaulements coniques des pinces de serrage
avant et arriére 98, 99 respectivement. Le foret D qui doit
étre meulé est disposé& coaxialement dans le porte-foret 20
et un ressort 100 qui est interposé entre le chapeau 86 et
le manchon 89 de la pince de serrage arridre exerce une
poussée sur les manchons 88, 89 en vue de forcer les pihces
de serrage & came 98, 99 en direction radiale vers 1'inté-
rieur pour assurer le serrage du foret D.

Pour installer un foret D dans le porte—foret 20, on
utilise le dispositif de charyement de forets 24 représenté
en détail aux figures 5 et 6. Ce dispositif de chargement de
forets 24 comprend une base 105 et un berceau vertical 106
sur lequel on peut disposer un porte-outil 20. Pour posi-
tionner le porte-foret 20 dans une position angulaire
prédéterminée sur le berceau 106, ce berceau comprend une
fente longitudinale 108 qui regoit un ergot de positionne-
ment 109 s'étendant vers l'extérieur du manchon 85 du porte-
foret. Pour positionner axialement le porte-foret 20 repré-
senté a la figure 5 sur le dispositif 24, le manchon 85 du
porte-foret comprend &€galement une collerette radiale 110
disposée contre un organe transversal de positiénnement,et
de butée 111 fixé transversalement en travers de l'arriére
du berceau 106. Sur les cdtés opposés du berceau 106 sont
disposés des &triers pivotants 114, 115, 1l'un d'entre eux

-~

€tant fix& & un arbre 116 monté de fagon rotative dans la
base 105 et l'autre &tant fix& & un arbre 118 qui est monté
de fagon rotative dans une plaque 107 prolongeant la base.
Les étriers 114, 115 chevauchent les extrémités opposées du
manchon 85 du porte-foret représentd a la figure 5 et une
bielle 120 est reliée entre les étriers verticaux de manidre
qu'ils puissent pivoter ensemble/quand il y a un mouvement
de pivotement de 1'&trier avant 114. ,

Les manchons 88, 89 des pinces de serrage du porté—foret
représenté aux figures 5 et 13 comportent des gorges respec-
tives 121, 122, qui sont exposées par des ouvertures respec-
tives 124, 125 pratiquées dans le manchon externe 85 du

porte-foret, et les bras des &triers 114, 115 portent
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respectivement des pattes ou ergots 128, 129 faisant respec-—
tivement saillie vers 1l'intérieur et passant par les ouver-
tures 124, 125 des manchons et dans les gorges respectives
121, 122 des pinces de serrage. Dans ce cas, la gorge 122 du
manchon 89 de la pince de serrage arriére est constitude pér '
une fente verticale relativement &troite et ayant approxi-
mativement la largeur de l'ergot 129, alors que la gorge 121
du manchon 88 de la pince de.serrage avant a une longueur
axiale plus importante et correspondant approximativement 3
la longueur de 1l'ouverture 124 du manchon.

Pour réduire de fagon sé&lective la pression du ressort
qui est appliquée aux pinces de serrage 98, 99 du porte-
outil, le dispositif 24 comprend une poignée 130 qui,
lorsqu'elle est déplacée vers la gauche sur la figﬁre's,
fait pivoter l'étfier avant 114) et de ce'fait 1'étrier
arriére 115 gui lui est relié& par la bielle parallé&le 120,

-~

vers la droite, comme indiqué & la figure 5, par llintexé
médiaire d'un mécanisme 3 came 132 qui sera expliqué plus
loin. Ce mouvement de pivotement de 1'&trier 115 oblige les
ergots 129 3 repousser vers l'arridre le manchon 89 de la
pince de serrage arridre 3 l'encontre de l'action du ressort
100 des pinces de serrage, réduisant ainsi la pression
radiale de compression qui est appliguée sur les pinces de
serrage arriére 99, autorisant un mouvement vers 1'arridre
du manchon 88 de la pince de serrage avant, et réduisant de
ce fait la force de compression radiale appliquée sur les
pinces de serrage avant 98. Pendant ce mouvement du manchon
89 vers l'arriére et 3 l'encontre de la. pression du ressort
100, le manchon externe 85 du porte-foret reste stationnaire,
la collerette 110 étanﬁ appliquée contre l'organe de posi-
tionnement ou de but&e 111 du dispositif. Dans le cas
présent, la pression exercée par le ressort 100 n'est
réduite qu'en repoussant le manchon arridre 89 vers l'arridre
sous l'action des ergots 129 de 1l'étrier pivotant arrieére,
alors gue les ergots 128 de 1'étrier avant 114 peuvent se
déélacer dans les ouvertures axiales 121 plus importantes du
manchon avant 88 sans &tre en contact avec ce manchon. La
poignée 130, dans ce cas, est pourvue d'un organe de blocage
134 soumis & la sollicitation d'un ressort et situé a
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l'extrémité inférieure de la poignée, et susceptible d'é@tre
actionné par un levier & bouton-poussoir 135 3 la partie
supérieure de la poignée pour permettre de maintenir 1la
poignée dans une position angulaire donnée, l'organe de
blocage 134 étant disposé dans une encoche 138 s&lectionnée
d'une plaque de blocagye 139. La pression de contraction
radiale agissant sur les pinces de serrage 98, 99 &tant
ainsi dégagée, on peut alors retirer un foret D du porte-
foret ou insérer un foret dans ce porte-foret.

Pour positionner chaque foret D gqui doit &tre aiguisé
dans une position axiale et angulaire prédéterminée dans le
porte-foret 20 lorsque le foret a &té disposé& dans les
pinces de serrage ouvertes 98, 99, un dispositif de réglage

=

de foret 140 est prévu a l'extrémité d'un bras 141 gui peut
également tourner par rapport d& la base 105 du dispositif
sur un arbre de pivotement 144 en réponse au mouvement de
pivotement de la poignée 130. Comme le montrent les figures
5 et 7, le dispositif de réglage 140 comprend des disposi-
tifs de positionnement 145 de foret aptes & venir coopérer
avec la pointe d'un foret et de chevaucher les gorges du
foret, permettant ainsi de faire tourner le foret vers une
position angulaire prédéterminée dans le porte-foret. Les
dispositifs de positionnement 145 sont montés dans ce cas a
1l'extrémité d'un arbre 146 pouvant &tre positionné axiale-
ment dans le bras 141 en fonction des dimensions spécifiques

du foret gui doit &tre chargé dans le porte-foret, et des

‘graduations de dimensions 148 sont prévues dans ce but sur

1l'arbre 146. Lorsque l'arbre 146 est disposé& dans la posi~
tion axiale correcte, il peut &tre fixé& par une pince 149
qui vient coopérer avec l'arbre quand on abaisse un levier a
main 150 jusqu'ad la position représentée a la figure 5.

Pour obtenir le mouvement de pivotement de l'&trier 114
du dispositif de chargement du bras 141 du dispositif de
réglag§ en réponse au mouvement de pivétement de la poignée

-

130, le mécanisme a came 132 comprend des cames 151, 152

~

fixées sur un arbre 154 fixé lui-méme 3 la poignée 130. La
came 151 coopére avec un galet 155 monté& sur un bras 156

-~

s'étendant a partir de 1l'arbre pivotant 116 de l'é&trier 114.
La came 152 coopére avec un galet 156 monté sur le bras 141
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dans une position décalée par rapport a l'abre de pivotement
144 de ce bras, le bras 141 &tant sollicité en direction de
la came 152 par un ressort 158 relié entre son extrémité et
la base 105 du dispositif de chargement. Les cames 151 et
152 sont conformées pour faire pivoter l'étrier 114 et le
bras 141 dans des sens opposés lorsqu'on déplace la poignée
130. Ainsi, quand on fait tourner 1la poignée 130 dans le
sens des aiguilles d'une montre sur la figure 5, les &triers
114 et 115 pivotent vers la droite et dégagent les pinces de
serrage 98, 99 du porte-foret et le bras 141 est dégagé et
peut pivoter vers la gauche sous l'action du ressort 158.
Les pinces de serrage 98, 99 &tant dégagées, on peut alors
insérer un foret D dans le poite—foret et amener sa pointe
en contact avec les organes de positionnement 145 du dispo-
sitif de ré&glage 140 de maniére qu'il soit orient& dans une
position angulaire prédéterminée dans le porte-foret.
On peut ensuite faire pivoter 1la poignée 130 dans le sens
inverse des aiguilles d'une montre sur la figure 5. Pendant
la partie initiale de ce mouvement de la poignée, le bras
141 est basculé vers la droite par sa came 152, ce qui
pousse le foret D vers une position axiale prédéterminée
dans le porte-foret. A ce moment, la came 151 atteint une
position oll elle dégage 1l'étrier 114, ce gui améne l'é&trier
114 et &galement 1'étrier 115 qui lui est relié a basculer
vers la gauche sous l'action du ressort 100, *le résultat
étant gu'un foret D est serré avec sécurité dans le porte-
foret. Finalement, la came 152 dégaée le bras 141 qui pivote
alors sur la gauche, comme on peut le voir sur la figure 5,
et sous l'action du ressort 158, en s'écartant du foret. Le
porte-foret 20 dans lequel est positionné& correctement un
foret D peut alors &tre soulevé du dispositf de chargement
pour étre insé&ré dans 1la poupée 15.

Dans le cadre de l'invention, le dispositif de charge-
ment 24 est congu pour faciliter le chargement de forets
appartenant 3 une gamme relativement &tendue de dimensions.
En plus du porte-foret de grande dimension 20 et du foret D
représentés aux figures 5 et 13, la figure 8 représente,
monté dans le dispositif de chargement 24, un porte-foret
20a de plus faible longueur et portant un foret D' de plus
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faible dimension. Le porte-foret 20a dans ce cas est &gale-
ment du type & pinces de serrage sollicitées par un ressort,
et comme dans le cas du porte-foret 20, il comprend un
manchon 8%a a pince de serrage, pourvu de fentes verticales
122a accessibles par une ouverture 125a pratiquée dans le
manchon externe.du porte-foret et destinée & recevoir un
ergot 128 de l'étrier avant 114. Pour adapfer un porte-foret
20a de longueur plus faible, une plague de butée mobile 1llla
est montée de fagon pivotante sur la butée 111 pour effec-
tuer un positionnement sélectif ﬁransversalement par rapport
au berceau 106 et assurer une assise arriére au porte-foret
20a. Comme le montre la figure 6, quand le dispositif de
chargement est utilisé avec des porte-forets 20 de plus
grande longueur, la plague de butée 1llla pivote vers une
position située en dehors du berceau 106. On comprendra que,
lorsque la plaque de butée l1lla est dans la position repré-
sentée & la figure 8 et guand on actionne la poignée l3b du
dispositif d'alimentation, 1l'étrier 114 se déplace en
direction arriére a l'encontre de la force du ressort pour
parvenir contre le manchon 89%a & pince de serrage de maniére
3 dégager l'action de serrage de la pince de serrage du
porte~foret et permettre l'insertion et le retrait du foret,
ainsi que son ajustage correct, d'une maniére semblable a
celle décrite précédemment. Lors du mouvement de l'étrier
pivotant 114, l1l'étrier pivotant arriére 115 se déplace dans
ce cas 3 vide.” On voit qgue, du fait que le porte-outil 20a
posséde le méme diam&tre que le porte-outil 20 de plus
grandes dimensions, on peut le positionner dans le rotor 80
de la poupée de la m@me maniére. De ce fait, le dispositif
de chargement d'outil 24 et la machine de meulage peuvent
donc recevoir une gamme relativement importante de forets de
dimensions diverses, y compris des forets atteignant au
moins un diam&tre de 25,4 mm (1 pouce).

Pour positionner un porte-outil selon une relation
axiale et angulaire prédéterminée dans le rotor 80 de la
poupée, lorsgu'un foret a été& positionné dans le porte-
outil, on visse d l'arriére du rotor 80 de la poupée un bloc
de positionnement 165 comprenant une fente de positionnement

circonférentielle 166 par laquelle passe l'ergot de
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positionnement 109 du manchon 85 du porte-foret comme
représenté d la figure 13. On peut voir gque le porte-outil
20 peut €tre retiré du rotor 80 de la poup&e en commengant
par faire tourner le porte-outil et dégager l'ergot 109 de
la fente de positionnement, puis en retirant axialement le
porte-outil du rotor de la poupée. Le porte-foret est inséré
dans la poupé€e en inversant ces &tapes. Dans les cas ol il
peut &tre souhaitable de modifier le réglage du bloc de
positionnement 65, il est de pré&férence maintenu par des vis
168 dans une fente incurvée 169 de la poup8e, comme le
montre la figure 10, de manidre 3 permettre le desserrage
des vis de fixation et le réglage circonférentiel.

Pour constituer un support additionnel 3 1'extrémité du
foret D qui fait saillie du porte-outil 20 pendant le
meulage et lorsqu'il est entrainé en rotation par la poupée,
une plague 170 en forme de tourelle et comprenant des
traversées de forets est montée de fagon rotative sur le
cOté avant de la poup8e et porte plusieurs traversées de
forets 171 de diam&tres différents. Les traversédes 171 sont
disposées & une distance radiale commune de l'axe de rota-
tion de la tourelle 170 de manidre gue chaque traversée
puisse &tre amenée 3 la position telle que représentéde 3 la
figure 13, selon laguelle 1l'axe de la traversée coincide
avec l'axe 81 de rotation du rotor 80 de la poupée et du
porte-outil 20. Pour maintenir la tourelle 170 dans une )
position angulaire sélectionnée, un ergot de positionnement
172 est monté & l'extrémité d'un levier pivotant 174 de
maniére & s'engager sélectivement dans les trous d'indexa-
tion 175 de la tourelle, comme repré&senté aux figures 10, 13
et 14. Le levier pivotant 174 est monté dans ce cas de fagon
pivotante dans une position intermédiaire 3 ses extrémités
sur une patte en saillie 176, l'ergot de positionnement 172
étant supporté & l'une de ses extrémités et son autre

-

extrémité &tant.soumise d la sollicitation d'un ressort 178
qui l'améne & une position supérieure ou d'engagement de
l'ergot. On peut voir qﬁe,lorsqu’on pousse un bouton 179
fixé & l'extrémité& du levier oli s'appligue l'action du
ressort et contre la force du ressort 178, le levier 174

pivote vers une position gui dégage l'ergot 172 du trou
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d'indexation 175 de la tourelle, ce qui permet de faire
tourner la tourelle 170 et d'amener une traversée de dimen~

sion différente en alignement avec le rotor de la poupée.

‘Quand on relidche le levier 174, l'ergot 172 est & nouveau

= ~

amené a coopérer avec la tourelle de maniére & la bloguer.

Si on se référe maintenant au dispositif d'entrainement
et de montage de la meule 14, et comme on le voit mieux aux
figures 10 et 11, la meule est mont&e sur un arbre 185
tournant sur un axe vertical 186. L'arbre de la meule est
supporté de fagon rotative dans un logement 188 qui est
monté sur une plagque 189 formant chariot. Comme on le voit
mieux 3 la figure 10, la plague 189 formant chariot comprend
une partie de guidage en queue d'aronde montée de fagon
coulissante sur un rail de guidage 190 & extrémités biseau-
tées et vissé sur le biti 62 de la machine. Le rail de
guidage 190 s'étend en direction avant et arriére de la
machine, et la meule 14 est supportée de fagon coulissante
de mani&re 3 pouvoir se rapprocher et s'éloigner de la
poupée 15,

Pour positionner manuellement la meule 14 le long du
rail de guidage 190, on utilise le volant 25 & l'avant de la
machine gui est claveté sur un arbre 191 supporté de fagon
rotative sur le bati de la machine par des paliers 194, 195
représentés sur les figures 11 et 18. L'arbre 191 porte un
pignon denté 196 accouplé fonctionnellement par une chaine

~

198 & un pignon 199 porté a l'extrémit& avant d'un arbre 200

-qui est de son c8té supporté de fagon rotative sur le bati

62 de la machine par un palier axial a butée 201. L'extré-
mité de droite de l'arbre 200, comme montré a la figure 11,
est vissée dans une plague 202 formant &crou qui est elle-
méme vissée 3 l'extrémité de la plaque 189 formant chariot.
I1 est donc clair que, lorsqu'on fait tourner manuellement
le volant 25, la meule 14 peut &tre rapprochée et &loignée
du porte-foret 20 gui est supporté dans la poupée. Comme
cela apparaitra plus clairement plus loin, la meule peut
également &tre automatiquement déplacée sur le rail de
guidage 190.

Pour que la meule 14 puisse fonctionner quand elle

effectue un mouvement sur le rail de guidage 190, elle est
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entrainée par un moteur 205 qui est &également monté sur la
plague 189 formant chariot en vue d'effectuer un mouvement
simultané avec la meule. L'arbre d'entrainement du moteur
205 est couplé & la meule par une céurroie 206.

Pour effectuer la ré&fection ou le rhabillage périodique
de la meule 14 avant ou aprés son utilisation, un rhabilleur
210 est monté sur le coffret de fermeture supérieur 12 de
1'armoire, comme représenté i la figure 3. Le rhabilleur 210
se présente sous la forme d'un bras dont une extrémité est
montée sur une paroi du coffret 12 au moyen d'une charniére
211 & axe double permettant un mouvement 3 la fois horizon-
tal et vertical du bras. L'autre extrémité du bras de
rhabillage traverse une ouverture 212 du coffret de ferme-
ture et sert de poignée pour la manipulation-du bras., Sur le
cO6té du bras de rhabillage qui fait face & la meule 14 est
dispos& un outil de rhabillage 214 de type connu. Pour
commander le mouvement du bras de rhabillage et de ce fait
de 1l'outil 214 qu'il porte, le bras comprend un suiveur de
came 215 apte & venir en contact et a se déplacer le long du
contour d'une came 216 montée de fagon amovible sur le cdté
externe de la paroi du coffret.

Le rhabilleur 210 est utilis@ en commengant par régler
la meule 14 vers sa position éloignéé sur la droite, guand
on regarde la figure 3, et & déplacer le bras de rhabillage

selon le parcours défini par la came 216 alors gue la meule

"est entrainde par son moteur 205. Pour permettre de traiter

des meules ayant des rebords de meulage de configurations
diverses, la came 216 est amovible et on peut la remplacer
par une quelconque d'une pluralité de cames 216a conservées
dans un compartiment latéral de l'armoire 11, comme repfé—
senté a la figure 2. '

Conformément & un autre aspect de l'invention, un
dispositif distributeur de fluide 220 est prévu pour diriger
sélectivement et de fagon réglable un fluide réfrigérant sur
la meule pendant le meulage. Comme montré aux figures 3 et
4, le dispositif 220 comprend une poignée 221 disposée
verticalement au-dessus du coffret supérieur 12 et une tige

de support 222 d'une conduite a fluide qui est vissée &
l'extrémité inférieure de la poignée et qui s'étend vers le
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bas a& l'intérieur du coffret supérieur. Comme montré i la
figure 3, une conduite a fluide 226 par laguelle peut &tre
envoyé& un fluide réfrigérant est fixée 3 1l'extrémité infé-
rieure de la tige 22 par une pince 224. Pour permettre un
positionnement angulaire sélectif de la poignée 220 et de la
tige 222 par rapport au coffret supérieur, la poignée et la
tige sont supportées par un support sphérique 227 monté i la
partie supérieure du coffret. Pour fixer -la poignée et 1la
tige dans des positions angulaires sé@lectionnées, la poignée
220 posséde une extrémité inférieure 228 de forme sphérique
qui est regue dans un logement sph&rique d'une plaque de
support mobile 229 interposée entre la surface supérieure du
couvercle 21 du coffret et 1l'extrémité sphérique 227 de la
poignée. On comprendra qu'en dévissant partiellement la
poignée 221 de la tige 222, la poignée ne soit plus serrée
contre la plaque de support 229, ce qui permet de faire
pivoter la poignée et la tige dans le support sphérique,
comme représenté en pointillés a la figure 3, vers une
position angulaire souhaitée qui permet de diriger le fluide
contenu dans la conduite 226 sur le rebord de meulage de la
meule 14. Pendant ce mouvement de pivotement, la plague de
support 229 subit un léger mouvement de glissement de
maniére & rester sous l'extrémité de la poignée. Lorsgue la
conduite & fluide a &té orientée correctement, le dispositif
220 peut &tre fixé dans la position réglée en faisant
tourner la poignée dans une direction qui la serre sur la
tige 222 jusqu'ad ce ygue l'extrémité sphérique 22§ de la
poignée vienne en engagement &troit avec la plaque de
support 229. De ce fait, la conduite 3 fluide.226 peut &tre
po§itionnée sélectivement en fonction de la position spécifi-
que de la meule pendant une opération de meulage. Pour que
1'intérieur du coffret de fermeture soit suffisamment
&clairé, et pour gue l'on puisse inspecter la meule par la
fenétre 24, une.lampe 230 est montée directement audessus de
la meule, comme représenté aux figures 9 et 11.

A partir de l'explication qui précéde, on comprendra que

la meule 14 peut étre positionnée sélectivement dans une

direction avant et arriére par rapport a la poupée 15 et du

porte-foret 20 qu'elle porte. En outre, le porte-foret 20
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est supporté dans la poupée 15 de manidre & effectuer (1) un
mouvement de rotation relative autour de 1l'axe 81 du rotor
de la poupée et (2) un mouvement en méme temps que la poupée
dans (a) une direction oscillant autour de l'axe 63 de
1'arbre de support tubulaire 46 pour faire avancer et
€loigner la poupée par rapport & la meule, (b) une direction
de va-et-vient vertical le long de l'axe 63 pour soulever et
abaisser la poussée, et (c) une direction de pivotement avec
le mandrin oscillant 50 autour de l'axe 51 de ce mandrin
oscillant.

Selon un aspect essentiel de l'invention, des mesures
sont prises pour réaliser et contrBler sé8lectivement les
mouvements de la poupée et de la meule pendant les opérations
de meulage de maniére ue l'on puisse former au cours d'un
unique cycle de la machine une multiplicité de formes de
pointes de forets, y compris des forets coniques, hélicoi-
daux, Racon ou "helicon". Plus pérticuliérement, des premiers
moyens de commande pouvant &tre manoeuvrés sélectivement et
entrainés par le moteur d'entralnement de la poupé&e sont

20 prévus pour faire osciller la poup&e autour d'un axe verti-

cal et lui faire effectuer un mouvement de va-et-vient le
long de cet axe vertical en vue de meuler une premiére forme
de pointe de foret, et des seconds moyens pouvant &tre

actionnés sélectivement et entrailnés par le moteur d'entrai-

25 nement de la poupée sont prévus pour faire osciller et faire

effectuer un mouvement de va-et-vient de la poupée le long
dudit axe et autour de cet axe pour former une seconde forme
de pointe de foret. Dans ce but, et référence &tant faite

aux figures 9-11 et 15, l'arbre d'entrainement vertical 65

30 qui est entrainé par le moteur d'entrainement 45 de 1la

-

poupée comprend une section @ vis sans fin 235 disposée a
l1'intérieur de la bolte d'accouplement 48 pour entrainer un
arbre & came 236 par sa roue de vis sans fin 238 faisant
partie intégrante de 1l'arbre 236. L'arbre 236 est monté de

35 fagon rotative dans la bolte 48 sur des paliers 239 et il

comporte des extrémités opposées qui font saillie vers
1l 'extérieur de la boite. Une extrémité en prolongement de
l'arbre 236 porte un premier jeu de cames 240, 241 pouvant

éter utilisées sé€lectivement pour commander le mouvement de
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va-et-vient vertical (c'est-a-dire le mouvement de montée et
de descente) et les oscillations transversales (c'est-a-dire
le mouvement d'a;imentation ou avance) de la poupé&e le long
de l'axe 63 de l'arbre tubulaire et autour de celui-ci pour
meuler une premiére forme, ou forme Racon, de la pointe d'un
foret; le prolongement terminal oppos& de l'arbre 236 porte
un second jeu de cames 244, 245 pouvant Etre utilisées
sélectivement pour commander le mouvement de va-et-vient
vertical (de montée) et les oscillations transversales
(alimentation) de la poupée pour former une seconde forme,
ou forme hélicoidale, de la pointe d‘un foret. De plus, une
came d'oscillation 246 est monté&e sur l'arbre 236 et peut
€tre actionnée de fagon sélective pour contrdler le mouve-
ment d'oscillation de la pouéée 15 autour de 1l'axe 51 du
mandrin oscillant, gui en combinaison avec le mouvement du
second jeu de cames 244, 245, permet de meuler une forme

classigue de la pointe d'un foret. Finalement, 1l'arbre 236

porte une came de comptage 248 qui actionne un compteur qui

compte les tours effectués par l'arbre 236, et de ce fait
les demi-cycles de fonctionnement de la poupée, comme cela
apparaitra plus clairement plus loin. On comprendra, avec
référence d la figure 15, que les emplacements relatifs des
cames sur l'arbre 236 ne sont représentds gue schématique-
ment.

Si on se référe d'abord au fonctionnement des cames de
commande 240, 241 d'une pointe radiale-conventionnelle ou

"Racon d'un foret, on verra gue la came 241 est apte a

commander le mouvement de montée et de descente en va-et-
vient de la poupée 15 et que la came 240 est apte a comman-~
der le mouvement oscillant ou d'alimentation de la poupée.
La came d'alimentation ou d'avance 240 dans ce cas est en
contact avec un galet suiveur de came 250 supporté a l'ex-
trémité d'un bras d'un levier coudé& 251 fixé & un arbre 252,
comme illustré& schématiquement a4 la figure 15, l'arbre é&tant
de son cdté supporté de fagon rotative dans la boite d'accou-
plement 48. Le levier coudé 251 comprend un second bras 254
gs'étendant dans une direction générale vers le haut. Immé-
diatement contre le bras 254 du levier coudé est dispos& un

~

dispositif 255 & point d'appui mobile comprenant un boitier
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256 mont& sur le bdti de la machine et gui porte une cré-
maillére coulissante 258 munie d'une tige d'appui en saillie
259 contre laguelle peut s'appuyer le levier coudé& 254. Pour
positionner sélectivement la cré&maill&re 258, et de ce fait
la tige formant point d'appui 259 le long du bras 254 du
levier coud&, le boltier 256 supporte un pignon de renvoi
260 interposé entre la crémailldre 258 et un pignon 161
claveté a& un arbre s'étendant & partir du boitier et portant
un engrenage conigue 264. L'engrenage conique 264 engréne
avec un engrenage conique 265 porté par un arbre flexible
266 couplé au bouton de TAUX D'AVANCE 401 destiné au mode de
fonctionnement Racon sur ie panneau de commande 32 & l'avant
de ia machine.

Quand la came 240 tourne et guand le point le plus &levé
de la came s'approche du galet suiveur de came 250, }e
levier coudé 251 pivote dans le sens des aiguilles d'une
montre, comme 1l'indigue sché&matiquement la figure 15, et
sollicite de ce fait le bras 254 en l'appliquant contre la
tige 259 formant point d'appui. La poussée du bras 251 du
levier coudé contre le point d'appui crée un couple se
transmettant & la boite 48 et & l'arbre de support 46 par
l'intermédiaire de l'arbre 252 et fait tourner le boitier
et l'arbre de support dans le sens indiqué par la fléche 267
sur la figure 15. Un ressort 268 fixé& entre le bati 60 de la
machine et l'arbre de support tubulaire 46 sollicite ce
dernier dans le sens opposé autour de l'axe 63 de l'arbre.
En conséquence, la rotation de la came 240 due au moteur 45
permet de faire osciller le support tubulaire, ainsi que la
poupée qu'il porte, autour de l'axe 63. On comprendra que le
réglage de la tige formant point d'appui 259 le long du bras
254 du levier coudé, par réglage de la crémailldre 258,
fasse varier la course oscillante de la poupée.

Si on se référe maintenant 3@ la came 241 qui commande la
hauteur de la course de la poupée dans le mode de fonction-
nement d'affutage d'un foret radial-conventionnel ou Racon,
on peut voir gue la came 241 coopére. avec un galet suiveur
de came 270 porté & une extrémité d4'un bras 271 monté de
fagon fixe sur un arbre 273 fix& & la boite d'accouplement

48. Directement sous le bras suiveur de came, comme
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représenté schématiquement a la figure 15 et en outre aux
figures 9 et 10, est mont& un dispositif 272 a point d'appui
réglable et mobile. Le dispositif & point d'appui 272
comprend une console 274 gui est montée sur le bati de la
machine et qui supporte de fagon pivotante un bras 275. Une
glissi@re 276 qui porte un téton 278 formant point d'appui
et en saillie, sur lequel s'applique le bras suiveur 271,
peut &tre positionnée par coulissement sur le bras 275 de la
console dans une direction qui est paralléle dans 1l'ensemble
au bras suiveur 271. Pour régler l'emplacement de la glis-
sidre 276 et de ce fait du téton 278 formant point d'appui
qui est mont& sur elle par rapport au bras suiveur 271, la
glissiere est munie d'une crémaillare disposée sur sa partie
supérieure et sensiblement horizontale. Un pignon 279
engréne avec la crémaillére et peut &tre entrainé par
l'intermédiaire d'un engrenage conique 280 monté sur -un
arbre qui lui est commun et gui de son c¢dté peut &tre
entrainé par un engrenage conigue 281 & l'extrémité d'un
arbre flexible ou universel 282 relié& au bouton de COURSE EN
HAUTEUR 402 destiné au mode Racon disposé sur le panneau de
commande 32 & l'avant de la machine. Ainsi, le téton 278
formant point d'appui peut étre réglé en faisant tourner le
bouton de COURSE EN HAUTEUR 402. On peut donc voir que
lorsque la came 241 est entrainée en rotation pér le moteur
45 et quand le point @levé de la came s'approche du galet de
came 270, la poussée du bras 271 du galet contre le téton
278 formant point d'appui réagit sur 1é boite d'accouplement
48 et sur l'arbre de support 46, en soulevant la poup&e en
direction de l'axe 63. Lorsque le point &levé de la dame
241 recule par rapport au galet 270 quand elle continue &
tourner, la poupée descend sous l'action de la pesanteur et
a4 l'encontre de la force d'équilibrage du ressort 64. Ainsi,
la rotation de la came 241 permet de faire effectuer i la
poup&e un mouvement de va-et-vient le long de 1l'axe 63,9et-
le réglage du téton tige 278 formant point d'appui le long
du bras suiveur de came 271 modifie la course en va-et-vient
de la poupée. - }

Pour régler la position initiale verticale ou en hauteur
de 1la poﬁpée 15 avant de démarrer l'opération de meulage, on
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prévoit une vis de réglage 285 gqui est dans ce cas disposée
contre un bloc en forme de coin 286 supporté 3 1l'extrémité
externe d'une tige d'un vérin pneumatique C-2 fix& sur le
coté inférieur du bras 275. La vis 285 est raccordde 3 un
troisiéme bouton de commande POSITION DE MEULAGE

403, destiné au mode de fonctionnement Racon sur le panneau
de commande 32 & l'avant de la machine, par l'intermédiaire
d'un arbre 288 et d'engrenages conigues 289, 290, et qui
peut donc régler la position sortie de la vis 285. Le
réglage de la vis permet donc de régler la position angu-
laire du bras 275 sur la console 274 et de ce fait 1'élé-
vation du téton formant point d'appui 278. Par exemple, si
la vis 285 est r&glée en direction du bloc en forme de coin
286, le bras 275 est tourné vers le haut, sur la figure 15,
en soulevant le téton formant point d'appui 278, et en
soulevant de ce fait 1'arbre de support 46 et la pdupée 15.
Cependant, on comprendra que la course en va-et-vient de la
poupée 15 soit déterminée par la position du téton formant
point d'appui 278 le long du bras 271 et n'est pas affectée
par la vis de réglage 285.

Le dispositif associé au second jeu de cames 244, 245
gui détermine l'alimentation ou avance et la hauteur de
course verticale de la poupée lorsqu'il y un mode d'opéra-
tion d'affiitage de la point d'un foret hélicoidal est
sensiblement identigue au dispositif associé& aux cames
d'alimentation et de course en hauteur Racon, et les mémes
8léments ont &té désignés par les mémes références acccm-
pagnées du suffixe "a". Les dispositifs d -point d'appui
réglable 255a, 272a qui sont associés aux cames de course en
hauteur et d'alimentation respectives 244, 245 du mode
hélicoldal sont disposées dans ce cas sur le cOté de l'arbre
de support 46 qui est opposé aux dispositifsré point d'appui
des cames d'alimentation et de course en hauteur du mode
Racon, et elles.sont orientées en sens inverse. On verra
gue, lorsygu'on fait tourner le bouton TAUX D'AVANCE 40la
situé sur le panneau de commande 32 en vue du mode d4'opé-
ration conventionnel/hé&licoidal, le point d'appui 259a peut
étre réglé de maniére similaire par rapport au bras 254a du

-~

levier coudé@ destiné 3 la came d'alimentation 244 de mode
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hélicoidal, ce qui établit ainsi la course d'alimentation en
va-et-vietn désirée pendant le mode d'opération hélicoidal.
Le réglage du bouton de POSITION DE MEULAGE 403a destiné au
mode conventionnel/hélicoidal détermine la position initiale
verticale de la poupée et, quand on fait tourner le bouton
COURSE EN HAUTEUR 402a on rdgle la position du té&ton formant
point d'appui 278a et de ce fait la hauteur de course en va-
et-vient pendant un mode de meulage hélicoidal.

Pour obtenir un mouvement oscillant de la poup&e 15 par
rapport 38 la boite de transmission 49 et & l'arbre -de
support 46 autour de l'axe 51 du mandrin oscillant, la came
d'cscillation 246 est en contact avec un galet suiveur 290

-

disposé& & une extrémité d'un bras suiveur 291, dont l'autre
extrémité est fix&e & un arbre 292 monté de fagon rotative
dans la boite d'accouplement 48. L'arbre 292 se prolonge
dans la boite 48 et il est accouplé de fagon fixe & un bras
294 sur lequel s'appuie l'extrémité inférieure d'une tige-
poussoir 295. La tige pousscir 295 s'étend vers le haut dans
l'arbre tubulaire 46 pour parvenir dans la boite de trans-
mission 49 et le mandrin oscillant 50. Le cO6té inférieur du
mandrin oscillant 50 est découpé& a l'une de ses extrémités
pour définir une surface d'appui 293 destinée a l'extrémité
supérieure de la tige-poussoir 295, comme montré & la figure
9. Pour amener le mandrin oscillant 50 en contact avec
1l'extrémité supérieure de la tige-poussoir, un ressort 298
est interposé entre un prolongement en saillie de la boite

-

de transmission 49 et un boltier 299 fixé a la plague 58 du

-

mandrin oscillant, comme reprdsenté a la figure 12. Le
boitier 299 comprend dans ce cas une vis de réglage 300 a
1'une de ses extré@mités, en vue du réglage de la pression du
ressort. On voit donc gqu'en réponse & la rotation de la came
d'oscillation 246 provoquée par le moteur 45, la tige-
poussoir 295 effectue un mouvement de va-et-vient qui provo-
gue & son tour un mouvement d'oscillation du mandrin oscil-
lant 50 et de la poupée 15 autour de l'axe 51 du mandrin
oscillant et & 1'encontre de la force du ressort 298.

Pour bloguer le mouvement oscillant de la poup&e quand
cela n'est pas nécessaire pour une opération de meulage, on

prévoit un organe de blocage pivotant, comme représenté aux
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figures 12 et 15. Grdce & une poignée 306 fix€e a la plaque
58 du mandrin oscillant, ce mandrin oscillant 50 peut &tre
entrainé en rotation & l'encontre de la force du ressort 298
jusqu'a un point ol 1'organe de blocage 305 peut &tre tourné
vers une position de blocage, comme indigqué en pointillé &
la figure 12, en s'appuyant contre une tige 306 fix&e- dans
la boite de transmission 49. Dans cette position, l'organe
de blocage 306 retient le mandrin oscillant 50 dans une
position rétractée qui maintient un certain jeu entre l'ex-
trémité supérieure de la tige poussoir 295 et le sié&ge 293
du mandrin oscillant. Dans cette position de blocage, 1la
poupée 15 reste dans une position angulaire fixe par rapport
i la boite de transmission 49. La tige poussoir 295 reste
libre d'effectuer un mouvement axial sous l'action de la
came d'oscillation 246 pendant ce temps, mais n'a pas d'ef-
fet sur le mandrin oscillant ou sur la poupée. ‘

Quand on met en oeuvre l'invention, on prévoit des
moyens pour rendre sélectivement opératidhnel soit le pre-
mier jeu de cames de commande de la poupée pour meuler un
foret & pointe Racon, soit le second jeu de cames de comman-
de de la poup&e pour engendrer une pointe de type hélicoidal.
Plus particuliérement, on prévoit des moyens pour rendre
opérationnel l'un de ces jeux de cames de commande de la
poupée tout en rendant simultanément non-opérationnel l'au-
tre jeu. A cette fin et dans le mode de réalisation représen-
té&, on prévoit pour activer ou désactiver sélectivement les
cames d'alimentation 240, 244 destin€es & des pointes de
type Racon et hé&licoidal, un vérin pneumatique C-1 qui est
fixé& sur un prolongement 310 de la boite d'accouplement 48
et comprend une tige 311 accouplée de fagon pivotante a
1'autre extrémité d'un bras 312 fix&é a l'arbre 252 sur
lequel sont montés les leviers coudds 251, 25la destinés aux
cames d'alimentation respectives 240, 244.'0n verra gu'en
actionnant le vérin C-1, la tige 311 de ce dernier peut &tre
sortie ou rentrée et faire tourner le bras 312 et l'arbre
252 entre des limites déterminées. Les leviers coudés 251,
25la sont montés dans ce cas excentriyuement sur l'arbre 252
de maniére yue, lorsgue le galet suiveur 250 du levier coudé

251 associé a la came d'alimentation de type Racon est en
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contact avec cette came 240, le galet suiveur 250a du levier
coudé 252a de la came d'alimentation 244 de mode hélicoidal
soit hors de contact. Comme le représente la figure 16,
1l'arbre 252 comprend dans ce cas un trongon d'arbre central
313 et des chapeaux terminaux 317, 317a fix&s aux extrémités’
opposées du trongon d'arbre et les leviers coudés 251, 25la
sont monté&s sur des tenons excentrigues respectifs 314, 314a
des chapeaux terminaux 317, 317a. De ce fait, quand on
commande le vérin C-1 pour faire rentrer sa tige plongeur
311 de maniére a déplacer le bras 312 vers le bas, sur la
figure 15, la rotation de.l'arbre 252 qui en résulte fait
tourner le levier coudé 251 vers une position telle que son
suiveur n'est plus en contact avec la came d'alimentation
240 de mode Racon, alors gue le levier coudé 25la destiné 3
la came d'alimentation 244 de mode h&licoldal est simultané-
ment déplacé et amené en contact opérationnel avec la came.
Donc, gquand on ac;ionne le vérin C-1, le mécanisme de comman-
de d'alimentation du mode de fonctionnement hélicoidal peut
étre rendu opérationnel alors que le mécanisme de commande

d'alimentation destiné au mode de fonctionnement Racon est

. rendu non-~opérationnel, et vice versa.

Les mécanismes de commande de course en hauteur destinés
i la came de course en hauteur 241 de mode Racoh et la came:
de course en hauteur 245 du mode h&licoidal peuvent &tre
rendus opérationnels et non-opérationnels en actionnant les
vérins pneumatiques respectifs C-2 et C-3, ce gue l'on peut
voir &galement sur la figure 15. Par exemple, qguand le vérin
C-2 est commandé pour déplacer sa tige plongeur vers une
position rentrée, les blocs en forme de coins 286 sont
déplacés depuis une position dans laquelle leur partie
épaisse est & proximité de la vis 285 vers une position dans
laguelle leur extrémité &troite est adjacente & cette extrémi-
té de la vis, ce qui permet au bras 275 de s'abaisser sous
1'effet de son poids et ce qui améne le té&ton de point
d'appui 278, le bras 271 et le suiveur 270 & ne plus &tre en
contact avec la came de course en hauteur 241. De méme,
gquand on commande le vérin C-3 de maniére que sa tige plon-

geur sorte vers l'extérieur a partir de la position repré-

sentée a la figure 15, cette tige déplace le bloc biseauté
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286a vers une position dans layuelle son extrémité &troite
est en appui contre l'extrémité de la vis 285a vers une
position dans laquelle l'extrémité de la vis s'appuie contre
la partie soulevé&e ou &paissie du bloc biseauté, qui entraf-
ne le bras 275a vers le haut, sur la figure 15, soulevant de
ce fait le téton 278a formant point d'appui, le bras 271a et
le suiveur 270a d'une position inopé&rationnelle telle que
représentée 3 la figure 15 & une position opérationnelle
dans laquelle le suiveur 270a est en contact avec la came de
course en hauteur 245 de mode hélicoidal.

On verra qu'en utilisant s&lectivement soit les cames
de commande 240, 241 de mode Racon, soit les cames de com-
mande 244, 245 de mode hélicoIdal, la machine 10 est capable
de meuler respectivement des forets dont les pointes ont une
forme Racon ou une forme hélicoidale. En utilisant les cames
de commande 244, 245 de mode hélicoidal en méme temps que le
mouvement oscillant de la poup&e qui lui est transmis par la
came d'oscillation 246, on peut meuler un foret dont la
pointe est de forme conventionnelle. Dans chaque cas, le
moteur 45 fait simultanément osciller transversalement la
poup&e 15 par rapport @ l'axe 63 de l'arbre de support
tubulaire vertical en vue de l'avance et du retrait de 1la
poupée vis-da-vis du foret, fait, effectuer un mouvement de
va-et-vient vertical de la poupé&e le long du méme axe pour
obtenir le mouvement de soul&vement et d'abaissement de la
poupée, et entraine en rotatioﬁ le rotor 80 de la poupée et
le foret D monté & l'intérieur, comme expligqué plus haut.
Les mouvements d'oscillation et de va-et-vient de la poupée,
et de ce fait les mouvements d'alimentation et de course en
hauteur du foret D, sont coordonnés.et synchronisé&s grace a
la forme appropriée et & l'orientation angulaire relative
des cames de course en hauteur et d'alimentation de maniére
que le foret D soit déplacé selon un mouvement de meulage
composite et cycligue. Au cours de chague cycle du mouvement
du foret D, sa pointe peut &tre amende vers une position de
contact initial avec la meule, puis au travers de la meule
vers une position de meulage terminale, enfin &tre retirée
de la meule et renvoyée 3 sa position de contact initial.

Les figures 21-27 représentent 3 titre d'exemple le mode
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de meulage d'un foret dont la pointe est de type Racon ou
radiale-conventionnelle. Dans ce cas, l'organe de blocage
305 de la poupée est amené & sa position d'engagement ou de
blocage dans laguelle la poupée 15 est bloquée de maniére a
ne pqpvoir osciller, et la came d'oscillation 246 ainsi que
la tige pbussoir 295 se déplacent librement et sans effet.
L'angle de l'axe du foret par rapport a la surface de meula-
ge S de la meule 14 peut alors 8tre déterminé par le réglage
angulaire particulier de la poupée 15 par rapport a la
plague 58 du mandrin oscillant et, dans le mode de réalisa-
tion illustré, la poupée est réglée de maniére que l'axe du
foret soit approximativement horizontal. La figure 21 montre
le foret gquand la poupée occupe la limite supérieure de sa
course en va-et-vient ou en hauteur le long de l'axe 63 et
la limite extérieure de sa course oscillante quand la poupée
est 3 sa distance la plus &loignée de la meule 14. I1 découle
clairement de ce yui précé&de que cette position de démarrage
verticale et initiale du foret D peut &tre &tablie en réglant
le bouton de POSITION DE MEULAGE qui détermine la position
verticale de la poupée 15, et la meule 14 peut étre réglée
par le volant 25 vers une position de démarrage prédéter-
minée et espacée du foret. Au cours de la premid&re partie du e
cycle, le foret est déplacé axialement vers l'avant pour
parvenir en contact avec la partie incurvée inférieure de la
surface de meulage S, comme représenté a la figure 21,
moment auguel le mouvement d'abaissement du foret commence,
comme montré & la figure 22. A mesure que la pointe du foret
est abaissée, elle est simultanément déplacée axialement-
vers l'arriére et la pointe du foret se déplace de ce fait
de sa position de contact initiale (figure 22), en passant
par une position intermé&diaire (figure 23), & une position
de meulage terminale (figure 24). Au cours d'une partie
finale du cycle du mouvement du foret, la poupée est &cartée

=~

de la meule, ramenée vers le haut de manid&re a faire revenir

le foret & sa position initiale de la figure 21, et le cycle
du mouvement du foret est r&pété pour la levre suivante du

' foret.

Au cours du mouvement qui vient d'@tre décrit, le foret

tourne également autour de son axe, comme illustré aux
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figures 25-27. Selon une maniére connue dans ce domaine de
la technique, la rotation du foret est coordonnée et synchro-
nisée avec le mouvement composite axial et vertical du foret
décrit ci-dessus. Aux figures 25-27, la référence C désigne
l'aréte avant ou coupante de chague lévre du foret,.la
référence T 1l'ar@te arriére de chague lévre, et la ligne en
pointillé G la ligne de contact effectif entre la surface de
meulage S et la lévre du foret qui est en contact avec elle.

Le mouvement rotatif du foret D est synchronisé de
mani&re que, dans sa position de contact initial (figure
22), 1l'aréte avant C de la lévre du foret gui est en contact
soit située approximativement dans un plan contenant 1'axe
186 de la meule 14 et que la ligne de contact G avec la
surface de meulage S coincide approximativement avec 1l'aréte
avant de la lévre, comme illustré. L'aréte avant de la lévre
est de ce fait meul&e sensiblement conformément & la courbure
de la partie inférieure courbe de la surface de meulage S. A
mesure gque la pointe du foret descend et recule sur la
surface de meulage S en passant par les positions des figu-
res 25-27, le foret continue de tourner avec pour résultat
que la ligne G de contact avec la meule se rapproche progres-
sivement de l'aré&te arriére T de la lévre, comme on le voit
clairement sur la figure 27, La surface de la lévre est de
ce fait progressivement meul&e en direction de l'aréte
arriére et dans le méme temps, du fait de la moitié inférieu—
re courbe de la surface de meulage S, la périphérie externe
de la pointe du foret qui est proche du corps est formée
selon un contour de forme générale courbe ou arrondie.

L'homme de l'art comprendra que les mouvements axiaux,
verticaux et rotatifs du foret doivent &tre synchronisés de
maniére que, péndant le retour du foret depuis sa position
de meulage terminale des figures 24 et 27 vers la position
initiale du cycle de la figure 21, 1l'aréte avant C de la
l8vre suivante du foret est tournée vers la position de la
figure 21 pour &tre meulé&e de la méme maniére. Ainsi, les
surfaces des lévres du foret sont meulées. et remeulées
successivement jusqu'ad ce que le foret soit correctement
affité. La configuration de la pointe du foret ainsi obtenue

forme une pointe désignée communément par l'expression de
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pointe radiale~conventionnelle ou pointe Racon.

Comme indiqué précédemment, on peut engendrer la pointe
d'un foret hélicoidal en commendant le mouvement de la
poupée au moyen des cames d'alimentation et de course en
hauteur de mode hé&licoidal 244, 245, 1l'effet de la came
d'oscillation 246 é&tant 13 encore blogué. Le mouvement
cyclique de meulage auquel est soumis le foret D en vue du
meulage de la pointe de foret hélicoidal est repré&senté& aux
figures 28-34. La figure 28 représente la position initiale
du foret gui est espacé axialement de la surface de meulage
qui, dans ce cas, constitue la limite inférieure de la
course en hauteur en va-et-vient de la poupée le long de
l'axe 63. Lorsque le foret est avancé axialement et parvient
en contact avec la surface de meulage, comme représenté & la
figure 29, la pointe du foret est en contact avec la partie
supérieure de la surface de meulage. Pendant cette partie du
cycle, le foret continue simultanément & &tre avancé en
direction de la meule et soulevé en direction du rebord de
meulage E, la pointe du foret se déplagant alors de sa
position de contact initiale (figure 29) et en passan£ par
une position intermé&diaire (figure 30) vers une position de
meulage terminale (figure 31). Pour terminer le cycle du
mouvement du foret, la poupée est alors écartée de la meule
et abaissée vers la position initiale representee ala
figure 28. ,

Au cours des mouvements gui viennent d'&tre indiqués
pour le formage de la pointe d'un foret hé&licolidal, le foret
tourne a nouveau autour de son axe, comme illustré aux
figures 32-34. Lors du contact initial du foret D avec la
meule (figure 29, 31), l'ar@te avant C de la lévre du foret
gui est en contact est 13 encore situe approximativement
dans le plan de l'axe de la meule, et la ligne de contact G
de la surface de meulage S avec la lévre coincide approxima-
tivement avec le rebord avant de la lévre, comme le montre
la figure. Du fait que la partie supéricure de la surface de
meulage S utilisée pour le meulage de la pointe d'un foret
hélicoidal est sensiblement plate, le rebord avant de la
lévre peut étre meulé@ sous l'angle de cette surface de

meulage lorsyu'on fait avancer horizontalement le foret,
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comme illustré. A mesure gue le foret monte le long de la
surface de meulage en passant par la position des figures
33, 34 et alors que le foret continue de tourner, la ligne
de contact G avec la surface de meulage progresse en direc-
tion du rebord arriére T de la lévre. Comme le sait 1'homme
de l'art, gquand on fait avancer correctement la pointe du
foret en rotation vers l'avant alors gu'elle est en contact
avec le rebord de meulage supérieur E, la surface engendrée
dans la pointe gqui est la plus en avant assume une configu-
ration hélicoidale ou en S et on peut effectuer une contre-
dépouille de la partie immédiatement adjacente @ la pointe
pour former un effet de couronne ou bomb&. La lévre suivante
peut &tre 13 encore meulée de la méme manidre et ces cycles
sont répétés jusyu'a ce que la pointe du foretisoit correc-
tement afflitée. On désigne communément la configuration de
la pointe du foret ainsi obtenue par l'expression de pointe
hélicoidale, gui possé&de une pointe de centrage lég&rement
incurvée ou en forme d'S, comme représenté.

Le meulage de forets & pointe conventionnelle ou conique
est illustré aux figures 35-41 et implique les mouvements de
la poupée engendré&s par les cames d'alimentation et de
course en hauteur 244, 245 de mode h&licoidal, de méme
qu'un mouvement oscillant de la poupée autour de 1l'axe 51 de
1'arbre oscillant engendré par la came d'oscillation 246.
Pour obtenir ce mouvement oscillant, l'organe de blocage 305
est tourné dans la position débloqﬁée représentée a la
figure 12, ce qui dégage la poup&e 15 et lui permet d'effec-
tuer un mouvement oscillant ou de balancement autour de
1'axe 51 de l'arbre oscillant sous 1'action de la came
d'oscillation 246 et de la tige poussoir 295. De plus, gquand
il faut meuler un foret de poihte conventionnelle dans le
mode de réalisation illustré, on utilise une meule 1l4a

pourvue d'une surface de meulage S en biseau de forme

- générale droite. et un rebord supérieur E de petit rayon.

La figure 35 représente le foret D dans une position
initiale lors d'un cycle de meulage conventionnel. Dans
cette position, l'axe du foret est sensiblement horizontal

et la poupée est approximativement 3 la limite inférieure de
sa course verticale en va-et-vient et espacée de la surface
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de meulage S. Au cours de la premié&re partie du cycle de
meulage, on fait avancer axialement le foret en direction de
la meule et on le souléve, alors ue la pointe du foret est
entrainée en rotation vers le bas autour de l'axe d'oscilla-
tion 51 de la poupée de manidre que la pointe du foret soit
déplacée vers sa position de contact initiale représentée
aux figures 36 et 39. Dans cette position, 1l'ar@te avant ou
coupante C d'une l&vre du foret est approximativement paral-
léle & l'axe de rotation de la meule et la ligne de contact
G de la surface de meulage avec la pointe d'un foret colin-
cide approximativement avec l'aréte avant C.

-

Pendant la partie suivante du.cycle et 3 mesure que la

-~

pougée continue 3 avancer axialement le foret en direction

-~

de la surface de meulage et 3 soulever le foret, la pointe
du foret commence & tourner vers le haut autour de l'axe
d'oscillation 51, ce qui améne la pointe du foret d se
déplacer de sa position de contact initiale des figures 36
et 39 et en passant par la position interm&diaire des figu-
res 37 et 41 vers la position de meulage terminale des
figures 38 et 41. Naturellement, le foret continue de tour-
ner en synchronisme avec ces mouvements, la pointe du foret
se déplagant vers le haut le long de la surface de meulage S
en direction du rebord de meulage E et finalement en travers
de celui-ci. Le foret est ensuite ramené a la position
initiale représentée a la figure 35. La surface de la pointe

ainsi obtenue, comme cela est connu dans ce domaine de 1la

technigue, est de forme approximativement conique et on la

désigne communément par 1l'expression de pointe de foret
conigue ou conventionnelle (classique).

Pour la mise en oeuvre d'un aspect important de 1'inven-
tion, on prévoit des moyens pour commander sé€lectivement et
automatiguement les modes de fonctionnement d'affiitage de
forets mentionnés ci-dessus pour combiner les premier et
second modes (c'est-d-dire les modes Racon et hélicoidal)
pour meuler un foret ayant une pointe de forme différente
(c'est-a-dire la pointe d'un foret "helicon").A cette fin,

on prévoit en outre des moyens pour cecmmander automatiquement

et avec précision le mouvement de la meule pendant le fonction-

nement automatigue de la machine. Référence é&tant faite aux
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figures 17-20, celles-ci représentent un dispositif de
commande d'avance de la meule apte & commander automatigue-
ment le positionnement et l'avance de la meule 14 quand elle
fonctionne soit selon le mode Racon soit selon le mode
hé&licoidal. Le dispositif d'avance de la meule comprend un
support vertical 320 gui, dans ce cas, est monté de fagon
pivotante sur un arbre 321 fix& entre des consoles verti-
cales 322 solidaires du b3ti de la méchine. Le support 320
porte un vérin pneumatique C-5 dont la tige 324 est dirigée

vers le haut et gui porte un flasque transversal 325 et une

plague 326 s'étendant vers le haut et sur laquelle est

montée une crémaillére 328 disposée verticalement. Pour
guider 1le mouvemént de la tige 324 du vérin, le flasque
transversal 325, la plaque 326 et la crémaillére 328 montée
sur elle lorsqu'on actionne le vérin C-5 et lorsque la tige
324 du vérin sort et rentre, le support vertical 320‘comprend
un rail de guidage 330 gui définit une coulisse 331 sur
chacun de ses cBtés pour guider le mouvement d'une paire de
galets espacés 332 monté&s sur le cdté inférieur de la plaque
326. Pour faciliter en outre le mouvement relatif, une
plague d'usure 333 est montée sur le coté inférieur du
flasyue transversal 325 et une plagque d'usure similaire 324
est fixée sur le cO6té inférieur de la playue 326.

La crémaill&re 328 est située dans une position adjacente
3 l'arbre 191 d'avance de la meule, comme représenté aux
figures 17-20, et cet arbre porte un pignon 340 apte 3 venir
en engagement-sélectif avec la crémaillére 328. Pour autori-
ser un positionnement s&lectif du pignon 340 le long de
1l'arbre 191 3 partir d'une position opérationnelle ol il
coopére avec la crémaill&re, comme représenté a la figure
17, vers une position non opérationnelle et hors de contact
avec la crémaillére, le pignon 340 est monté de fagon cou-
lissante sur l'arbre le long de clavettes de guidage allon-
gées 341 (comme.représenté a la figure 19) et il est accou-
plé & une extrémité d'une bielle pivotante 142 montée de
fagon pivotante sur le bdti 162 en un point de pivotement
144 situé entre ses extrémités. L'extrémité opposée de la
bielle pivotante 342 est accouplée 3 une tige formant plon-

geur 345 d'un vérin pneumatique C-8, &galement fixé& au bati



10

15

20

25

30

35

2485423

35
de la machine. Lorsyue la tige formant plongeur 345 sort
vers la gauche sur la figure 17, l'extrémité& inférieure de
la bielle pivotante 342 est déplacée vers la droite en

dégageant le pignon 340 de la crémaillére. Un mouvement de

. la tige formant plongeur 345 du vérin en direction opposée

ré-engage le pignon dans la crémaillére. Pour permettre un
réglage transversal de la poéition de la crémailldre 328 par
rapport au pignbn 340 en vue d'obtenir un engagement &'entral-~
nement correct entre ces deux &€léments, on utilise une vis
de réglage 348 gui est vissée dans ce cas dans l'extrémité
supérieure de la plague 330 fixée au support vertical 320 et
comprend une extrémité non filetée qui est retenue dans le
bati 62 de la machine de fagon rotative. En faisant tourner
la vis 348, on peut faire pivoter le support 320 vers une
position assurant l'engrénement correct de la crémaillére
328 et du pignon 340. Un é&crou 349 permet de fixer la vis
348 dans sa position une fois réglée.. .

On peut donc voir que, lorsgque le pignonr340 est dans sa
posiilon de coopération avec la crémaillére, la sortie
verticale de la tige 324, lorsgu'on actionne le vérin pneu-
matigue C-5, entraine le pignon 340 et l'arbre 191, lequel
de son cOté entraine la tige 200 d'avance de la meule (fi-
gure 10) par l'intermé&diaire de la chaine 198 et déplace 1la
meule 14 le long de son rail de guidage 190 en direction de
la poup&e 15. Quand la tige 324 du vérin rentre, ce qui -
rétracte la crémaillére 328, la meule est entrainée de fagon
similaire dans une direction l'éloignaﬁt'de la poupée. En
établissant correctement la position de la meule lors du
réglage général de la machine, il est clair que le vérin C-5
peut &tre utilisé& pour déplacer automatiquement la meule et
l'amener en contact initial avec un foret D maintenu dans la
poupée de la machine au cours d'une opération de meulage.

Pour permettre la poursuite limitée d'un mouvement
d'avance de la meule pendant une opération de meulage, et
pour permettre également de faire avancer la meule i des
vitesses prédéterminées et différentes au cours d'un mode de
fonctionnement hélicoidal et Racon, une plague 355 sélec~
tivement réglable est montéde sur le support vertical 320 de
maniére d pouvoir pivoter autour d'un axe de pivotement 356.
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La plaque pivotante 355 gui est illustr&e comprend une
ouverture centrale 357 destinée i réduire sa iasse et &
permettre l'accés aux dispositifs associés. La plaque 355
porte de fagon pivotante une came de commande d'avance 358
de la meule pour le mode de fonctionnement de type Racon sur
son cdté supérieur et une commande d'avance 358a pour le
mode de fonctionnement h&licoidal sur son c8té supérieur
opposé. Les cames de commande d'avance 358, 358a portent
chacune de leur cdté des interrupteurs de fin de course LS~
15 et LS-16. _

Pour coopérer avec les cames de commande d'avance res-

- pectives 358, 358a, des micro-cadrans respectifs 360, 360a

sont mont&s sur la plaque transversale 325 de la tige for-
mant plongeur du vérin C-5. Les micro-cadrans comprennent
chacun un barrillet 361, 36la fixé 4 l'intérieur de la
plaque 325 de la tige du vérin et un arbre 362, 362a dispo-
sé verticalement en saillie et se vissant dans le barrillet.
A l'extrémité inférieure en saillie de l'arbre 362, 362a est
fixé& un capuchon 364,'3645 gue 1l'on peut faire tourner par
rapport au barrillet pour faire avancer ou reculer l'arbre
362, 362a contenu a l'intérieur. L'extré&mité& supérieure de
l'abre 362, 362a comprend une collerette d'arr&t 365, 365a
et des boﬂtons sulveurs respectifs 366, 366a qui sont montés
en leur centre. .

Pour faire pivoter'les cames d'avance de meule 358, 358a
par rapport a la plagque de montage 355, on utilise des
vérins C-6 et C-7. Si l'on se référe au vérin C-6, on peut
voir qu'il est monté de fagon pivotante sur la plaque 355
par l'intermé&diaire d'une console 370 et gu'il comprend une
tige formant plongeur 371 sortant sur les cO8tés opposés du
vérin. L'extrémité supérieure de la tige 371 est reliée de
fagon pivotante & la came 358 alors que l'extrémité infé-
rieure est filetéde pour recevoir un organe d'arrét d'avance
et réglable 372. On verra que, lorsqu'on actionne le vérin
pneumatigue C-6, on peut contrdler la sortie externe de
1l'extrémité supérieure de la tige 371 et, de ce fait, le
mouvement pivotant de la came 358 par la position axiale de
1'organe d'arrét 372 monté sur 1l'extrémité inférieure file-

tée de la tige 371. Pour faciliter le réyglage précis de
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1'oryane d'arré&t 372, l'extrémité de la tige porte dans ce
cas des graduations. Le vérin C-7 est semblable au vérin C-6
et ses composants sont désignés au moyen de références
similaires accompagnées du suffixe "a".

Le dispositif d'avance de meule est illustré sur les
figures 17 et 18 ol la plaque pivotante 355 est en position
pour le mode de fonctionnement Racon. Dans cette position,
la plagyue pivotante 355 pivote vers la gauche, quand on la
regarde sur la figure 17, de manié&re que la came d'avance
Racon 358 soit directement au-dessus du micro-cadran Racon
360 alors gue la came d'avance de mode hé&licoidal 368a est
située sur la gauche du micro-cadran de mode hélicoidal .
360a, comme le montre la figure 17. On comprendra gu'avant
de démarrer une opération de meulage, il faut avancer la
meule 14 manuellement au moyen du volant 25 vers une posi-
tion dans laquelle elle &tablit un contact initial avec 1le
foret D porté dans la poupée. Le pignon 340 coopérant avec
la crémajillére 328, la rotation manuelle de l'arbre 391 fait
avancer la crémaillére vers le haut, déplace le micro—cadrén
360 vers une position qui est proche de la came de mode
Racon 358 gquand la plague pivotante 355 est dans la position
de mode Racon représentée a la figure 17. Le micro-cadran
360 peut alors &tre réglé de maniére que son bouton suiveur
366 soit en contact avec la surface de la came, comme repré
senté& en pointillé sur la figure 17. Le retrait manuel de la
meule 14 par rapport au foret fait abaisser la crémaillére

328 et le micro~cadran 360 en les amenant 3@ la position

indiquée en trait plein sur la figure 17.

Donc, quand on commence une opération de meulage, la
mise en marche de C-5 fait sortir la tige 327 vers une
position dans laquelle le bouton suiveur 366 du micro-cadran
360 est en contact avec la came 358, représentée en pointil-
l1é 3 la figure 17, qui, comme indiqué, constitue la condi-
tion prédéterminée du contact initical du foret D avec la
meule. On verra que, lorsque la came 358 est en contact avec
le bouton suiveur 366 du micro-cadran, l'interrupteur de fin
de course LS-15 est fermé par la collerette 325 du micro-

cadran. Grdce & des moyens appropriés et comme cela apparai-

tra clairement, on peut actionner le vérin pneumatique
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d'avance C-6 & la suite de cette fermeture de 1l'interrupteur
LS-15 de maniére 3 faire sortir la tige 371 vers le haut et
faire ainsi tourner la came 358. Du fait que la came a un
contour de rayon allant graduellement en diminuant autour du

-

point de pivotement de la came et a partir d'un point de

-

contact représenté a la figure'l7, le mouvement de pivote-

-~

ment de la came 358, tel qu'illustré & la figure 18, permet
au bouton suiveur 366 du micro-cadran et 3 la crémaillére
328 d'étre déplacés sous l'action de la force continue qui
leur est appliqu&e par le vérin 6-6, continuant a faire
avancer la meule vers un foret D monté dans la poupée de la
machine sur une distance prédéterminée gui peut &tre &tablie
a l'avance avec pfécision au moyen d'un réglage de l'organe
d'arrét 372 monté& sur l'extrémité inférieure filetée et
graduée de la tige 371. Ainsi, lorsqgue le dispositif de
commande d'avance de la meule est dans la position réprésen—
t8e aux figures 17 et 18, la meule peut &tre automatiguement
avancée vers une position de contact initial pour un mode de
fonctionnement Racon, puis continuer 3 &tre avancée automa-
tiquement sur une distance contx8lée avec précision en
fonction des nécessités au cours du processus de meulage.
Lorsyue l'opération de meulage est terminée, le vé&rin C=5
peut &tre utilisé& pour ramener la crémaillére 328 en arriére,
et dé ce fait la meule, vers sa position de départ, ce qui
permet le retrait du foret de la poupée.

Pour permettre le déplacement sélectif de la plagque
pivotante 355 depuis une position représentée & la figure 17
gui permet de contrbSler l'avance de la meule pendant le mode
de fonctionnement Racon vers une position permettant de
contrdler l'avance de la meule au cours d'un mode de fonc-
tionnement hélicoidal et tel que représenté a la figure 17a,
on utilise un vé&rin C-4 qui est monté sur le support 320 et
qui comprend un bras plongeur 375 relié de fagon pivotante
au coin inférieur de la plaque pivotante 355. Le vérin C-4
peut &tre actionné& pour faire rentrer la tige 375 de la
position sortie représentée & la figure 17 vers une position
rentrée représentée a la figure 1l7a, ce qui fait pivoter la
plague 355 vers une position dans laquelle la came d'avance

de mode hélicoidal 358a est située au-dessus du micro-cadran
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de mode hé&licoldal 358a, et la came d'avance de mode Racon
358 est déplacée vers une position &loignée du micro-cadran
360 qui lui est associé. Pour détecter la position angulaire
de la plaque 355, on monte des interrupteurs de fin de
course LS~9 et LS~10 sur le support 320 de maniére qu'ils
viennent en contact avec un cdté& respectif de la plague 355
aprés pivotement.

Le fonctionnement automatiyue de la machine dans les
divers modes d'afflitage de forets apparaitra plus. claire-
ment on se référant au circuit de commande représenté& schéma-
tiyuement a la figure 47. Dans ce qui suit, on commencera
par considérer le meulage automatique d'un foret ayant une
pointe de type radial-conventionnel ou Racon. On comprendra
gu'avant le démarrage de 1l'un quelcongue des cycles automa-
tiques, il faut effectuer un certain nombre.de procédures
comprenant (1) le réglage du foret D 3 meuler dans un porte-
foret 20 au moyen du dispositif de chargement de foret724,
(2) le chargement du porte-foret et du foret dans la poupée
15 de la machine, (3) la mise en marche du moteur 205 de la
meule (bouton 404), du moteur 45 de la poupée (bouton 406)
et des moteurs du fluide ré&frigérant et du collecteur de
brouillard {(bouton 407), au moyen de boutons situés sur le
panneau de commande 30 représenté 3 la figure 46. D'autres
réglages gui sont spécifiques au mode de fonctionnement
automatique Racon comprennent (1) le déplacement de l'organe
de blocage 305 du mouvement oscillant vers une position de
blocage gui empéche le mouvement oscillant du mandrin oscil-
lant 50 et de la poupée 15, (2) 1le réglage des boutons
COURSE EN HAUTEUR 401, VITESSE D'AVANCE 402 et POSITION DE
MEULAGE 403 du mode de meulage Racon mont&s sur le panneau
de commande 32 en fonction des dimensions du foret & meuler,
{3) le réglage du compteur Racon du panneau de commande 31
sur le nombre de cycles de meulage que l'on désire effectuer -
lors du fonctionnément automatique, (4) le réglage du commu-
tateur SW-2 du panneau de commande 31 sur RACON, et (5) 1le
réglage du commutateur SW-1 du panneau de commande 31 en le
faisant passer de la position de REGLAGE & celle de CYCLE
AUTOMATIQUE UNIQUE.

Le réglage du commutateur SW-2 sur RACON a pour effet
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d'exciter le solénoide SOL-16 d'une soupape 3 solénoide V2
d deux positions en la disposant comme représenté a la
figure 47 pour permettre 3 la pression provenant d'un réser-
voir d'air 380 & parvenir aux vérins C-1, C-2 et C-3 par
l'intermédiaire des conduites 381 et 382. La pression ré-
gnant dans la conduite 382 parvient dans la t&te du vérin C-
1 et fait sortir la tige de commande 311 qﬁi détermine une
rotation dans le sens inverse des aiguilles d'une montre du
bras 312, comme montré a la figure 15, et gui provogue
simultanément la mise en contact du suiveur 250 du bras de
levier coudé& avec la came d'avance de mode Racon 240 et le
dégagement du suiveur 250a du bras du levier coudé de la
came d'avance de mode h&licoidal 244. En méme temps, la
pression régnant dans la conduite 382 pé&né&tre dans 1l'extré-
mité de téte du vérin C-2 et fait sortir sa tige et le bloc
en biseau 286 de maniére & soulever le point d'appui réglable
298 et amener le suiveur.270 en contact avec la came de
course en hauteur de mode Racon 341; et la pression.pénétre
dans 1l'extrémité de la tige du vérin C-3 pour faire rentrer

l'extrémité& de sa tige et le bloc biseauté 286a, abaissant

le point d'appui 278a et le suiveur 270a de la came de
course en hauteur de mode .hélicoidal 245. Les extrémités
opposées des vérins C-1, C-2 et C-3 ne sont pas soumises a
la pression et sont raccordées par les cdnduites 384 et 385
d un pot d'échappement 386. La pression régnant dans la
conduite 382 passe &galement par une soupape de commande V3
rappelée par ressort et par la conduite 388 pour parvenir
dans le cOté de téte de C-4, faisant sortirfla tige 355 et
pivoter la plaque pivotante 355 de commande d'avance de la
méule dans le sens inverse dés aiguilles d'une montre, comme
le montre la figure 47, vers la position de l'interrupteur
LS-10 &tablissant le mode Racon.

Quand on régle le commutateur SW-1 sur CYCLE AUTOMATIQUE
UNIQUE, 1'effet est d'exciter le solénolide SOL-19 de la
soupape @ solénoide V1 soumise & un ressort de rappel vers
la position représentée & la figure 47, ce qui permet a la
pression régnant dans la conduite 389 de'parﬁenir sur le
cbté tige du vérin C-8, faisant rentrer la tige. 345 et de ce

fait ramenant le pignon 340 de la meule en engagement dans
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la crémaillére 328. Ensuite, on peut faire avancerrmanuelle-
ment la meule au moyen du volant 25 pour 1l'amener en contact
avec le foret D et on ré&gle le micro-cadran de mode Racon
360 pour gu'il soit en contact avec la came d'avance de mode
Racon 358 de la manidre décrite précé&demment. La machine est
alors pré&te pour commencer un cycle automatigue de fonc-
tionnement sur le mode Racon.

Pour démarrer le cycle automatiyue de meulage de type
Racon, on pousse le bouton DEMARRAGE CYCLE AUTOMATIQUE 404
du panneau de commande 30, ce qui excite le solénolde SOL-1
et déplace la bobine de la soupape de commande V-4 vers la
gauche, comme montré a la figure 47, pour permettre a la
pression régnant dans la conduite 489, aprés avoir dépassé
le réglage de la soupape de pression PV-1, de pénétrer dans
la conduite 390 et dans l'extrémité de téte du vérin d’avan-

‘ce automatique c-5, qui fait sortir sa tige 324 et souléve

la crémaillére 328 qui, de son cOtég, fait tourner le pignon
340 et fait avancer la meule 14 en contact avec le foret D,
point auguel le bouton suiveur du micro-cadran 360 vient en
contact avec la came d'avance de mode Racon 358. Simultané-
ment, la collerette 325 du micro-cadran 360 entre en contact
avec l'interrupteur de fin de course LS-15 et produit un
signal qui (1) fait demarrer le compteur RACON et (2) excite
le solénoide 501-20.de la soupape d' avance automatiyue v-5.
La soupape d'avance V-5 est une soupape i sol&noide & trois

positions et centrée par des ressorts, gui se déplace vers

~la droite lorsgue le solénoide 801-20 est excité, comme

- . -

montré a la figure 47, et permet a la pression, aprés dépas-—

.sement de la valeur déterminée par la soupape de pression

pv-2, de pénétrer dans. la conduite 391 et dans l'extrémité
de téte inférieure du vérin C-6 et de faire sortir la tige
371 contre la force d'un ressort interne contenu 3 1'inté-
rieur, qui fait pivoter la came d'avance 359 de mode Racon
jusqu'a ce que 1l'organe d'arrét 372 vienne en engagement
avec 1'extrémité inférieure du vérin C-6. Le contour de 1la
came 358 gui va en diminuant permet une course vers le haut
plus importante de la tige 324 du vérin C-5, et de sa cré-
maillére associée 328, en vue de faire avancer automatique-

ment la meule 14 pendant l'opération de meulage jusyu'a ce
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que la tiqe du vérin C-6 atteigne sa position d'avance
compléte et prédéterminée. On comprendra que pendant 1l'opéra-
tion de meulage, les cames d'avance et de course en hauteur

240, 241 de mode Racon, entrainées par le moteur 45, con-

trélent le mouvement de la poupée 15 supportant le foret a
la maniére représentée aux figures 21-27, comme indiqué
précédemment.

Au cours de chague cycle de meulage, le COMPTEUR RACON
est actionné par les signaux engendré&s par un interrupteur
de fin de course LS-17 gqui vient en contact avec la came 248
de comptage, fixée & l'arpre a cames 236 portant les cames
d'avance et de course en hauteur 240, 241 de mode Racon.
Quand le COMPTEUR RACON a compté le nombre prédéterminé de
cycles, un signal de fin d'opération met fin & 1l'excitation

des solénoides SOL-1 et SOL-20 et coupe l'arrivée du courant

au moteur 45 de la poupée, pour mettre fin au cycle de

meulage.

Pour meuler automatiguement la pointe d'un foret héli-
coidal, le réglage initial comprend (1) 1le déplacehent_de
l'organe 3 mouvement oscillant 305 vers la position de
blockage pour bloquer le mouvement oscillant de la poupée,
(2) le réglage des boutons de COURSE EN HAUTEUR 402a, TAUX
D'AVANCE 40la et POSITION DE MEULAGE 403a du mode de fonc-
tionnement hélicoidal aux réglages appropriés, (3) le
réglage d'un COMPTEUR CONV/HELICOIDAL sur le nombre désiré
de cycles de meulage a effectuer pendant le fonctionnement
automatique, (4) le réglage du commutateur SW-2 sur CONV/
HELICOIDAL et (5) le réglage du commutateur SW-1 le faisant
passer de la position REGLAGE a celle de CYCLE AUTOMATIQUE
UNIQUE.

Le fait de régler le commutateur SW-2 sur CONV/HELICOIDAL
a pour effet d'exciter le solénoide SOL-17 qui déplace la
bobine de la soupape V-2 vers la position qui est & gauche
de celle représentée a la figure 47 de mani&re & inverser le
courant du fluide sous pression gui passe par la soupape.
Ainsi, la pression envoyé&e aux vérins C-1, C-2 et C-3 passe
alors par la conduite 364 et les extrémité&s opposées des
vérins sont reli&es a l'atmosphére par les conduites 382 et

385. La pression envoyée au vérin C-1 pénétre alors sur le
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cOté de la tige du vérin en provoguant la rentrée de la tige
311, le déplacement du bras 312 dans une direction vers le
bas et dans le sens des aiguilles d'une montre quand on
regarde la figure 15. Ce mouvement du bras 312 a pour effet
de dégager simultanément le suiveur 250 du bras coudé de la
came d'avance 240 de mode Racon et d'engager le suiveur 250a
du levier coudé avec la came d'avance 244 de mode hé&licoidal.
Dans le méme temps, la pression régnant dans la conduite 384
pénétre dans l'extrémité de la tige du vérin C-2 de maniére
d rétracter le bloc biseauté& 286 pour abaisser le point
d'appui 278 et d@ dégager le suiveur 270 de la came de course
en hauteur 241 de mode Racon, et la pressioh régnant dans la
conduite 384 pénétre dans l'extrémité de téte du vérin C-3
pour faire avancer son bloc biseauté& 286a en soulevant le
point d'appui réglable 270a et le suiveur 270a en position
opérationnelle avec la came de course en hauteur 245 de mode
hélicoidal. Ainsi, le mouvement composite de la poupée 15
qui est entrainée par le moteur 45 sera ensuite commandé par
les cames de course en hauteur et d'avance 244, 245 de mode
hélicoidal. La pression envoyée dans la conduite 384 passe
également par la soupape V-3, la conduite 395 et parvient
dans 1'extrémité de la tige du vérin C-4, qui fait rentrer
la tige 375 et pivoter la plaque 355 dans le sens des aiguil-
les d'une montre, quand on regarde la figure 47, vers un
interrupteur LS-9 &tablissant la position de commande de la
meule sur le mode hélicoidal. Dans cette position, la came
d'avance 358a de mode hélicdidal portée par la plague 355
est située immédiatement au-dessus du micro-cadran 360a de
mode hélicoidal. o

Quand on régle le commutateur SW-1 sur CYCLE AUTdMATIQUE
UNIQUE, l'effet, comme indiqué précédemment, est d'exciter
le solénoide SOL-19 de la soupape V-1 pour l'amener a la
position représentée a la figure 47, gui autorise l'arrivée
de la preéssion par la conduite 389 sur le c6té de la tige du
vérin C-8, ce yui fait rentrer la tige et met le pignon 340
de la meule en engré&nement avec la crémaillére 328; la-meule
14 peut alors &tre avancée manuellement au moyen du volant
25 pour parvenir en contact avec le foret maintenu dans la
poupée et mettre le micro-cadran 360a de mode'hélicoidalren
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contact avec la came d'avance 358a. La machine est alors
préte pour le démarrage du cycle de fonctionnement automa-
tique. '

Pour faire démarrer le mode de fonctionnement automati-
que hélicoidal, on pousse le bouton'DEMARRAGE DE CYCLE
AUTOMATIQUE 405, ce qui excite le solénoide SOL-1 et permet
d la pression qui est réglée par la soupape de pression PV-1
de passer par la soupape V-4 et la conduite 390 pour parve~
nir dans l'extrémité de t&te du vérin C-5 de manidre i faire
avancer la crémaillére 328 et tourner le pignon d'entraf-
nement 340 de la meule, et & faire avancer la meule en
contact avec le foret point auguel le micro-cadran 360a est

en contact avec la came d'avance 358a de mode hé&licoidal.

- Simultanément, -le flasgue transversal 325 de la plague de
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montage de micro-cadran &tablit un contact avec l'interrup-
teur de fin de course LS-16 qui produit un signal qui (1)
fait démarrer le compteur,CONV/HELICOIDAL.et (2) excite 1le
solénoide SOL-21 qui déplace la bobine de la soupape V-5
vers la gauche, sur la figure 47, en permettant a la pres-
sion régulée par la soupape de pression PV-2 i passer dans
la conduite 96 et dans l'extrémité de téte du vérin d'avance
C-7, gui fait sortir la tige du vérin C-7, tourner la came
3583'et permet a larcrémaillére 328 portée par le vérin C-5
de faire avancer la meule sur une distance supplémentaire
prédéterminée et telle qu'eile est établie par l'organe
d'arrét 372a du vérin C-7. Pendant l'opération de meulage,
les cames d'avance et de course en hauteur 244, 245 de mode
hélicoidal et entraindes par le moteur 45 comwandent le
mouvement de la poup&e 15 gui supporte le foret 3 la maniére
illustrée aux figures 28-34 de manidre & meuler la pointe
d'un foret hélicoidal. Lorsgue le compteur CONV/HELICOIDAL,
qui compte &galement le nombre de tours de l'arbre 3 cames
236 au moyen de la came de comptage 248 et de l'interrupteur
de fin de course LS-17, atteint la valeur de comptage de
cycle gui a été pfédéterminée, le signal final du compteur
CONV/HELICOIDAL désexcite le Solénoide SOL-1, excite le
solénoide SOL-2, désexcite le solénoide SOL-21 et coupe le
courant envoyé au moteur de la poupée pour mettre fin au

cycle.
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Quand on met l'invention en oeuvre, le circuit de comman-
de décrit ci-dessus permet également de combiner automati-
guement les modes de fonctionnement Racon et hélicoidal de
fagon 3 meuler la pointe de forets de type "helicon". A
cette fin, le réyglage général permettant le meulage automa-=
tigue d'une pointe de foret de type "helicon" impligue le
réglage du mode de fonctionnement Racon gui permet de meuler
le contour incurvé approprié de la surface de la pointe du
foret sur sa périphérie externe ol elle se raccorde au
corps, et &galement le régylage du mode de fonctionnement
hé&licoidal bour meuler 1'extrémité de pointe d'un foret a
couronne ou bombé&e et de forme hélicoldale ou en S. Spécifi-
quement, le réglage comprend (1) le déplacement de l'organe
de blocage du mouvement oscillant 305 vers une position de
blocage de mani&re & empécher le mouvement oscillant de la
poupée, (2) le réglage des boutons COURSE EN HAUTEUR 402,
TAUX D'AVANCE 401 et POSITION DE MEULAGE 403 sur le mode de
fonctionnement Racon en fonction des réglages abpropriés aux
dimensions du foret 3 meuler, (3) le réglage des boutons
COURSE EN HAUTLUR 402a, TAUDX D'AVANCE 40la et POSITION DE
MEULAGE 403a du mode de fonctionnement hélicoidal selon les
réglages'appropriés, (4) le réglage du COMPTEUR RACON sur le:
nombre de cycles de fonctionnement désiré@ que 1'on veut voir
effectuer au cours de ce mode de fonctionnement, (5) le
réglage du compteur CONV/HELICOIDAL sur le nombre de cycles

de meulage désirdés gue 1l'on veut voir effectuer au cours de

~ce mode de fonctionnement, (6) le réglage du commutateur SW-

2 sur RACON, ce qui excite le solé&nolde SOL-16 et fait
sortir la tige du vérin C-4 qui fait pivoter la playue 355
vers la position de commande de la meule sur le mode Racon,
ce qui permet de faire avancer manuellement la meule 14 pour
qu'elle parvienne en contact avec le foret et de régler 1le
micro-cadran 360 de mode Racon de la maniére pré&cé&demment
décrite, (7) puis le réglage du commutateur SW-2 sur CONV/
HELICOIDAL, ce gui excite le solénolde SOL-17 de maniére a
inverser le courant du fluide sous pression passant par la
soupape V-2 et pénétrant dans le vérin C-4, de faire pivoter
la plague 355 vers la position de commande de la meule sur

le mode hélicoidal, ce qui permet de faire avancer
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manuellement la meule jusyu'a ce qu'elle vienne en contact
avec le foret, et de réygler le micro-cadran 360a de mode
hélicoidal, (8) et finalement le réglage du commutateur SW-1
en le faisant passer de la position de REGLAGE d la position
DOUBLE CYCLE AUTOMATIQUE qui (a) excite & nouveau le solé-
noide SOL-16 et provoygue le pivotement en retour de la
plague pivotante 355 vers sa position de commande sur le
mode Racon de la meule, et de faire venir en engagément les
cames d'avance et de course en hauteur 240, 241 de mode
Racon avec leurs suiveurs de came respectifs 250, 270, tout
en rendant inopérantes les cames d'avance et de course en
hauteur 244, 245‘de'mode hélicoidal, et (b) excite le solé-
noide SOL-19, ce gui am@ne le pignon 340 d'entrainement de
la meule en engagement avec la crémaillére 328. La machine
est alors préte pour le cycle automatigue.

Pour faire démarrer le meulage automatigue d'une pointe
de foret de type "helicon", on pousse le bouton de démarrage
DOUBLE CYCLE AUTOMATIQUE, ce qui excite le solé&noide SOL-1,
en déplagant sa bobine vers la_gauche sur la figure 47, de
fagon a permettre & la pression, qui est régulée par la
soupape de pression PV-1, de parvenir dans l'extrémit& de

s

téte du vérin C-5 dont la tige sort jusqu'a ce que le micro-
cadran 360 entre en contact avec l'interrupteur de fin de
course LS-15 de la came de mode Racon 358. Quand 1l'interrup-
teur de fin de course LS-15 est fermé&, il produit un signal
qui (1) fait démarrer le compteur Racon, et (2) excite le
solénoide SOL-20 de la soupape d'alimentation automatique V-
5 qui permet 3 la pression de s'&couler vers le vérin C-6
qui, de son cOté, fait pivoter la came d'avance 358 de mode
Racon, ée gui permet une avance limitée supplémentaire de la
meule pendant l'op&ration de meulage, telle gu'elle est
prédéterminée par l'organe d'arrét gradué 372 du vérin C-6.
Pendant l'opération de meulage, les cames d'avance et de
course en hauteur 240, 241 de mode Racon commandent le
mouvement du foret de la manidre représentée aux figures 21-
27 et décrite précédemment, de fagon & former un contour
incurvé sur le périmétre externe de la pointe du foret ol
elle se raccorde au corps, comme illustré en outre aux

figures 42 et 43. Quand le COMPTEUR RACON atteint le nombre
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de cycles prédéterminé, le signal final désexcite le solé-
noide SOL-1, excite le solénoide SOL-2, désexcite le solénoi-
de SOL-16, excite le solénoide SOL~17 et désexcite le solé-
nolde SOL-20.

L'excitation du solénoide SOL-17 inverse alors le cou-
rant qui passe par la soupape V-2 en permettant au fluide
sous pression de passer par la conduite 384, ce qui désen~
gage simultanément les cames d'avance et de course en hau-
teur 240, 241 de mode Racon et rend les cames d'avance et de
course en hauteur 244, 245 de mode hélicoidal opérationnel-
les en vue du contrdle du mouvement de la poup&e. La pres-
sion régnant dans la conduite 384 est transmise par la
conduite 395 au vérin C-4 qui fait pivoter la plaque de
commande d'avance 355 de la meule vers la droite, sur la
figure 47, vers l'interrupteur de fin de course LS-19 qui
établit la position de commande de mode hélicoidal. La
fermeture de l'interrupteur de fin de course LS-9 ouvre
automatiquement le courant envoyé au moteur 45 de la poupée,
excite le solénoide SOL-1 qui permet de faire avancer 1la
meule et l'amener en contact avec le foret jusqu'a 1l'inter-
rupteur de fin de course LS-16 qui, de son cdté&, fait dé-
marrer le COMPTEUR CONV/HELICOIDAL et excite le solénoide
SOL-21 qui améne le vérin C-7 a faire avancer la meule sur
une distance prédéterminée supplémentaire pendant lfopéra-
tion de meulage. A ce moment, le foret est déplacé sous la
commande des cames d'avance et de course en hauteur 244, 245
de mode hélicoidal, comme illustré précédemment aux figures
28-34, dont l'effet est de former une pointe couronnée de
forme générale hé&licoidale ou en S sur le foret D, qui, dans
1l'opération précédente, avait regu une conformation & con-
tour courbe sur le périmétre externe du corps, comme repré-
senté aux figures 44 et 45. Lorsyue le COMPTEUR CONV/HELICOIDAL
atteint le nombre de cycles prédéterminé, un signal final du
compteur désexcite le'solénoide SOL-1, désexcite le solé-
noide SOL-17, excite le solénoide SOL-16 et désexcite le
solénoide SOL-21, et coupe le courant du moteur de la pou-~
pée, pour mettre fin au cycle. On verra que la pointe ter-
minée du foret tel qu'illustrée aux figures 44 et 45 est a

la fois une pointe couronnée en S ou de forme hélicoidale
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et & contour courbe au niveaﬁ du périmeétre externe du corps,
cette pointe &tant communément appelée pointe "helicon",
c'est-3-dire une pointe de foret constituée par la combi-
naison d'une pointe hélicoldale et d'une pointe radiale-
conventionnelle. On peut donc voir que la machine de meulage
10 peut meuler automatiguement au moyen d'un unique réglage
général des pointes de forets de type Racon, hélicoidal ou
"helicon". On comprendra gue la machine soit &galement apte
d& un meulage automatigue d'une pointe de foret convention-
nelle ou conique. Dans ce cas la machine est utilis&e de
maniére identique & celle utilisée pour meuler la pointe
d'un foret h&licoldal, avec cette exception que la poupée
est débloguée pour en permettre le mouvement oscillant avec
1'arbre oscillant. :

Selon une autre caractéristique de 1l'invention, la
machine est apte @ permettre un meulage manuel sélectionné
de l'une guelconque des formes de pointe de forets mention-
nées ci-dessus. Dans ce but, on peut régler le commutateur
SW-1 sur MANUEL, ce qui a pour effet d'exciter le solénoide
S0L-18 de la soupape de commande V-3 et empécher le fluide
sous pression contenu dans la conduite 395 de pé&né&trer dans
le vérin C-4. En outre, lorsgue le commutateur SW-1 est
ainsi ré&glé, le solénoide SOL-19 reste désexcité&, ce qui
améne la soupape V-1 & ressort de rappel 3 ramener la bobine
de la soupape vers la droite, sur la figure 47, de manié&re
gue la pression provenant du réservoir 380 soit dirigée vers
l'extrémité de téte du vérin C-8, en en faisant sortir la
tige 345, et en amenant le pignon d'entrainement 340 de la
meule 4 se dégager de la crémaillére 328.

Le mécanisme automatigue d'avance de meule &tant ainsi
rendu inopérant, on peut régler le commutateur SW-2 sur.la
forme désirée de la pointe du foret 3 meuler. Par exemple,
en réglant SW-2 sur RACON, le solé&noide SOL-16 est excitég,
ce qui a pour effet de faire coopérer les cames d'avance et
de course en hauteur de mode Racon avec leurs mé&canismes
suiveurs respectifs alors gue les cames d'avance et de
course en hauteur de mode hé&licoidal sont dégagées, comme
indiqué précédemment. La poup&e 15 qui porte le foret se

déplace alors sous la commande des cames d'avance et de
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course en hauteur 240, 241 de mode Racon, la meule étant
positionnée manuellement de fagon correcte. De méme, pour
former une pointe de foret hélicoidal, il suffit de régler
le commutateur SW-2 sur CONV/HELICOIDAL ce gui a pour effet
de désexciter le solénoide 16 et d'exciter le solénolide 17,
rendant les cames d'avance et de course en hauteur de mode
hélicoidal opérationnelles et en rendant les cames d'avance
et de course en hauteur de mode Racon non-opé&rationnelles.
On utilise le mé&me réglage pour le formage d'une pointe de
foret conventionnelle, comme indiqué précédemment, avec
cette exception gue la poupée est débloquée pour qu'elle
puisse effectuer un mouvement oscillant qui lui est imparti
par la came d'oscillation 246. )

On comprendra que l'on puisse meuler de fagon similaire
une pointe de foret de type "helicon" selon un mode de
fonctionnement manuel. Dans ce cas, on commence par le mode
de fonctionnement manuel de type Racon, le commutateur SW-2
&tant réglé sur RACON, ce qui, comme dans le mode automati-
que, permet de former le contour incurvé sur la périphérie
externe de la pointe, comme illustré aux figures 42 et 43.
Lorsque ce mode de meulage est terminé&, on ré&gle le commu-
tateur SW-2 sur CONV/HELICOIDAL, en suite de quoi la pointe
du foret hé&licoidal est alors formée & l'extrémité du foret, .
comme représenté aux figures 44 et 45. Comme dans le cas du
fonctionnement automatique, on peut meuler la pointe d'un
foret Bickford sans le retirer de la poup&e et sans avoir

-

‘besoin d'avoir recours a des réglages complé&mentaires autres

que la modification du réglage du commutateur SW-2 en le
faisant passer de la position RACON a la position CONV/HELI-
COIDAL et du positionnement manuel normal de la meule.

Ce qui précéde permet de comprendre ue. la machine de
meulage de la présente invention est apte 3 un meulage
automatigue et efficace d'une pointe de foret de type
"helicon" sans gu'il soit nécessaire d'avoir recours i des
réglages multiples et a8 des postes de travail successifs,
comme cela était habituel jusqu'ad présent. La machine &
meuler la pointe de forets conforme & 1'invention peut
&galement étre actionnée de fagon sé€lective pour meuler la

pointe de forets conigues, hé&licolidaux et Racon, de méme que
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la pointe de forets de type "helicon", sans interruptions
significatives de la machine nécessaires a des changements
de réglages. Finalement, on peut voir que cette machine a
affiiter des forets présente une souplesse supplémentaire
provenant du fait qu'elle peut recevoir une gamme tras
étendue de forets de dimensions diverses. '

Comme il va de soi, et comme il résulte déja de ce qui
précéde, 1'invention ne se limite nullement 3 ceux de ses
modes de ré&alisation, non plus gu'ad ceux des modes de réalisa-
tion de ses diverses parties, ayant €té plus spécialement
envisagées; elle en embrassSe, au contraire, toutes les

variantes.
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REVENDICATIONS
1. Machine de meulage de pointes de forets, caractérisée
en ce gu'elle comprend: un bati (62), une meule rotative
(10) montée sur le bdti et pourvue d'une surface de meulage,

-

une poupée porte-pi&ce (15) destinée & supporter de fagon
rotative le corps d'un foret (D) a meuler, des moyens pour
entrainer en rotation un foret supporté dans ladite poupée,
des moyens supportant la poupée de maniére qu'elle puisse
effectuer un mouvement relativement au bdati et a la meule,
et des moyens pour déplacer la poupée alors'que le foret est

~

entrainéd en rotation & l'int8rieur de maniére que le foret

. soit déplacé, d'une part sur un premier parcours cyclique

prédéterminé de contact avec la surface de meulage en vue de
meuler la pointe du foret de fagon gue la surface des leévres
se raccordent au corps du foret selon un contour incurvé et,
d'autre part sur .un second parcours cyclique prédéterminé de
contact avec la meule pour meuler la pointe du foret de
mani&re qu'elle présente une pointe en saillie & sa partie
avant et de forme hé&licoidale.

2. Machine de meulage de pbintes de forets selon la
revendication 1, caractérisée en ce qu'elle comprend des
moyens pour monter la meule de manidre qu'elie pulsse se
rapprocher et s'éloigner de la poupée et des moyens pour
faire avancer automatiquement la meule en direction de la
poupée sur une distance prédéterminée pendant une opération
de meulage.

3. Machine de meulage de pointes de forets, caractérisée
en ce qu'elle comprend: un bati (62), une meule rotative 14
montée sur le bati et pourvue d'une surface de meulage, une

~

poupée porte-pi&ce (15) destinée & supporter de fagon
rotative le corps d'un foret (D) & meuler, des moyens pour
entrainer en rotation un foret supporté dans ladite poupée,
des moyens supportant la poupée de maniére gqu'elle puisse
effectuer un mouvement relativement au bati et & la meule,
des premiers moyens pour déplacer la poupée sur un premier
parcours cyclique prédéterminé de mani&re gu'un foret
supporté 3 l'intérieur soit soumis & un contact cyclique
avec la surface de meulage, le foret &tant alors meulé& de

manidre gue sa pointe présente une premiére forme avec des
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lévres se raccordant au corps du foret selon un contour
incurvé, des scconds moyens pour déplacer la poupée sur un
second parcours prédéterminé de maniére gue l'extrémité d'un
foret supporté & l'intérieur soit soumis & un contact
cycligue avec la surface de meulage, le foret étant meulé de
maniére que sa pointe présente une seconde forme pourvue
d'une pointe avant en saillie et de forme hélicoidale, et
des moyens de commande pour rendre sélectivement
opérationnels 1l'un quelcongue desdits premiers et seconds
moyens de déplacement de la poupée,

4. Machine de meulage de pointes de forets selon la
revendication 3, caractérisée en ce que lesdits moyens de
commande peuvent &tre actionnés sélectivement pour activer
successivement lesdits premiers et seconds moyens de dépla-
cement de la poupé€e en vue de meuler, sur un foret supporté
4 l'intérieur, une troisiéme forpe de pointe pourVue de
surfaces de lévres & contour incurvé sur leur périphérie
externe et une pointe avant en saillie et de forme hé&li-
coidale. ’ .

5. Machine de meulage de pointes de forets selon la
revendication 1 ou 3, caractérisée en ce qu'elle comprend
des moyens de montage de la meule de manidre gu'elle puisse
se rapprocher et s'é€loigner de la poupée, des moyens poﬁr '
positionner automatiguement la meule en un‘emplacement situé
d proximité étroite d'un foret supporté par la poupée avant
le meulage de ce foret, et des moyens pour faire avancer
automatiquement la meule en direction de la poupée sur une
distance additiounnelle prédéterminée pendant le meulage.

6. Machine de meulage de pointes de forets, éaractérisée
en ce qu'elle comprend: un bati (62), une meule rotative

.(14) montée sur le bati et pourvue d'une surface de meulage,

-~

une poupée porte-piéce (15) destinée & supporter de fagon
rotative le corps d'un foret (D) & meuler, des moyens pour
entralner en rotation un foret supporté& dans ladite poupée,
des moyens supportant la poupée de maniére gu'elle puisse
effectuer un mouvement relativement au bati et 3 la meule,
des premiers moyens pour déplacer la poupée de maniére gu'un

foret supporté & l'intérieur et entrainé& en rotation soit

déplacé selon un premier parcours cyclique prédéterminé
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défini par la formule
x2 . 2
—E + 5 + S ——7 = 1
a b c

ol x, y et z représentent trois axes de coordonnées de
référence de la machine, a, b et ¢ représentent le coeffi-
cient de mouvement du foret supporté par la poupée par
rapport auxdits axes et S est é€gal a +1, le résultat &tant
que le foret est mis en contact cyclique avec la surface de
meulage de maniére & meuler une premiére forme de pointe,
des  seconds moyens pour déplacer la poupée de maniére qu'un
foret supporté & l'intérieur et entrainé en rotation soit
déplacé selon un second parcours cyclique prédéterminé
défini par ladite formule, ol x, y et z représentent lesdits
axes de référence, et a, b et c représentent le coefficient
de mouvement du foret porté par la poupée relativement
auxdits axes et S est égal a -1, le résultat étant yue le
foret est mis en contact cycliyue avec la surface de meulage
de maniére d@ meuler une seconde forme de pointe de foret
distincte, et des moyens de commande permettant de rendre
sélectivement opérationnels 1'un ou 1'autre desdits premiers
et seconds moyens de déplacement de la poupée.

7. Machine de meulage de pointes de forets, caractériéée
en ce yu'elle comprend: un bati (62), une meule rotative
{(14) monté&e sur le bati et pourvue d'une surface de meulage,

-~

une poup8e porte-piéce (15) destinée a supporter de fagon

=~

rotative le corps d'un foret (D) & meuler, des moyens pour
entrainer en rotation un foret supporté dans ladite poupée,
des moyens supportant la poupée de maniére qu‘élle puisse
effectuer un mouvement relativement au bdti et 3 la meule,
des premiers moyens pour déplacer la poupée le long d'un axe

-~

de la machine de maniére 3 soulever et abaisser ladite

-~

poupée par rapport a la meule, de seconds moyens pour
déplacer la poupée dans un plan perpendiculaire a l'axe de
la machine dans une direction faisant avancer et reculer la
poupée par rapport a& la meule, des moyens de commande pour
rendre sélectivement opérationnels lesdits premiers et

seconds moyens de déplacement de la poup&e de maniére gue le

~

foret supporté dans la poupée soit soumis A& un mouvement
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cyclique composite le mettant en contact avec la surface de
meulage en vue de meuler sur lui une premiére forme de
pointe, des troisiémes moyens pour déplacer la poupée le
long de l'axe de la machine en vue de soulever et d'abaisser

~

la poupée par rapport d la meule, des quatriémes moyens pour
déplacer la poupée dans un plan perpendiculaire 3d l'axe de
la machine pour faire avéncer la poupée vers la meule et
l'en éloigner et des mbyens de commande pour rendre sélec-
tivement opérationnels lesdits troisiémes et yuatriémes
moyens de déplacement de la poupée et pour qu'un foret
supporté dans la poup&e soit soumis @ un second mouvement
cyclique composite qui 1l'améne en contact avec la surface de
meulage en vue de meuler une seconde forme de sa pointe.'

8. Machine de meulage de pointes de forets, caractérisée
en ce gqu'elle comprend: un bdti (62), une meule rotative
(14) monté&e sur le bati et pourvue d'une surface de meulage,

-

une poupée porte-pi&ce (15) destinde a supporter de fagon
rotative le corps d'un foret (D) & meuler, des moyens
d'entrainement de la poupée pour faire tourner un foret
supporté dans la poupée, des moyens de montage de la poupée
lui permettant d'effectuer un mouvement relativement audit
bati et 3 ladite meule, des premidres cames d'avance et de
hauteur de course entrain&es en rotation par les moyens
d'entrainement de la poupée, des seconds moyens de dépla-
cement de la poupée pouvant &tre actionnés sélectivement et
répondant & la rotation desdites premiéres cames d'avance et
de course en hauteur en vue d'effectuer respectivement d'une
part un mouvement d'avance et de retrait transversal rela-
tivement 3 la poupée et relativement & la surface de la
meule et d'autre part de soulever et d'abaisser ladite
poupée relativement & la surface de meulage, ce grace a
quoi un foret supporté dans la poupée est soumis d@ un
premier mouvement cyclique composite gui le met en contact
avec la surface.de meulage, des seconds moyens a cames
d'avance et de course en hauteur entrainés en rotation par
lesdits moyens d'entrainement de la poupée, des seconds
moyens de déplacement de la poup€e pouvant gtre actionnés
sélectivement et répondant 3 la rotation desdits secondes

cames d'avance et de course en hauteur en vue, d'une part,
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de faire avancer et de faire reculer ladite poupée rélati-
vement d la surface de la meule et, d'autre part, de soule-
ver et d'abaisser ladite poupée relativement de la surface
de la meule, ce'grace 4 gquoi un foret supporté dans ladite
5 poup&e est soumis & un second mouvement cycligue composite
qui le met en contact avec la surface de meulage, et des
moyens de commande pour rendre opérationnels 1'un desdits
moyens de déplacement de la poupée répondant au mouvement
des cames.

10 9. Machine de meulage de pointes de forets supportés
chacun dans un porte-foret respectif, caractérisée en ce
qu'elle comprend un bati (62), une meule rotative (14)
montée dans le bati et pourvue d'une surface de meulage, une
poupée porte-piéce (15) pourvue d'un rotor et destinde 3

15 recevoir un porte-foret, des moyens pour entralner en
rotation le rotor de la poupée, des moyens pour déplacer la
poupée selon un parcours cycligque prédéterminé de manidre
gqu'un foret supporté 3 l'intéieur soit soumis 3 un contact
cyclique avec la surface de meulage, le rotor comprenant des

20 moyens pour recevoir et positionner des porte~forets de
diamétre normal selon un rapport axial et angulaire prédétef—
minés par rapport & ladite poupée, un dispositif de char-
gement (24) gui positionne un foret dans un porte—fdre£ (20)
selon une position angulaire et axiale prédéterminde, le

25 dispositif de chargement comprenant des moyens pour suppor-
tér un porte-foret de longueur éxiale relativement courte
pour permettre le chargement d'un foret de lbngueur rela-
tivement courte & l'intérieur, et des moyens pour supporter
un porte-foret relativement long pour permettre le charge-

30 ment & 1'intérieur d'un foret de dimensions relativement
importantes,

10. Machine de meulage de pointe de forets, caractérisée
en ce qu'elle comprend une armoire (11) pourvue d'un coffret
supérieur (12), .d'une meule (14) munie d'une surface de

35 meulage et montée & l'intérieur du coffret supérieur, d'une

=

poupée porte-piéce (15) destinée a supportée un foret (D) &

-

meuler dont l'extrémité est & proximité étroite de la
surface de meulage, des moyens pour déplacer la poupée de

-

maniére qu'un foret supporté & l'intérieur soit déplacé
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selon un parcours cyclique prédéterminé& le mettant en
contact avec la surface de meulage, des moyens pour diriger
sélectivement un fluide réfrigérant sur la surface de
meulage pendant le meulage, lesdits moyens qui dirigent le
fluide réfrigérant comprenant une poignée (221) située 3
1l'extérieur du coffret et une tige de support (222) de
éonduite d réfrigérant situ€e & 1l'intérieur du coffret, 1la
tige pouvant &tre disposée sélectivement en réponse aux
mouvements de la poignée de manidre 3 positionner une
conduite a réfrigérant selon une certaine orientation par
rapport a la meule en vue de diriger le fluide réfrigérant

sur ladite surface de meulage.
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