
10

20

JP 7181655 B1 2022.12.1

(19)日本国特許庁(JP) (12)特許公報(B1) (11)特許番号　　
特許第7181655号

(P7181655)
(24)登録日　令和4年11月22日(2022.11.22)(45)発行日　令和4年12月1日(2022.12.1)

(54)【発明の名称】　温度センサ及び温度センサの製造方法

(51)国際特許分類
　   Ｇ０１Ｋ 1/08 (2021.01)

ＦＩ
　Ｇ０１Ｋ 1/08 　　　Ｑ 　　　

(21)出願番号　 特願2022-3543(P2022-3543)
(22)出願日　 令和4年1月13日(2022.1.13)

審査請求日　 令和4年1月14日(2022.1.14)
早期審査対象出願

(73)特許権者　 501054621
株式会社八洲測器
埼玉県戸田市美女木北２丁目８番地の１

(74)代理人　 100156867
弁理士　上村  欣浩

(74)代理人　 100143786
弁理士　根岸  宏子

(72)発明者　 黒河  晃
埼玉県戸田市美女木北２丁目８番地の１  
株式会社八洲測器内

審査官　 平野  真樹

最終頁に続く

( 5 7 ) 【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 ケ ー ブ ル の 先 端 に 測 温 部 を 有 す る 温 度 測 定 体 と 、
　 有 蓋 筒 状 を な し 前 記 測 温 部 を 取 り 囲 ん で 当 該 測 温 部 と の 間 に 充 填 さ れ る 充 填 材 に よ り 該  
測 温 部 を 固 定 す る 蓋 体 と 、
　 筒 状 を な し 前 記 ケ ー ブ ル を 取 り 囲 む と と も に 前 記 蓋 体 を 保 持 す る 基 体 と 、
　 前 記 基 体 と は 別 異 の 部 材 で あ っ て 前 記 蓋 体 を 保 持 す る 側 と は 逆 側 に お い て 前 記 基 体 に 保  
持 さ れ 、 前 記 ケ ー ブ ル を 保 持 す る ホ ル ダ ー と 、 を 備 え る 温 度 セ ン サ で あ っ て 、
　 前 記 測 温 部 が 固 定 さ れ た 前 記 蓋 体 と 前 記 基 体 と が 固 定 さ れ 、 当 該 蓋 体 が 固 定 さ れ た 当 該  
基 体 に 前 記 ホ ル ダ ー が 固 定 さ れ 、
前 記 蓋 体 の 前 記 測 温 部 を 取 り 囲 む 部 位 に お け る 前 記 基 体 の 中 心 軸 線 に 沿 う 長 さ は 、 前 記 測  
温 部 に お け る 該 中 心 軸 線 に 沿 う 長 さ の ０ ． ３ 倍 以 上 ３ 倍 以 下 で あ る 温 度 セ ン サ 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 基 体 は 、 前 記 蓋 体 よ り も 熱 伝 導 率 の 低 い 素 材 で 形 成 さ れ て い る 請 求 項 １ に 記 載 の 温 度  
セ ン サ 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 基 体 と 前 記 ケ ー ブ ル は 、 前 記 蓋 体 か ら 前 記 ホ ル ダ ー に 至 る 間 で 離 隔 し て い る 請 求 項  
１ 又 は ２ に 記 載 の 温 度 セ ン サ 。
【 請 求 項 ４ 】
  ケ ー ブ ル の 先 端 に 測 温 部 を 有 す る 温 度 測 定 体 と 、

請求項の数　4　（全9頁）
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  有 蓋 筒 状 を な し 前 記 測 温 部 を 取 り 囲 ん で 当 該 測 温 部 と の 間 に 充 填 さ れ る 充 填 材 に よ り 該  
測 温 部 を 固 定 す る 蓋 体 と 、
  筒 状 を な し 前 記 ケ ー ブ ル を 取 り 囲 む と と も に 前 記 蓋 体 を 保 持 す る 基 体 と 、
  前 記 基 体 と は 別 異 の 部 材 で あ っ て 前 記 蓋 体 を 保 持 す る 側 と は 逆 側 に お い て 前 記 基 体 に 保  
持 さ れ 、 前 記 ケ ー ブ ル を 保 持 す る ホ ル ダ ー と 、 を 備 え る 温 度 セ ン サ の 製 造 方 法 で あ っ て 、
  前 記 測 温 部 を 前 記 蓋 体 に 挿 入 し 、
  次 い で 、 前 記 充 填 材 に よ り 前 記 測 温 部 を 前 記 蓋 体 に 固 定 し 、
  し か る 後 、 前 記 ケ ー ブ ル を 前 記 基 体 に 挿 通 さ せ つ つ 該 基 体 に 前 記 蓋 体 を 固 定 し 、
  そ の 後 、 前 記 ケ ー ブ ル を 前 記 ホ ル ダ ー で 保 持 さ せ つ つ 該 ホ ル ダ ー を 前 記 基 体 に 固 定 す る  
、 温 度 セ ン サ の 製 造 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 温 度 セ ン サ 及 び 温 度 セ ン サ の 製 造 方 法 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 従 来 、 様 々 な 分 野 に お い て 、 ゼ ー ベ ッ ク 効 果 を 利 用 し た 熱 電 対 や 温 度 変 化 に 対 す る 抵 抗  
値 の 変 化 を 利 用 し た 抵 抗 体 素 子 を 用 い た 温 度 セ ン サ が 使 用 さ れ て い る 。 例 え ば 半 導 体 デ バ  
イ ス の 製 造 に 関 す る 分 野 に お い て は 、 シ リ コ ン ウ エ ハ を 所 定 温 度 に 加 熱 、 冷 却 す る た め の  
装 置 （ 例 え ば 高 温 チ ャ ン バ な ど ） が 用 い ら れ て い て 、 こ の よ う な 装 置 は 一 般 に 、 ウ エ ハ の  
表 面 や 裏 面 に 接 す る 部 位 に 、 加 熱 用 の 加 熱 板 や 冷 却 用 の 冷 却 板 を 備 え て い る 。 そ し て 温 度  
セ ン サ は 、 加 熱 板 や 冷 却 板 に 取 り 付 け ら れ て こ れ ら の 温 度 制 御 に 使 用 さ れ る （ 例 え ば 特 許  
文 献 １ 参 照 ） 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 加 熱 板 や 冷 却 板 に 温 度 セ ン サ を 取 り 付 け る に あ た っ て は 、 特 許 文 献 １ に 示 さ れ て い る よ  
う に 、 加 熱 板 等 の 下 面 に 設 け た 穴 に 温 度 セ ン サ を 挿 入 す る 構 成 を 採 用 す る こ と が 一 般 的 で  
あ る 。 こ れ は 、 加 熱 板 等 に お け る ウ エ ハ 等 に 接 す る 部 位 に 温 度 セ ン サ の 測 温 部 （ 一 般 に 温  
度 セ ン サ の 先 端 に 位 置 す る ） を 近 づ け る こ と で こ の 部 位 の 温 度 を 可 能 な 限 り 正 確 に 計 測 し  
、 こ れ に よ り ウ エ ハ 等 を で き る だ け 正 確 な 温 度 で 加 熱 、 冷 却 す る た め で あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 な お 、 加 熱 板 等 と 温 度 セ ン サ と の 接 触 面 積 が 少 な い 場 合 は 、 加 熱 板 の 熱 が 温 度 セ ン サ に  
十 分 に 伝 わ ら ず 、 そ れ 故 、 加 熱 板 の 温 度 を 温 度 セ ン サ で 正 確 に 計 測 す る こ と が 難 し く な る  
。 こ の た め 、 加 熱 板 等 に 設 け る 穴 は で き る 限 り 深 く し 、 ま た 温 度 セ ン サ も 穴 に 対 し て 十 分  
に 挿 入 す る こ と が 肝 要 で あ る 。
【 先 行 技 術 文 献 】
【 特 許 文 献 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
【 文 献 】 特 開 平 ６ － ２ ６ ０ ６ ８ ７ 号 公 報
【 発 明 の 概 要 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 こ こ で 従 来 の 温 度 セ ン サ の 一 例 に つ い て 、 図 ３ を 参 照 し な が ら 詳 細 に 説 明 す る 。 図 ３ （  
ａ ） に 示 し た 温 度 セ ン サ ５ １ は 、 加 熱 板 ５ ２ に 取 り 付 け ら れ る 。 加 熱 板 ５ ２ の 下 面 に は 、  
上 方 に 向 け て 穿 孔 さ れ た 穴 ５ ３ が 設 け ら れ て い て 、 温 度 セ ン サ ５ １ は 穴 ５ ３ に 挿 入 し て 加  
熱 板 ５ ２ に 取 り 付 け ら れ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 温 度 セ ン サ ５ １ は 、 図 ３ （ ｂ ） に 示 す よ う に 、 温 度 測 定 体 ５ ４ と 有 底 筒 状 の 金 属 シ ー ス  
５ ５ を 備 え て い る 。 温 度 測 定 体 ５ ４ は 、 ケ ー ブ ル ５ ６ の 先 端 に 、 温 度 を 計 測 す る 測 温 部 ５  
７ を 備 え て い る 。 な お 図 示 し た ケ ー ブ ル ５ ６ は 、 金 属 の よ う な 導 電 性 を 有 す る 複 数 の 素 線  
５ ６ ａ を 、 絶 縁 性 を 有 す る 被 覆 材 ５ ６ ｂ で 覆 っ た も の で あ る 。 ま た 図 示 し た 測 温 部 ５ ７ は  
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、 白 金 測 温 抵 抗 体 等 の 抵 抗 体 素 子 で あ る 。 金 属 シ ー ス ５ ５ の 根 元 外 周 面 に は 、 加 熱 板 ５ ２  
に 対 し て 温 度 セ ン サ ５ １ を 固 定 す る た め の 雄 ね じ 部 ５ ８ が 設 け ら れ て い る 。 こ の よ う な 温  
度 測 定 体 ５ ４ と 金 属 シ ー ス ５ ５ は 、 金 属 シ ー ス ５ ５ の 根 元 の 開 口 か ら 温 度 測 定 体 ５ ４ を 挿  
入 し 、 温 度 測 定 体 ５ ４ と 金 属 シ ー ス ５ ５ と の 間 に 充 填 材 ５ ９ 、 ６ ０ を 充 填 し て 温 度 測 定 体  
５ ４ と 金 属 シ ー ス ５ ５ と を 充 填 材 ５ ９ 、 ６ ０ で 固 着 さ せ る 、 と い う 手 順 で 製 造 さ れ る 。 な  
お 図 示 し た 充 填 材 ５ ９ は シ リ コ ー ン 樹 脂 で あ り 、 充 填 材 ６ ０ は エ ポ キ シ 樹 脂 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 と こ ろ で 従 来 の 温 度 セ ン サ ５ １ で 使 用 さ れ る 金 属 シ ー ス ５ ５ は 、 加 熱 板 等 に 設 け た 深 い  
穴 に 対 し て 十 分 に 接 触 で き る よ う に す る た め 、 図 示 し た よ う に 直 径 に 対 し て 長 さ が 十 分 に  
長 く な る 形 状 で 形 作 ら れ る 。 す な わ ち 、 温 度 測 定 体 ５ ４ と 金 属 シ ー ス ５ ５ を 組 み 立 て る に  
あ た っ て は 、 金 属 シ ー ス ５ ５ に 対 し て 温 度 測 定 体 ５ ４ を 深 く 挿 入 す る 必 要 が あ る 。 し か し  
、 挿 入 し た 測 温 部 ５ ７ の 位 置 を 目 視 で 確 認 す る こ と が で き な い た め 、 金 属 シ ー ス ５ ５ に 対  
す る 測 温 部 ５ ７ の 位 置 を 正 確 に 把 握 す る に は Ｘ 線 に よ る 透 視 等 を 利 用 し な け れ ば な ら な か  
っ た 。 ま た 温 度 測 定 体 ５ ４ を 挿 入 す る 際 の 指 の 感 覚 に 頼 っ て 組 み 立 て る こ と も 行 わ れ て い  
る が 、 ケ ー ブ ル ５ ６ は 屈 曲 す る た め 、 金 属 シ ー ス ５ ５ の 端 部 ま で 測 温 部 ５ ７ が 届 い て い る  
か 指 の 感 覚 で は 分 か り に く く 、 ま た 金 属 シ ー ス ５ ５ の 端 部 ま で 測 温 部 ５ ７ が 届 い て い て も  
ケ ー ブ ル ５ ６ が 屈 曲 し て 測 温 部 ５ ７ が 傾 い た 状 態 に な る こ と も あ る た め 、 金 属 シ ー ス ５ ５  
に 対 す る 測 温 部 ５ ７ の 位 置 が ば ら つ く 可 能 性 が あ っ た 。 従 っ て 、 加 熱 板 ５ ２ の 穴 ５ ３ に 温  
度 セ ン サ ５ １ を 十 分 に 挿 入 し た と し て も 、 測 温 部 ５ ７ は 、 本 来 、 加 熱 板 ５ ２ に 対 し て 位 置  
さ せ る べ き と こ ろ に 位 置 し な い 可 能 性 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 な お 、 図 示 し た 加 熱 板 ５ ２ の よ う に 厚 み が 厚 く 、 穴 ５ ３ の 深 さ が 十 分 に 深 い 場 合 は 、 加  
熱 板 ５ ２ と 金 属 シ ー ス ５ ５ と の 接 触 面 積 が 多 い た め に 測 温 部 ５ ７ の 位 置 が 多 少 ば ら つ い て  
も 、 計 測 さ れ る 温 度 へ の 影 響 は 少 な く て 済 む 。 し か し 近 年 は 、 装 置 の 小 型 化 が 求 め ら れ て  
い て 、 そ れ に 合 せ て 加 熱 板 を 薄 く す る と と も に 温 度 セ ン サ の 全 長 を 短 く す る こ と が 要 求 さ  
れ て い る 。 す な わ ち 、 加 熱 板 に 合 せ て 温 度 セ ン サ の 全 長 を 短 く す る と 、 加 熱 板 と 金 属 シ ー  
ス と の 接 触 面 積 が 少 な く な る た め 、 測 温 部 の 位 置 の ば ら つ き に よ る 計 測 温 度 へ の 影 響 が 大  
き く な っ て い た 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 こ の よ う な 問 題 点 に 鑑 み 、 本 発 明 の 温 度 セ ン サ は 、 Ｘ 線 等 の 大 掛 か り な 設 備 を 利 用 せ ず  
と も 測 温 部 の 位 置 を 正 確 に 把 握 す る こ と が で き 、 こ れ に よ り 測 温 部 の 位 置 の ば ら つ き に よ  
る 計 測 温 度 へ の 影 響 を 抑 え る こ と を 課 題 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 は 、 ケ ー ブ ル の 先 端 に 測 温 部 を 有 す る 温 度 測 定 体 と 、 有 蓋 筒 状 を な し 前 記 測 温 部  
を 取 り 囲 ん で 当 該 測 温 部 と の 間 に 充 填 さ れ る 充 填 材 に よ り 該 測 温 部 を 固 定 す る 蓋 体 と 、 筒  
状 を な し 前 記 ケ ー ブ ル を 取 り 囲 む と と も に 前 記 蓋 体 を 保 持 す る 基 体 と 、 前 記 基 体 と は 別 異  
の 部 材 で あ っ て 前 記 蓋 体 を 保 持 す る 側 と は 逆 側 に お い て 前 記 基 体 に 保 持 さ れ 、 前 記 ケ ー ブ  
ル を 保 持 す る ホ ル ダ ー と 、 を 備 え る 温 度 セ ン サ で あ っ て 、 前 記 測 温 部 が 固 定 さ れ た 前 記 蓋  
体 と 前 記 基 体 と が 固 定 さ れ 、 前 記 蓋 体 の 前 記 測 温 部 を 取 り 囲 む 部 位 に お け る 前 記 基 体 の 中  
心 軸 線 に 沿 う 長 さ は 、 前 記 測 温 部 に お け る 該 中 心 軸 線 に 沿 う 長 さ の ０ ． ３ 倍 以 上 ３ 倍 以 下  
で あ る 温 度 セ ン サ で あ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
  こ の よ う な 温 度 セ ン サ に お い て 、 前 記 基 体 は 、 前 記 蓋 体 よ り も 熱 伝 導 率 の 低 い 素 材 で 形  
成 さ れ て い る こ と が 好 ま し い 。
　 ま た こ の 温 度 セ ン サ に お い て 、 前 記 基 体 と 前 記 ケ ー ブ ル は 、 前 記 蓋 体 か ら 前 記 ホ ル ダ ー  
に 至 る 間 で 離 隔 し て い る こ と が 好 ま し い 。
  ま た 本 発 明 は 、 ケ ー ブ ル の 先 端 に 測 温 部 を 有 す る 温 度 測 定 体 と 、 有 蓋 筒 状 を な し 前 記 測  
温 部 を 取 り 囲 ん で 当 該 測 温 部 と の 間 に 充 填 さ れ る 充 填 材 に よ り 該 測 温 部 を 固 定 す る 蓋 体 と  
、 筒 状 を な し 前 記 ケ ー ブ ル を 取 り 囲 む と と も に 前 記 蓋 体 を 保 持 す る 基 体 と 、 前 記 基 体 と は  
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別 異 の 部 材 で あ っ て 前 記 蓋 体 を 保 持 す る 側 と は 逆 側 に お い て 前 記 基 体 に 保 持 さ れ 、 前 記 ケ  
ー ブ ル を 保 持 す る ホ ル ダ ー と 、 を 備 え る 温 度 セ ン サ の 製 造 方 法 で あ っ て 、 前 記 測 温 部 を 前  
記 蓋 体 に 挿 入 し 、 次 い で 、 前 記 充 填 材 に よ り 前 記 測 温 部 を 前 記 蓋 体 に 固 定 し 、 し か る 後 、  
前 記 ケ ー ブ ル を 前 記 基 体 に 挿 通 さ せ つ つ 該 基 体 に 前 記 蓋 体 を 固 定 し 、 そ の 後 、 前 記 ケ ー ブ  
ル を 前 記 ホ ル ダ ー で 保 持 さ せ つ つ 該 ホ ル ダ ー を 前 記 基 体 に 固 定 す る 、 温 度 セ ン サ の 製 造 方  
法 で も あ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 本 発 明 に お け る 温 度 セ ン サ で は 、 測 温 部 を 取 り 囲 ん で こ れ を 保 持 す る 蓋 体 と ケ ー ブ ル を  
取 り 囲 む 基 体 と が 別 異 の 部 材 で あ り 、 測 温 部 を 蓋 体 に 保 持 す る 際 に 目 視 で 測 温 部 の 位 置 を  
確 認 す る こ と が で き る た め 、 Ｘ 線 等 の 大 掛 か り な 設 備 を 利 用 せ ず と も 蓋 体 に 対 し て 測 温 部  
を 正 確 な 位 置 で 取 り 付 け る こ と が で き る 。 す な わ ち 本 発 明 の 温 度 セ ン サ に よ れ ば 、 測 温 部  
の 位 置 の ば ら つ き が 抑 え ら れ て 計 測 温 度 へ の 影 響 を 抑 え る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ ５ 】
【 図 １ 】 本 発 明 に 係 る 温 度 セ ン サ の 一 実 施 形 態 に 関 し 、 （ ａ ） は 加 熱 板 に 取 り 付 け た 状 態  
を 示 し た 図 で あ り 、 （ ｂ ） は 側 面 視 で の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 １ に 示 す 温 度 セ ン サ を 組 み 立 て る 手 順 に 関 す る 説 明 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 従 来 の 温 度 セ ン サ に 関 し 、 （ ａ ） は 加 熱 板 に 取 り 付 け た 状 態 を 示 し た 図 で あ り 、  
（ ｂ ） は 側 面 視 で の 断 面 図 で あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】
【 ０ ０ １ ６ 】
　 以 下 、 添 付 し た 図 面 を 参 照 し な が ら 本 発 明 に 係 る 温 度 セ ン サ の 一 実 施 形 態 に つ い て 説 明  
す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 図 １ （ ａ ） に 示 す よ う に 本 実 施 形 態 の 温 度 セ ン サ １ は 、 加 熱 板 ２ ０ に 取 り 付 け ら れ る 。  
加 熱 板 ２ ０ は 、 図 示 は 省 略 す る が 平 面 視 で 正 方 形 状 に な る も の で あ り 、 加 熱 板 ２ ０ の 下 面  
に お け る 中 央 部 に は 、 上 方 に 向 け て 穿 孔 さ れ た 穴 ２ １ が 設 け ら れ て い る 。 温 度 セ ン サ １ は  
、 こ の 穴 ２ １ に 挿 入 さ れ て 加 熱 板 ２ ０ に 取 り 付 け ら れ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 温 度 セ ン サ １ は 、 図 １ （ ｂ ） に 示 す よ う に 温 度 測 定 体 ２ を 備 え て い る 。 温 度 測 定 体 ２ は  
、 不 図 示 の 計 測 器 に 接 続 さ れ る ケ ー ブ ル ３ と 、 ケ ー ブ ル ３ の 先 端 に 設 け ら れ る 測 温 部 ４ を  
備 え て い る 。 図 示 し た ケ ー ブ ル ３ は 、 金 属 の よ う な 導 電 性 を 有 す る 複 数 の 素 線 ３ ａ を 、 絶  
縁 性 を 有 す る 被 覆 材 ３ ｂ で 覆 っ た も の で あ り 、 測 温 部 ４ は 素 線 ３ ａ の 先 端 に 設 け ら れ る 。  
ま た 図 示 し た 測 温 部 ４ は 、 白 金 測 温 抵 抗 体 等 の 抵 抗 体 素 子 で あ る 。 な お 測 温 部 ４ は 、 温 度  
を 精 度 よ く 計 測 で き る 点 で 白 金 測 温 抵 抗 体 が 好 ま し い が 、 リ ニ ア 抵 抗 器 や サ ー ミ ス タ を 使  
用 し て も よ い 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 ま た 温 度 セ ン サ １ は 、 蓋 体 ５ と 、 基 体 ６ と 、 ホ ル ダ ー ７ を 備 え て い る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 蓋 体 ５ は 、 全 体 的 に 有 蓋 筒 状 に 形 作 ら れ て い て 、 平 板 状 に な る 端 壁 ５ ａ と 、 筒 状 を な し  
て 端 壁 ５ ａ の 外 縁 部 に 一 体 に 連 結 す る 蓋 体 周 壁 ５ ｂ を 備 え て い る 。 本 実 施 形 態 の 蓋 体 周 壁  
５ ｂ の 長 さ （ 図 示 し た 中 心 軸 線 Ｏ に 沿 う 長 さ ） は 、 測 温 部 ４ の 長 さ と 同 程 度 で あ る 。 な お  
蓋 体 周 壁 ５ ｂ の 長 さ は 、 後 述 す る よ う に 温 度 セ ン サ １ を 組 み 立 て る 際 に 測 温 部 ４ が 視 認 で  
き 、 且 つ 蓋 体 ５ に 測 温 部 ４ が 固 定 で き る 状 態 に す る こ と が 好 ま し い 。 具 体 的 に は 、 測 温 部  
４ の 長 さ を Ｌ １ と す る 場 合 、 蓋 体 周 壁 ５ ｂ の 長 さ Ｌ ２ は 、 ０ ． ３ × Ｌ １ ≦ Ｌ ２ ≦ ３ × Ｌ １  
が 好 ま し く 、 ０ ． ５ × Ｌ １ ≦ Ｌ ２ ≦ ２ × Ｌ １ が よ り 好 ま し く 、 ０ ． ８ × Ｌ １ ≦ Ｌ ２ ≦ １ ．  
２ × Ｌ １ が 更 に 好 ま し い 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 基 体 ６ は 、 全 体 的 に 筒 状 に 形 作 ら れ て い て 、 外 径 が 蓋 体 周 壁 ５ ｂ と 略 同 径 に な る 筒 状 の  
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基 体 周 壁 ６ ａ と 、 基 体 周 壁 ６ ａ の 外 周 面 に 設 け ら れ た 雄 ね じ 部 ６ ｂ と 、 雄 ね じ 部 ６ ｂ に 隣  
接 し て 設 け ら れ 、 基 体 周 壁 ６ ａ か ら 径 方 向 外 側 に 向 け て 突 出 す る フ ラ ン ジ ６ ｃ と を 備 え て  
い る 。 本 実 施 形 態 の 基 体 周 壁 ６ ａ の 長 さ は 、 図 視 し た よ う に 素 線 ３ ａ の 長 さ よ り も 長 く な  
っ て い て 、 ケ ー ブ ル ３ は 、 素 線 ３ ａ の 全 体 と 被 覆 材 ３ ｂ の 一 部 が 基 体 周 壁 ６ ａ で 取 り 囲 ま  
れ る 。 ま た 基 体 周 壁 ６ ａ の 内 径 は 、 素 線 ３ ａ や 被 覆 材 ３ ｂ の 外 径 よ り も 大 き く な っ て い て  
、 素 線 ３ ａ や 被 覆 材 ３ ｂ に 対 し て 基 体 周 壁 ６ ａ は 離 隔 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 基 体 ６ は 、 蓋 体 ５ よ り も 熱 伝 導 率 の 低 い 素 材 で 形 成 す る こ と が 好 ま し い 。 例 え ば 蓋 体 ５  
の 素 材 と し て 銅 や ア ル ミ ニ ウ ム を 採 用 す る 場 合 は 、 基 体 ６ の 素 材 と し て は 、 合 成 樹 脂 や ス  
テ ン レ ス を 選 択 す る こ と が 好 ま し い 。 本 実 施 形 態 に お い て は 、 蓋 体 ５ と し て 銅 を 採 用 し 、  
基 体 ６ と し て Ｐ Ｅ Ｅ Ｋ 樹 脂 （ ポ リ エ ー テ ル エ ー テ ル ケ ト ン 樹 脂 ） を 採 用 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 ホ ル ダ ー ７ は 、 基 体 ６ の 根 元 側 に お い て 基 体 周 壁 ６ ａ に 挿 入 さ れ て こ れ に 保 持 さ れ る 。  
ホ ル ダ ー ７ の 中 央 部 に は 、 被 覆 材 ３ ｂ を 挿 通 さ せ る 貫 通 孔 ７ ａ が 設 け ら れ て い る 。 ホ ル ダ  
ー ７ は 、 基 体 ６ と 同 種 の 素 材 で 形 成 し て も よ い し 異 種 の 素 材 で 形 成 し て も よ い が 、 蓋 体 ５  
よ り も 熱 伝 導 率 の 低 い 素 材 で 形 成 す る こ と が 好 ま し い 。 な お ホ ル ダ ー ７ は 、 本 明 細 書 等 に  
お け る 「 保 持 部 」 に 相 当 す る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 更 に 温 度 セ ン サ １ は 、 測 温 部 ４ を 蓋 体 ５ に 固 着 さ せ る た め の 充 填 材 ８ を 備 え て い る 。 本  
実 施 形 態 の 充 填 材 ８ は シ リ コ ー ン 樹 脂 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 こ の よ う な 温 度 セ ン サ １ は 、 図 ２ に 示 し た 手 順 で 組 み 立 て る こ と が で き る 。 ま ず 図 ２ （  
ａ ） に 示 す よ う に 、 蓋 体 ５ の 内 側 に 測 温 部 ４ を 挿 入 す る 。 そ し て 、 測 温 部 ４ の 先 端 が 端 壁  
５ ａ に 接 触 す る 程 度 ま で 測 温 部 ４ を 挿 入 し た 状 態 で 、 図 ２ （ ｂ ） に 示 す よ う に 蓋 体 周 壁 ５  
ｂ と 測 温 部 ４ の 間 に 充 填 材 ８ を 充 填 し て 充 填 材 ８ を 固 化 さ せ る 。 こ れ に よ り 、 蓋 体 ５ に 対  
し て 測 温 部 ４ を 固 定 す る こ と が で き る 。 な お 、 本 実 施 形 態 に お け る 蓋 体 周 壁 ５ ｂ の 長 さ は  
、 測 温 部 ４ の 長 さ と 同 程 度 で あ り 、 そ れ 故 、 蓋 体 ５ の 内 側 に 測 温 部 ４ を 挿 入 し た 際 に 測 温  
部 ４ は 外 側 か ら 視 認 で き る た め 、 測 温 部 ４ が 蓋 体 ５ に 対 し て 所 定 の 位 置 で 固 定 さ れ て い る  
か 容 易 に 確 認 す る こ と が で き る 。 ま た 図 ３ に 示 し た 従 来 の 温 度 セ ン サ ５ １ に お い て は 、 充  
填 材 ５ ９ で 固 着 さ せ る 際 、 ケ ー ブ ル ５ ６ に お け る 素 線 ５ ６ ａ や 被 覆 材 ５ ６ ｂ の 先 端 部 分 を  
指 等 で 保 持 で き な か っ た が 、 温 度 セ ン サ １ に お い て は 、 ケ ー ブ ル ３ の 素 線 ３ ａ や 被 覆 材 ３  
ｂ の 先 端 部 分 を 指 等 で 保 持 で き る た め 、 測 温 部 ４ の 姿 勢 を 安 定 さ せ た 状 態 で 測 温 部 ４ を 蓋  
体 ５ に 固 定 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 次 い で 図 ２ （ ｂ ） に 示 す よ う に 、 ケ ー ブ ル ３ を 根 元 側 か ら 基 体 ６ に 挿 通 す る 。 そ し て 蓋  
体 周 壁 ５ ｂ と 基 体 周 壁 ６ ａ を 突 き 合 わ せ た 状 態 で 、 例 え ば 接 着 剤 や 溶 着 等 に よ り 両 者 を 固  
定 す る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 し か る 後 は 、 図 ２ （ ｃ ） に 示 す よ う に 、 ホ ル ダ ー ７ の 貫 通 孔 ７ ａ に ケ ー ブ ル ３ を 挿 通 さ  
せ 、 ホ ル ダ ー ７ を 基 体 周 壁 ６ ａ に 挿 入 し て 両 者 を 固 定 す る 。 な お ホ ル ダ ー ７ を 基 体 ６ に 固  
定 す る に あ た っ て は 、 両 者 を 嵌 合 さ せ て も よ い し 、 接 着 剤 や 溶 着 等 を 利 用 し て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 こ の よ う に し て 組 み 立 て ら れ た 温 度 セ ン サ １ は 、 上 述 し た よ う に 蓋 体 ５ に 対 す る 測 温 部  
４ の 位 置 が 視 覚 に よ っ て 確 認 で き 、 そ れ 故 、 測 温 部 ４ を 蓋 体 ５ に 正 確 な 位 置 で 取 り 付 け る  
こ と が で き る た め 、 測 温 部 ４ の 位 置 の ば ら つ き に よ る 計 測 温 度 へ の 影 響 を 抑 え る こ と が で  
き る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 と こ ろ で 図 ３ に 示 し た 従 来 の 温 度 セ ン サ ５ １ に お け る 金 属 シ ー ス ５ ５ は 、 測 温 部 ５ ７ が  
設 け ら れ て い る 先 端 か ら 根 元 ま で の 全 て の 部 位 が 熱 伝 導 率 の 高 い 素 材 で 形 成 さ れ て い る 。  
す な わ ち 、 温 度 セ ン サ ５ １ を 加 熱 板 ５ ２ に 取 り 付 け た 際 、 金 属 シ ー ス ５ ５ の 根 元 は 加 熱 板  
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５ ２ か ら 露 出 し て い る た め 、 加 熱 板 ５ ２ の 熱 が 金 属 シ ー ス ５ ５ の 根 元 か ら 逃 げ る こ と に な  
る 。 図 視 し た 温 度 セ ン サ ５ １ の よ う に 金 属 シ ー ス ５ ５ の 長 さ が 十 分 に 長 い 場 合 は 、 金 属 シ  
ー ス ５ ５ と 加 熱 板 ５ ２ と の 接 触 面 積 が 多 い た め 、 金 属 シ ー ス ５ ５ の 根 元 か ら 逃 げ る 熱 の 影  
響 は 金 属 シ ー ス ５ ５ の 先 端 に は 及 び に く い も の の 、 金 属 シ ー ス ５ ５ の 長 さ が 短 く な る と 、  
逃 げ る 熱 の 影 響 が 金 属 シ ー ス ５ ５ の 先 端 に も 及 ん で 測 温 部 ５ ７ で 計 測 さ れ る 温 度 に 影 響 す  
る お そ れ が あ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 一 方 、 本 実 施 形 態 の 基 体 ６ は 、 蓋 体 ５ よ り も 熱 伝 導 率 の 低 い 素 材 で 形 成 さ れ て い て 、 基  
体 ６ に お い て 熱 は 伝 わ り 難 い た め 、 基 体 ６ の 根 元 か ら 逃 げ る 熱 の 影 響 が 蓋 体 ５ に は 及 び に  
く く な る 。 従 っ て 測 温 部 ４ で 計 測 さ れ る 温 度 が よ り 正 確 に な る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 ま た 図 ３ に 示 し た 従 来 の 温 度 セ ン サ ５ １ に お い て は 、 金 属 シ ー ス ５ ５ の 先 端 か ら 根 元 ま  
で が 充 填 材 ５ ９ 、 ６ ０ で 満 た さ れ て い る 。 す な わ ち 、 充 填 材 ５ ９ 、 ６ ０ の 熱 伝 導 率 は 比 較  
的 低 い も の の 、 加 熱 板 ５ ２ の 熱 は 充 填 材 ５ ９ 、 ６ ０ に も 伝 わ っ て 外 部 に 逃 げ る 可 能 性 が あ  
る た め 、 測 温 部 ５ ７ で 計 測 さ れ る 温 度 に 影 響 す る お そ れ が あ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 こ れ に 対 し て 本 実 施 形 態 の 温 度 セ ン サ １ は 、 充 填 材 ８ で 満 た さ れ て い る の は 蓋 体 ５ の 内  
側 の み で あ っ て 、 基 体 周 壁 ６ ａ と ケ ー ブ ル ３ は 、 蓋 体 ５ か ら ホ ル ダ ー ７ に 至 る 間 で 離 隔 し  
て い る 。 す な わ ち 、 基 体 周 壁 ６ ａ と ケ ー ブ ル ３ の 間 に 存 在 す る 空 気 は 、 充 填 材 ８ と し て 使  
用 さ れ る シ リ コ ー ン 樹 脂 等 よ り も 熱 伝 導 率 が 非 常 に 小 さ い た め 、 測 温 部 ４ で 計 測 さ れ る 温  
度 の 正 確 性 が 更 に 高 ま る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 以 上 、 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に つ い て 説 明 し た が 、 本 発 明 は 係 る 特 定 の 実 施 形 態 に 限 定 さ  
れ る も の で は な く 、 上 記 の 説 明 で 特 に 限 定 し な い 限 り 、 特 許 請 求 の 範 囲 に 記 載 さ れ た 本 発  
明 の 趣 旨 の 範 囲 内 に お い て 、 種 々 の 変 形 ・ 変 更 が 可 能 で あ る 。 ま た 、 上 記 の 実 施 形 態 に お  
け る 効 果 は 、 本 発 明 か ら 生 じ る 効 果 を 例 示 し た に 過 ぎ ず 、 本 発 明 に よ る 効 果 が 上 記 の 効 果  
に 限 定 さ れ る こ と を 意 味 す る も の で は な い 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 例 え ば ホ ル ダ ー ７ は 、 本 実 施 形 態 で は 基 体 ６ と は 別 異 の 部 材 で あ っ た が 、 基 体 ６ に 対 し  
て 一 体 的 に 設 け て も よ い 。 ま た 蓋 体 ５ に 対 し 、 測 温 部 ４ を 取 り 付 け る 際 の 位 置 決 め を 設 け  
て も よ い 。 位 置 決 め は 、 例 え ば 測 温 部 ４ の 周 囲 を 取 り 囲 む 筒 状 壁 や 周 方 向 に 間 隔 を あ け て  
測 温 部 ４ の 周 囲 を 取 り 囲 む 複 数 の リ ブ に よ り 具 現 化 さ れ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ５ 】
１ ： 温 度 セ ン サ
２ ： 温 度 測 定 体
３ ： ケ ー ブ ル
３ ａ ： 素 線
３ ｂ ： 被 覆 材
４ ： 測 温 部
５ ： 蓋 体
５ ａ ： 端 壁
５ ｂ ： 蓋 体 周 壁
６ ： 基 体
６ ａ ： 基 体 周 壁
６ ｂ ： 雄 ね じ 部
６ ｃ ： フ ラ ン ジ
７ ： ホ ル ダ ー （ 保 持 部 ）
７ ａ ： 貫 通 孔
８ ： 充 填 材
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２ ０ ： 加 熱 板
２ １ ： 穴
Ｏ ： 中 心 軸 線
【 要 約 】
【 課 題 】 測 温 部 の 位 置 を 正 確 に 把 握 す る こ と が で き 、 測 温 部 の 位 置 の ば ら つ き に よ る 計 測  
温 度 へ の 影 響 を 抑 え る こ と が で き る 温 度 セ ン サ を 提 供 す る 。
【 解 決 手 段 】 温 度 セ ン サ １ は 、 ケ ー ブ ル ３ の 先 端 に 測 温 部 ４ を 有 す る 温 度 測 定 体 ２ と 、 有  
蓋 筒 状 を な し 測 温 部 ４ を 取 り 囲 ん で 測 温 部 ４ を 保 持 す る 蓋 体 ５ と 、 筒 状 を な し ケ ー ブ ル ３  
を 取 り 囲 む と と も に 蓋 体 ５ を 保 持 す る 基 体 ６ と 、 を 備 え る 。
【 選 択 図 】 図 １
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【 図 面 】
【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】
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