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(57) Abstract: A coupling assembly for the drive train of a
vehicle having a clutch housing (3) which can be rotated
about a central axis is provided with a clutch device (90)
with drive-side clutch units (20) which are operatively
connected to a drive-side clutch unit carrier (10) which is
fixed with respect to the clutch housing so as to rotate with
it, and with output-side clutch umits (40) which are
operatively connected to an output-side clutch unit carrier
(44) which is fixed with respect to a torsional vibration
damper (48) so as to rotate with it, and with a pressing
device (30), by way of which an operative connection
between the drive-side clutch units and the output-side
clutch units can be produced or can be cancelled, and with a
torsional vibration damper (48) which connects the clutch
device to an output, wherein the torsional vibration damper
is arranged adjacently with respect to a drive side (86) of the
clutch housing which faces a drive (4), and the clutch device
is arranged adjacently with respect to an output side (87) of
the clutch housing which faces an output (54). The pressing
device (30) is provided axially between the torsional
vibration damper (48) and the clutch device (90).

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Eine Kopplungsanordnung fiir den Antriebsstrang eines Fahrzeuges mit einem um eine Zentralachse drehbaren Kupplungsgehduse
(3) ist versehen mit einer Kupplungsvorrichtung (90) mit antriebsseitigen Kupplungseinheiten (20), die mit einem gegeniiber dem
Kupplungsgehéduse drehfesten antriebsseitigen Kupplungseinheitentrdager (10) in Wirkverbindung stehen, und mit abtriebsseitigen
Kupplungseinheiten (40), die mit einem gegeniiber einem Torsionsschwingungsddmpfer (48) drehfesten abtriebsseitigen
Kupplungseinheitentrager (44) in Wirkverbindung stehen, sowie mit einer Anpresseinrichtung (30), durch welche eine
Wirkverbindung zwischen den antriebsseitigen Kupplungseinheiten und den abtriebsseitigen Kupplungseinheiten herstellbar oder
aufthebbar ist, und mit einem die Kupplungsvorrichtung mit einem Ausgang verbindenden Torsionsschwingungsdampfer (48),
wobei der Torsionsschwingungsddmpfer benachbart zu einer einem Antrieb(4) zugewandten Antriebsseite (86) des
Kupplungsgehéuses und die Kupplungsvorrichtung benachbart zu einer einem Abtrieb (54) zugewandten Abtriebsseite (87) des
Kupplungsgehéuses angeordnet ist. Die Anpresseinrichtung (30) ist axial zwischen dem Torsionsschwingungsddmpfer (48) und
der Kupplungsvorrichtung (90) vorgesehen.
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Kopplungsanordnung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Kopplungsanordnung fir den Antriebsstrang
eines Fahrzeuges mit einem um eine Zentralachse drehbaren Kupplungsgehause,
versehen mit einer Kupplungsvorrichtung mit antriebsseitigen Kupplungseinheiten,
die mit einem gegeniiber dem Kupplungsgehéuse drehfesten antriebsseitigen
Kupplungseinheitentrager in Wirkverbindung stehen, und mit abtriebsseitigen
Kupplungseinheiten, die mit einem gegeniber einem Torsionsschwingungsdampfer
drehfesten abtriebsseitigen Kupplungseinheitentrager in Wirkverbindung stehen,
sowie mit einer Anpresseinrichtung, durch welche eine Wirkverbindung zwischen den
antriebsseitigen Kupplungseinheiten und den abtriebsseitigen Kupplungseinheiten
herstellbar oder aufhebbar ist, und mit einem die Kupplungsvorrichtung mit einem
Ausgang verbindenden Torsionsschwingungsdampfer, wobei der Torsions-
schwingungsdampfer benachbart zu einer einem Antrieb zugewandten Antriebsseite
des Kupplungsgehauses und die Kupplungsvorrichtung benachbart zu einer einem
Abtrieb zugewandten Abtriebsseite des Kupplungsgehauses angeordnet ist.

Eine derartige Kopplungsanordnung ist aus der DE 10 2012 209 477 A1 bekannt.
Durch Anordnung des Torsionsschwingungsdampfers benachbart zu der einem
Antrieb zugewandten Antriebsseite des Kupplungsgehauses und der Kupplungsvor-
richtung benachbart zu einer einem Abtrieb zugewandten Abtriebsseite des
Kupplungsgehauses ergibt sich eine Gestaltungsméglichkeit fiir das Kupplungs-
gehause, bei welcher dieses an seiner einem Antrieb zugewandten Antriebsseite
radial deutlich gréBer baut als an seiner einem Abtrieb zugewandten Abtriebsseite.
Damit folgt das Kupplungsgehause bezliglich seiner AuBenabmessungen der
Innengestaltung eines in Ublicher Weise ausgebildeten Getriebegehduses, so dass
das Kupplungsgehause axial tief in das Getriebegehause einsetzbar ist, und somit
wenig axialen Bauraum benétigt. Gleichzeitig ist genligend Bauraum fiir den
Torsionsschwingungsdampfer vorhanden, so dass dieser nicht nur mit in Radial-
richtung mehreren Dampfereinheiten ausgebildet sein kann, sondern dariber hinaus
auch noch liber Bauraum fir ein Tilgersystem verfligen kann. Die Kupplungs-
vorrichtung, die in Radialrichtung deutlich weniger Bauraum benétigt als der
Torsionsschwingungsdampfer, sitzt dagegen in einem Raumbereich des
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Kupplungsgehéauses, welches es dem Kupplungsgehause erméglicht, radial
auBerhalb der Kupplungseinheiten ebenso wie radial innerhalb derselben Bauraum
fur Getriebebauteile bereit zu stellen. Allerdings ist bei der bekannten Kopplungsan-
ordnung die zur Herstellung oder zur Aufhebung einer Wirkverbindung

zwischen den antriebsseitigen Kupplungseinheiten und den abtriebsseitigen
Kupplungseinheiten dienende Anpresseinrichtung unmittelbar benachbart zu der
einem Abtrieb zugewandten Abtriebsseite angeordnet, und muss iber vergleichbar
lange Strdmungswege mit Férdermedium versorgt werden.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine in Achsrichtung extrem kompakte
Kopplungsanordnung so auszubilden, dass die zur Herstellung oder zur Aufhebung
einer Wirkverbindung zwischen den antriebsseitigen Kupplungseinheiten und den
abtriebsseitigen Kupplungseinheiten dienende Anpresseinrichtung tber kurze
Stréomungswege mit Férdermedium versorgt werden kann.

Zur Loésung dieser Aufgabe ist vorgesehen, eine Kopplungsanordnung fiir den
Antriebsstrang eines Fahrzeuges mit einem um eine Zentralachse drehbaren
Kupplungsgehause auszubilden, versehen mit einer Kupplungsvorrichtung mit
antriebsseitigen Kupplungseinheiten, die mit einem gegeniber dem Kupplungs-
gehause drehfesten antriebsseitigen Kupplungseinheitentrager in Wirkverbindung
stehen, und mit abtriebsseitigen Kupplungseinheiten, die mit einem gegentber einem
Torsionsschwingungsdampfer drehfesten abtriebsseitigen Kupplungseinheitentrager
in Wirkverbindung stehen, sowie mit einer Anpresseinrichtung, durch welche eine
Wirkverbindung zwischen den antriebsseitigen Kupplungseinheiten und den
abtriebsseitigen Kupplungseinheiten herstellbar oder aufhebbar ist, und mit einem
die Kupplungsvorrichtung mit einem Ausgang verbindenden Torsionsschwingungs-
dampfer, wobei der Torsionsschwingungsdampfer benachbart zu einer einem Antrieb
zugewandten Antriebsseite des Kupplungsgehauses und die Kupplungsvorrichtung
benachbart zu einer einem Abtrieb zugewandten Abtriebsseite des Kupplungs-
gehauses angeordnet ist.
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Insbesondere ist bei dieser Kopplungsanordnung die Anpresseinrichtung axial
zwischen dem Torsionsschwingungsdampfer und der Kupplungsvorrichtung
vorgesehen.

Durch Anordnung der Anpresseinrichtung axial zwischen dem Torsions-
schwingungsdampfer und der Kupplungsvorrichtung befindet sich die Anpress-
einrichtung in demjenigen Axialbereich der Kopplungsanordnung, in welchem das
Kupplungsgehduse soweit nach radial innen gezogen ist, dass es antriebsseitig mit
Vorzug bis an eine Zentralachse des Kupplungsgehauses reicht, und abtriebsseitig
eine Gehausenabe mit Vorzug bis dicht an den radialen Erstreckungsbereich einer
als Abtrieb dienenden Getriebeeingangswelle herangefiihrt ist. Fordermedium, das
von einem externen Férdermediumvorrat in zumindest im Wesentlichen axialer
Stromungsrichtung zu diesem Axialbereich geférdert worden ist, bedarf demnach
lediglich einer Umlenkung nach radial auBen, um in den Innenraum des Kupplungs-
gehauses und damit zu der Anpresseinrichtung zu gelangen. Eine Umsteuerung der
Anpresseinrichtung zwischen der Herstellung einer Wirkverbindung zwischen den
antriebsseitigen Kupplungseinheiten und den abtriebsseitigen Kupplungseinheiten,
also einem Einrlickvorgang, und der Aufhebung einer Wirkverbindung zwischen den
antriebsseitigen Kupplungseinheiten und den abtriebsseitigen Kupplungseinheiten,
also einem Ausrilickvorgang, erfolgt dadurch sehr ziigig.

Vorzugsweise steht die Anpresseinrichtung tber den antriebsseitigen Kupplungs-
einheitentrager mit dem Kupplungsgehéduse in drehfester Verbindung, und wird
demnach mit der Drehzahl der antriebsseitigen Kupplungseinheiten bewegt. Da der
Torsionsschwingungsdampfer die Kupplungsvorrichtung, insbesondere hierbei den
abtriebsseitigen Kupplungseinheitentrager mit einem Ausgang verbindet, liegt
zwischen der Anpresseinrichtung und dem Torsionsschwingungsdampfer eine
Relativdrehbewegung vor, und zwar ungeachtet davon, welche Baueinheit des
Torsionsschwingungsdampfers gerade betrachtet wird. Da die Anpresseinrichtung
mit ihrer von der Kupplungsvorrichtung abgewandten Seite dem Torsions-
schwingungsdampfer zugewandt ist, bietet es sich an, den Abhubweg der
Anpresseinrichtung von der Kupplungsvorrichtung durch eine Baueinheit des
Torsionsschwingungsdampfers axial zu begrenzen. Zur Aufnahme einer vom
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Betriebszustand abhangigen Relativbewegung zwischen der Anpresseinrichtung und
der fiir diese Aufgabe ausgewahlten Baueinheit des Torsionsschwingungsdampfers
findet eine Lagerung Anwendung, Uber welche sich die Anpresseinrichtung an der
entsprechenden Baueinheit des Torsionsschwingungsdémpfers axial abstiitzt. Da die
Anpresseinrichtung hierbei inre Ausriickposition einnimmt, und somit, anders als in
ihrer Einrlickposition, keine Axialkraft aufbringen muss, ist es unerheblich, ob die
entsprechende Baueinheit des Torsionsschwingungsdampfers axial elastisch ist oder
axial starr. Somit kann auch ein in blicher Weise ausgebildetes Deckblech des
Torsionsschwingungsdampfers als Baueinheit zur Axialabstitzung der Anpressein-
richtung wirksam sein. Ebenfalls unerheblich ist, dass sich die besagte Baueinheit 41
des Torsionsschwingungsdampfers 48 in Ausrlickposition der Trenneinrichtung 30 an
der Torsionsschwingungsdampfernabe 56 axial abstitzt. Der Grund hierfir liegt
darin, dass der Torsionsschwingungsdampfer 48 bei in Ausrickposition stehender
Trenneinrichtung 30 unwirksam ist, und somit trotz der in Wirkrichtung zwischen der
Baueinheit 41 und der Torsionsschwingungsdémpfer-nabe 56 angeordneten zweiten
Energiespeichereinheit 55 keine Relativdreh-bewegung besteht.

Nach radial innen ist die Anpresseinrichtung mit Vorzug (iber eine Druckscheibe auf
einer als Ausgang dienenden Torsionsschwingungsdéampfernabe zentriert und
druckdicht aufgenommen. Auf diese Weise kann nicht nur Férdermedium, das von
einem externen Férdermediumvorrat in zumindest im Wesentlichen axialer
Strémungsrichtung zu dieser Druckscheibe geférdert worden ist, mittels zumindest
eines Kanals in der Druckscheibe nach radial auBen und damit in den Innenraum des
Kupplungsgehduses umgelenkt werden, sondern es findet zusatzlich eine druck-
dichte Isolierung der beidseits der Anpresseinrichtung vorgesehenen Druckraume
statt, die durch ihre jeweilige Druckbeaufschlagung die zugeordnete Bewegungs-
richtung der Anpresseinrichtung vorgeben.

Eine besonders vorteilhafte Ausfuhrungsform liegt vor, wenn die Anpresseinrichtung
an ihrem radial inneren Ende zur Einhaltung der zentrierten und druckdichten
Aufnahme an der Druckscheibe sowie gegebenenfalls zur Flihrung der Lagerung
zwischen Anpresseinrichtung und Torsionsschwingungsdampfer ein Dichtblech
aufweist, das an einer der Druckscheibe zugewandten Seite eine Dichtflache
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bereitstellt, welche den Bereich einer Abdichtung der Druckscheibe zumindest um
den Betrag der axialen Bewegungsstrecke der Anpresseinrichtung axial Gibergreift.
Auf diese Weise wird ndmlich sichergestellt, dass sich das Dichtblech unabhéangig
von der jeweiligen axialen Position der Anpresseinrichtung stets in Verbindung mit
der Abdichtung gegentber der Druckscheibe befindet.

Mit besonderem Vorteil stltzt sich hierbei die als Ausgang dienende Torsions-
schwingungsdampfernabe in Richtung zur Abtriebsseite des Kupplungsgehauses
Uber die Druckscheibe am Kupplungsgehause axial ab. Umgekehrt stiitzt sich die
Druckscheibe Uber die als Ausgang dienende Torsionsschwingungsdampfernabe in
Richtung zur Antriebsseite des Kupplungsgehéauses ab.

Der mit der Anpresseinrichtung drehfeste antriebsseitige Kupplungseinheitentrager
nimmt eine Férdereinrichtung fiir im Kupplungsgehause enthaltenes Férdermedium
zwar zumindest im Wesentlichen drehfest auf, jedoch ist die Férdereinrichtung dem
antriebsseitigen Kupplungseinheitentrager lediglich zugeordnet, und verfligt Gber
eine Fordereinrichtung. Damit bleibt die Fordereinrichtung ebenso wie der antriebs-
seitige Kupplungseinheitentrager eine eigenstandige Baueinheit, und kann sowohl
hinsichtlich der konstruktiven Ausgestaltung als auch im Hinblick auf die Material-
auswahl auf den jeweiligen Verwendungszweck optimiert werden, und zwar
beziiglich der Funktion, aber auch beziiglich der Kostensituation. Es kann bei-
spielsweise fur die Férdereinrichtung mit Vorzug Metall als Material Verwendung
finden, um diese so verschleiBfest wie méglich auszubilden, es kann aber ebenso
sinnvoll sein, die Férdereinrichtung aus Kunststoff herzustellen, damit diese
kostengiinstig ist und im Betrieb gerauscharm arbeitet. Insbesondere bietet sich
hierbei die Herstellung der Férdereinrichtung als Kunststoff-Spritzgussteil, als Metall-
Druckgussteil oder als Sinterteil an.

Mit Vorzug verfiigt die Férdereinrichtung tber eine Mitnahmeanordnung, welche fir
eine drehfeste Verbindung der Férdereinrichtung mit dem antriebsseitigen
Kupplungseinheitentrager und /oder mit der Anpresseinrichtung zusténdig ist. Da der
antriebsseitige Kupplungseinheitentrager gegentber dem Kupplungsgehause
drehfest ist, werden aufgrund des durch die Mithnahmeanordnung hergestellten
Verbundes auch die Férdereinrichtung und/oder die Anpresseinrichtung drehfest mit
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dem Kupplungsgehause verbunden. Bei Rotation des Kupplungsgehauses um eine
Zentralachse werden folglich der antriebsseitige Kupplungseinheitentrager sowie die
Fordereinrichtung und /oder die Anpresseinrichtung bewegungsgleich nachgefiihrt.
Im Vergleich hierzu folgt der abtriebsseitige Kupplungseinheitentrager und damit die
abtriebsseitigen Kupplungseinheiten bewegungsgleich mit einer Rotation des
Abtriebs, so dass bei Zugbetrieb, also bei antriebsseitig héherer Drehzahl gegeniiber
einer abtriebsseitigen Drehzahl, ein Druckgefalle im Kupplungsgehause erzeugt wird,
durch welches im Kupplungsgehause enthaltenes Férdermedium in die Férderein-
richtung gesaugt wird, um von dort aus nach radial auBen geférdert zu werden. Sind
die Kupplungseinheiten der Kupplungsvorrichtung radial auBerhalb der
Foérdereinrichtung angeordnet, so wird das Férdermedium durch die F6rderein-
richtung unmittelbar zu den Kupplungseinheiten geférdert, an welchen bei Relativ-
drehbewegung Reibungswérme entsteht. Das Férdermedium ist damit in die Lage
versetzt, die Kupplungseinheiten intensiv zu kiihlen. Die Rickbewegung der
Strémung nach radial innen erfolgt dann auf der Seite des abtriebsseitigen
Kupplungseinheitentragers.

Auf besonders einfache Weise kann die gewilinschte Strdmung erzielt werden, wenn
die Mitnahmeanordnung der Férdereinrichtung wenigstens einen Strémungsdurch-
gang aufweist, welcher fiir die drehfeste Verbindung der Férdereinrichtung mit dem
antriebsseitigen Kupplungseinheitentrager und/oder mit der Anpresseinrichtung in
eine entsprechende Aussparung des antriebsseitigen Kupplungseinheitentragers
und/oder der Anpresseinrichtung eingreift, mit besonderem Vorzug unter Wahrung
eines Formschlusses. Aufgrund dieser Konstruktion wird ein ohnehin notwendiger
Strémungsdurchgang fiir eine Zweitfunktion genutzt, ndmlich fir die drehfeste
Verbindung des antriebsseitigen Kupplungseinheitentragers mit der Férderein-
richtung und /oder mit der Anpresseinrichtung. Zudem befindet sich der Strdmungs-
durchgang exakt an derjenigen Stelle, an welcher die Férdereinrichtung aufgrund
ihrer Funktion fur die Forderwirkung des Fordermediums sorgt.

Mit besonderem Vorzug ist die Férdereinrichtung mit einem Trager ausgebildet, der
an einer dem antriebsseitigen Kupplungseinheitentrager zugewandten Seite die
Mitnahmeanordnung aufnimmt, und an einer von der Mithahmeanordnung
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abgewandten Seite eine auf die Bewegung des Férdermediums Einfluss nehmende
Beschaufelung aufweist. Hierdurch ergibt sich eine Baueinheit, die aufgrund des
Tragers formstabil ist. Durch Anordnung der Mitnahmeanordnung und der Be-
schaufelung auf unterschiedlichen Seiten des Tragers entsteht, zusatzlich zur
funktionalen Trennung, auch eine Anordnung dieser Einrichtungen in unterschied-
lichen Baurdumen. Besonders vorteilhaft ist eine derartige Ausgestaltung der
Fordereinrichtung, wenn diese als Kunststoff-Spritzgussteil, als Metall-Druckgussteil
oder als Sinterteil realisiert ist.

Insbesondere dann, wenn die Férdereinrichtung mit einem Trager ausgebildet ist,
kann die Férdereinrichtung als Zentrierung flir zumindest eine Trenneinrichtung fur
Kupplungseinheiten genutzt werden. Hierzu wirkt die Trenneinrichtung auf jeweils
zueinander benachbarte Kupplungseinheiten ein, um diese mit Axialkraften in
voneinander fortweisender Richtung zu beaufschlagen. Hierdurch ergeben sich
folgende Vorteile:

Beim Einrlicken der Kupplungsvorrichtung, also dann, wenn durch Einleitung einer
Axialkraft Gber die Anpresseinrichtung die antriebsseitigen Kupplungseinheiten mit
den abtriebsseitigen Kupplungseinheiten zumindest teilweise in Wirkverbindung
gebracht werden, muss an der von den Kupplungseinheiten abgewandten Seite der
Anpresseinrichtung ein Uberdruck aufgebaut werden, um die Anpresseinrichtung in
Richtung zu den Kupplungseinheiten axial zu verlagern und damit die besagte
Axialkraft auf die Kupplungseinheiten zu leiten. Diesem Druckgefélle sind nicht nur
Reibungseinflisse lberlagert, die sich insbesondere am Bewegungsbeginn der
Anpresseinrichtung bemerkbar machen, sondern auch Toleranzeinflisse, wie
beispielsweise Dickenschwankungen an den beteiligten Kupplungseinheiten, und
zwar insbesondere im unmittelbaren Umgebungsbereich der Anpresseinrichtung, die
eine unkoordinierte Bewegung in Richtung zu den Kupplungseinheiten entstehen
lassen kénnen. Die Wirkung der besagten Einflusse lasst sich zumindest reduzieren,
wenn das Einriicken der Kupplungsvorrichtung gegen die Wirkung eines
Energiespeichers erfolgt, der im Fall der Trenneinrichtung durch die zwischen
zueinander benachbarten Kupplungseinheiten wirksamen Trennelemente gebildet
ist. Da die Trennelemente die jeweils zueinander benachbarten Kupplungseinheiten
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mit Axialkraften in voneinander fortweisender Richtung beaufschlagt, muss die
Anpresseinrichtung beim Einrlicken der Kupplungsvorrichtung auch den durch die
Trenneinrichtung aufgebauten zusétzlichen Widerstand tberwinden. Mit besonderem
Vorzug sollte daher die Trenneinrichtung Uber eine geeignete Kraft-Weg-Kennlinie
verfligen. Auf diese Weise wird ein toleranzbedingtes Anfahrruckeln wirksam
vermieden.

Beim Ausriicken der Kupplungsvorrichtung, also dann, wenn durch Reduzierung der
von der Anpresseinrichtung ausgeibten Anpresskraft die Wirkverbindung zwischen
den antriebsseitigen Kupplungseinheiten und den abtriebsseitigen Kupplungsein-
heiten zumindest teilweise aufgehoben wird, muss an der den Kupplungseinheiten
zugewandten Seite der Anpresseinrichtung ein Uberdruck aufgebaut werden, um die
Anpresseinrichtung in von den Kupplungseinheiten axial fortweisender Richtung zu
verlagern und damit die besagte Axialkraft auf die Kupplungseinheiten zu reduzieren
oder gar voéllig aufzuheben. Sollten hierbei die Kupplungseinheiten nicht vollstédndig
voneinander getrennt werden, ist von verlustbeglinstigenden Schleppmomenten
zwischen den Kupplungseinheiten auszugehen. Auch diesbezglich ergibt sich eine
vorteilhafte Wirkung der Trenneinrichtung, indem diese jeweils zueinander
benachbarte Kupplungseinheiten mit Axialkraften in voneinander fortweisender
Richtung beaufschlagt und dadurch vollstandig trennt.

Die Trenneinrichtung wirkt insbesondere dann sehr vorteilhaft mit der Férderein-
richtung zusammen, wenn zumindest eine der beiden Einrichtungen zumindest im
Wesentlichen ringférmig ausgebildet ist, und eine Zentralachse des Kupplungs-
gehauses umschlieBt.

Bei einer bevorzugten Ausgestaltung des antriebsseitigen Kupplungseinheitentragers
umschlieBt dieser wenigstens die Férdereinrichtung, gegebenenfalls aber auch die
Trenneinrichtung, zumindest teilweise. Aufgrund dieser ineinander verschachtelten
Bauweise kann die gesamte Baueinheit aus antriebsseitigem Kupplungsein-
heitentrager, Fordereinrichtung und gegebenenfalls Trenneinrichtung Gberaus
kompakt ausgebildet werden. Dem antriebsseitigen Kupplungseinheitentrager
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kommt somit die Funktion eines die Férdereinrichtung aufnehmenden Gehauses der
Fordereinrichtung zu.

Die Erfindung ist anhand eines Ausflihrungsbeispiels naher erlautert. Es zeigt:

Fig. 1 eine Kopplungsanordnung in Schnittdarstellung, verbunden mit einer
Kurbelwelle einer Brennkraftmaschine als erstem Antrieb und mit einem Rotor einer
Elektromaschine als zweitem Antrieb, und aufweisend eine Kupplungsvorrichtung,
eine Anpresseinrichtung, eine Fordereinrichtung, eine Trenneinrichtung sowie einen
Torsionsschwingungsdampfer, dessen Ausgang an einem Abtrieb in Form einer
Getriebeeingangswelle angreift;

Fig. 2 eine vergréBerte Herauszeichnung der Kopplungsanordnung in
Schnittdarstellung;

Fig. 3 eine Herauszeichnung eines in Fig. 1 oder 2 dargestellten
antriebsseitigen Kupplungseinheitentragers der Kupplungsvorrichtung als
Einzelbauteil als Langsschnitt;

Fig. 4 wie Fig. 3, aber mit Darstellung des antriebsseitigen
Kupplungseinheitentrégers in rdumlicher Darstellung;

Fig. 5 eine Herauszeichnung einer Fordereinrichtung der in Fig. 1 oder 2
gezeigten Fordereinrichtung als Langsschnitt;

Fig. 6 die Foérdereinrichtung aus Blickrichtung A in Fig. 5;

Fig. 7 die Férdereinrichtung aus Blickrichtung B in Fig. 5;

Fig. 8 eine Herauszeichnung der Einzelheit Z in Fig. 5;

Fig. 9 eine Herauszeichnung der in Fig. 1 oder 2 gezeigten Trenneinrichtung

in Draufsicht mit ringférmigem Tragerteil;
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Fig. 10 eine Trenneinrichtung wie in Fig. 9 mit Blickrichtung A in Fig. 9;

Fig. 11 wie Fig. 2, aber mit einem an den Torsionsschwingungsdampfer
angebundenen Tilgersystem;

Fig. 12 eine vergréBerte Herauszeichnung des in Fig. 2 dargestellten Bereichs
um den Ausgang des Torsionsschwingungsdampfers, allerdings mit anderer
Lagerung der Anpresseinrichtung.

Fig. 1 zeigt in einem schematisch dargestellten Getriebegehause 31 eine fir den
Antriebsstrang eines Fahrzeuges vorgesehene Kopplungsanordnung 1 mit einem um
eine Zentralachse 2 drehbaren Kupplungsgehéause 3, das an einer Antriebsseite 86
einen Gehdusedeckel 7 und an einer Antriebsseite 87 eine Gehauseschale 5
aufweist, wobei Gehausedeckel 7 und Gehauseschale 5 mittels einer SchweiBnaht
73 miteinander verbunden sind, und einen Férdermedium, wie beispielsweise O,
enthaltenden Nassraum umschlieBen. Das Kupplungsgehause 3 weist im radial
auBeren Bereich des Geh&usedeckels 7 an dessen vom Nassraum abgewandter
Seite Mitnehmer 8 auf, die unter Verwendung erster Verbindungsmittel 25 mit einem
Rotor 13 einer Elektromaschine 21 verbunden sind. Dieser Rotor 13 greift (iber
zweite Verbindungsmittel 27 an einer Mitnehmerscheibe 28 an, die iber dritte
Verbindungsmittel 29 mit einer Kurbelwelle 11 einer nicht gezeigten Brennkraft-
maschine drehfest verbunden ist. Die durch die Mithehmerscheibe 28 hergestellte
Verbindung zwischen dem Rotor 13 der Elektromaschine 21 und der Kurbelwelle 11
ist in Umfangsrichtung drehfest, kann in Achsrichtung aber nachgiebig sein. Die
Kurbelwelle 11 ist Teil eines ersten Antriebs 4 und der Rotor 13 Teil eines zweiten
Antriebs 6, namlich der Elektromaschine 21, die in Ublicher Weise Uiber einen Stator
23 verflgt.

Wie Fig. 2 deutlicher erkennen lasst, ist im Nassraum des Kupplungsgehauses 3 an
dessen Gehauseschale 5 ein antriebsseitiger Kupplungseinheitentrager 10 befestigt,
beispielsweise mittels einer SchweiBnaht 12. Der antriebsseitige Kupplungsein-
heitentrager 10, der als Einzelheit auch in Fig. 3 und 4 dargestellt ist, erstreckt sich

10



WO 2017/137179 PCT/EP2017/050192

radial auBerhalb der SchweiBnaht 12 zunéchst mit einem radial inneren Schenkel 14
in Richtung zum Gehausedeckel 7, um mittels einer ersten Umlenkung 15 in eine
Radialverbindung 16 zu einem radial &uBeren Schenkel 18 Uberzugehen. Der radial
auBere Schenkel 18 geht mittels einer zweiten Umlenkung 19 aus der
Radialverbindung 16 hervor, und verlauft in Richtung zur Geh&useschale 5.

Der radial &uBere Schenkel 18 des antriebsseitigen Kupplungseinheitentragers 10
verfiligt zur drehgesicherten, aber verschiebbaren Aufnahme von antriebsseitigen
Kupplungseinheiten 20 in Umfangsrichtung Uber eine Mehrzahl von Aus-

sparungen 22, die an ihren der Geh&auseschale 5 jeweils zugewandten Enden offen
sind, wahrend sie in Richtung zur zweiten Umlenkung 19 jeweils an einer als
Anschlag 24 wirksamen Begrenzung des radial &uBeren Schenkels 18 enden. Die
bereits genannten antriebsseitigen Kupplungseinheiten 20 greifen mit nach radial
innen weisenden Radialvorspriingen 26 in die Aussparungen 22 des antriebsseitigen
Kupplungseinheitentragers 10 ein, wobei die von der Geh&useschale 5 am weitesten
entfernte antriebsseitige Kupplungseinheit 20 sich an dem Anschlag 24 axial
abstiitzen kann. An dieser antriebsseitigen Kupplungseinheit 20 kann eine
Anpresseinrichtung 30 in Form eines Kupplungskolbens 32 in Anlage gebracht

werden.

Axial zwischen je zwei antriebsseitigen Kupplungseinheiten 20 greift je eine
abtriebsseitige Kupplungseinheit 40 ein. Die abtriebsseitigen Kupplungseinheiten 40
verfligen Uber nach radial auBen weisende Radialvorspriinge 42, mit denen sie in
Aussparungen 43 eines abtriebsseitigen Kupplungseinheitentragers 44
drehgesichert, aber axial verschiebbar eingreifen.

Wahrend die antriebsseitigen Kupplungseinheiten 20 jeweils durch Stahlscheiben
gebildet sind, tragen die abtriebsseitigen Kupplungseinheiten 40 auf Reibbelag-
tragern beidseits Reibbelage, die mit Nutungen zur Durchstrémung mit
Férdermedium ausgebildet sein kdnnen.

Der abtriebsseitige Kupplungseinheitentrager 44 ist mit einem Eingang 47 eines
Torsionsschwingungsdampfers 48 wirksam, wobei dieser Eingang 47 lber eine erste
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Energiespeichereinheit 50 mit einer Zwischeniibertragungseinrichtung 53 verbunden
ist, das den Ausgang der ersten Energiespeichereinheit 50 sowie den Eingang einer
zweiten Energiespeichereinheit 55 bildet. Die Zwischenilibertragungseinrichtung 53
wird durch ein dem Gehausedeckel 7 benachbartes antriebsseitiges Deckblech 61
und ein der Anpresseinrichtung 30 benachbartes abtriebsseitiges Deckblech 63
gebildet. Der Ausgang 52 der von der Zwischenibertragungseinrichtung 53
ansteuerbaren zweiten Energiespeichereinheit 55 ist mit einer Torsionsschwingungs-
dampfernabe 56 drehfest, die, wie Fig. 1 zeigt, Gber eine Verzahnung 57 drehfest mit
einer als Abtrieb 54 wirksamen Getriebeeingangswelle verbunden ist.

Die Torsionsschwingungsdampfernabe 56 stiitzt sich Gber eine Axiallagerung 58 am
Gehéusedeckel 7 und damit an der Antriebsseite 86 der Kopplungsanordnung 1 ab,
wobei der Gehausedeckel 7 radial bis zur Zentralachse 2 nach innen gezogen ist. An
der Abtriebsseite 87, an welcher die Geh&duseschale 5 sowie eine derselben radial
innen zugeordnete Gehausenabe 62 des Kupplungsgehauses 3 vorgesehen sind,
stlitzt sich die Torsionsschwingungsdampfernabe 56 Uber eine Druckscheibe 65 und
eine zweite Axiallagerung 60 an der Gehausenabe 62 ab. Die Torsionsschwingungs-
dampfernabe 56 steht hierzu mit der Druckscheibe 65 in formschlissiger Verbindung.
Die Gehausenabe 62 ist, wie Fig. 1 zeigt, radial bis dicht an den Abtrieb 54
herangefihrt.

Die Druckscheibe 65 verfligt zum Durchlass von Férdermedium ber Durchgange 98,
und ist radial auBen Uber eine erste Abdichtung 49 gegenulber einer Dichtflache 46
eines der Anpresseinrichtung 30 zugeordneten und an dieser beispielsweise mittels
SchweiBnaht 74 befestigten Dichtblechs 45 abgedichtet. Radial innen ist die
Druckscheibe 65 (ber eine zweite Abdichtung 51 gegeniber der Torsions-
schwingungsdampfernabe 56 abgedichtet.

Das Dichtblech 45 Ubergreift das radial innere Ende der Anpresseinrichtung 30, und
erstreckt sich in Achsrichtung zumindest so weit, dass seine Dichtflache 46 den
Bereich der Abdichtung 49 zumindest entlang der axialen Bewegungsstrecke der
Anpresseinrichtung 30 Ubergreift. Die radiale AuBenseite des Dichtblechs 45 zentriert
dartber hinaus eine Lagerung 88, die sich einerseits an der Anpresseinrichtung 30
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abstiitzt, und andererseits an einer Baueinheit 41 des
Torsionsschwingungsdampfers 48, gebildet durch das abtriebsseitige Deckblech 63
der Zwischeniibertragungseinrichtungs 53 sowie durch eine Versteifungsplatte 69,
welche das abtriebsseitige Deckblech 63 im radialen Erstreckungsbereich der
Lagerung 88 versteift. Da das abtriebsseitige Deckblech 63 in Richtung zum
Gehausedeckel 7 an einem Radialvorsprung 71 der Torsionsschwingungs-
dampfernabe 56 abgestitzt ist, wird ber die Baueinheit 41 und die Lagerung 88 die
Bewegung der Anpresseinrichtung 30 in Richtung zum Gehausedeckel 7 begrenzt.
Eine eventuelle Elastizitat des Deckbleches 63 in Achsrichtung ist hierbei unkritisch,
da die Anpresseinrichtung 30 dann, wenn sie sich Gber die Lagerung 88 und die
Baueinheit 41 an der Torsionsschwingungsdéampfernabe 56 abstiitzt, in Achsrichtung
nur geringe Krafte ausiibt.

Der Kupplungskolben 32 der Anpresseinrichtung 30 ist im radial auBeren Bereich mit
einem in Richtung zu den Kupplungseinheiten 20, 40 weisenden Uberstand 59 aus-

gebildet, Uber welchen die Anpresseinrichtung 30 bei ihrer Einrlickbewegung mit der
benachbarten antriebsseitigen Kupplungseinheit 20 in Wirkverbindung versetzbar ist.

Radial innerhalb des Uberstandes 59 ist der Kupplungskolben 32 der Anpressein-
richtung 30 mit Aussparungen 66 versehen, wobei in jeweils eine dieser Aus-
sparungen 66 je ein zumindest im Wesentlichen rohrférmiger Strémungsdurchgang
34 drehfest, aber axial verlagerbar, aufgenommen ist. Dieser jeweilige Stromungs-
durchgang 34 durchdringt weiterhin Aussparungen 68 im antriebsseitigen
Kupplungseinheitentrager 10, um in einem Trager 36 einer Férdereinrichtung 38 zu
miinden, die als Einzelbauteil auch in den Fig. 5 bis 7 gezeigt ist. Die Strdmungs-
durchgange 34, von denen in Fig. 8 einer als Einzelheit Z vergréBert heraus-
gezeichnet ist, sind in den Aussparungen 68 des antriebsseitigen Kupplungs-
einheitentragers 10 drehfest aufgenommen, so dass die Férdereinrichtung 38 tber
die Stromungsdurchgénge 34 mit dem antriebsseitigen Kupplungseinheitentrager 10
einerseits und mit der Anpresseinrichtung 30 andererseits drehfest verbunden ist. Die
Strémungsdurchgange 34 sind daher als Mitnahmeanordnung 70 der Férderein-
richtung 38 wirksam. Mit Vorzug ist die Fordereinrichtung 38 als Kunststoff-
Spritzgussteil, als Metall-Druckgussteil oder als Sinterteil hergestellt.
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Die Fordereinrichtung 38 weist an der von den Stromungsdurchgiangen 34
abgewandten Seite des Tragers 36 eine Beschaufelung 35 auf (Fig. 5 und 6), die
abhéangig von den geforderten Strémungsbedingungen im Kupplungsgehause 3
zwischen ihrem jeweiligen radial inneren Ende und ihrem radial &uBeren Ende
entweder zumindest im Wesentlichen geradlinig verlaufen, wie in Fig. 5 und 6
gezeigt, oder aber Uber eine Krimmung verfigen.

Die Strémungsdurchgange 34 kénnen, wie in Fig. 5 bis 7 gezeigt, jeweils als Rohre
mit an ihren Umféngen geschlossenen Rohrbereichen 33 ausgebildet sein. Ebenso
ist aber auch denkbar, die Stromungsdurchgange 34, wie in Fig. 8 gezeigt, jeweils an
ihren Umfangen mit Teilé6ffnungen 37 auszubilden. Diese Teil6ffnungen 37 kénnen
an beliebiger Stelle des jeweiligen Rohres vorgesehen sein. Unabhéngig hiervon
verfigen die Rohre jeweils Uber einen Durchlass 39 (Fig. 8) fir Férdermedium.

Wie Fig. 2 deutlich erkennen lasst, ist der antriebsseitige
Kupplungseinheitentrédger 10 aufgrund der bereits beschriebenen Anordnung von
radial innerem Schenkel 14, Radialverbindung 16 und radial 4uBerem Schenkel 18
im Querschnitt zumindest im Wesentlichen u-férmig, und begrenzt hierdurch
gemeinsam mit der Gehauseschale 5 einen Raum, welcher zur Aufnahme der
Fordereinrichtung 38 dient, und auch zur Aufnahme einer Trenneinrichtung 17

verwendbar ist.

An dem Kupplungskolben 32 der Anpresseinrichtung 30 ist an der der
Gehduseschale 5 zugewandten Seite eine Dichtungsaufnahme 77 befestigt,
beispielsweise mittels einer VerschweiBung 78. Die Dichtungsaufnahme 77 nimmt in
einer u-férmig begrenzten Ausnehmung eine Dichtung 81 auf, die an der von der
Fordereinrichtung 38 abgewandten Seite des radial inneren Schenkels 14 des
antriebsseitigen Kupplungseinheitentragers 10 in Anlage gelangt. Die Dichtungs-
aufnahme 77 ist ebenso wie die Dichtung 81 Teil einer zwischen dem antriebs-
seitigen Kupplungseinheitentrager 10 und der Anpresseinrichtung 30 wirksamen
Abdichtung 80.
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Die Trenneinrichtung 17 weist, wie Fig. 9 und 10 besser erkennen lassen,
Trenneinheiten 82 mit jeweils einem die Zentralachse 2 ringférmig umschlieBenden
Tragerteil 83 auf, von welchem nach radial auBen ragende, in Umfangsrichtung
jeweils paarweise vorgesehene und gegeneinander verschrénkte Trennelemente 85
in Form von Federarmen ausgehen. Aufgrund der Verschrankung ragt bei jedem
Trennelementenpaar jeweils ein Trennelement 85, bezogen auf die Axialebene des
Tragerteils 83, in Richtung zum Gehausedeckel 7, wahrend das jeweils andere
Trennelement 85 in Richtung zur Gehauseschale 5 vorspringt. Die Trennelemente 85
haben somit die Wirkung, die antriebsseitigen Kupplungseinheiten 20, zwischen
welchen sie axial eingreifen, auseinander zu driicken. Da alle Trennelementenpaare
einer Trenneinheit 82 auf einem gemeinsamen Tragerteil 83 sitzen, heben sich
Momente, die zu einer Kippbewegung der Trenneinrichtung 17 relativ zu den
antriebsseitigen Kupplungseinheiten 20 fihren kdnnten, gegenseitig auf.

Uber den gemeinsamen Tragerteil 83 kdnnen, wie Fig. 2 zeigt, die Trenneinheiten 82
an der radialen Innenseite der Férdereinrichtung 38, insbesondere hierbei an deren
Beschaufelung 35, zentriert sein. Die Trennelementenpaare haben in Umfangs-
richtung einen Abstand zueinander, welcher durch den Umfangsabstand der
einzelnen Schaufeln der Beschaufelung 35 der Férdereinrichtung 38 bestimmt ist.

Die Kupplungseinheiten 20 und 40 sind ebenso wie die Kupplungseinheitentrager 10
und 44, die Anpresseinrichtung 30 und gegebenenfalls die Trenneinrichtung 17 Teil
einer Kupplungsvorrichtung 90.

Axial zwischen dem Gehédusedeckel 7 und der Anpresseinrichtung 30 ist ein
Druckraum 92 vorgesehen, dessen Versorgung mit Férdermedium vom Bereich der
Zentralachse 2 aus Uber einen Druckanschluss erfolgt, dem ein Durchgang 94
zugeordnet ist, der benachbart der Torsionsschwingungsdampfernabe 56 axial
zwischen derselben und der dem Gehausedeckel 7 benachbarten Axiallagerung 58
sowie einer derselben zugeordneten Stiitzscheibe 95 vorgesehen ist. Jenseits der
Anpresseinrichtung 30 befindet sich ein Kiihiraum 96, der unter anderem die
Kupplungseinheiten 20 und 40, die Kupplungseinheitentrager 10 und 44 sowie die
Trenneinrichtung 17 zumindest teilweise umschliet. Die Versorgung des
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Kihlraumes 96 mit Férdermedium erfolgt (iber einen Druckanschluss, dem der
Durchgang 98 in der Druckscheibe 65 zugeordnet ist, die axial zwischen der
Torsionsschwingungsdampfernabe 56 und der Gehdusenabe 62 vorgesehen ist. Zur
Gewabhrleistung eines eingestellten Druckgefalles zwischen dem Druckraum 92 und
dem Kihlraum 96 ist die Abdichtung 80 vorgesehen.

Zum Ausriicken der Kupplungsvorrichtung 90 wird ein Uberdruck im Kiihlraum 96
eingestellt, indem durch den Druckanschluss, welcher dem in der Druckscheibe 65
vorgesehenen Durchgang 98 zugeordnet und nachfolgend als erster Druckanschluss
bezeichnet ist, Férdermedium in den Kiihlraum 96 eingeleitet wird. Gleichzeitig wird
Uber denjenigen Druckanschluss, der dem zum Gehausedeckel 7 benachbarten
Durchgang 94 zugeordnet und nachfolgend als zweiter Druckanschluss bezeichnet
ist, Férdermedium aus dem Druckraum 92 abgelassen. Der Kupplungskolben 32 der
Anpresseinrichtung 30 wird dadurch in von den Kupplungseinheiten 20 und 40
fortweisender Richtung verlagert, um zun&chst mit Unterstitzung der axial zwischen
die Kupplungseinheiten 20 eingreifenden, gegeneinander verschrankten Federarme
85 der Trenneinrichtung 17 die auf die Kupplungseinheiten 20 und 40 eingeleitete
Axialkraft zu reduzieren, und schlieBlich von der zum Anpresselement 30
benachbarten antriebsseitigen Kupplungseinheit 20 abzuheben. Bei dieser
Bewegung der Anpresseinrichtung 30 werden die Strémungsdurchgénge 34 der
Mitnahmeanordnung 70 der Férdereinrichtung 38 axial relativ gegeniiber den diese
Strémungsdurchgénge 34 aufnehmenden Aussparungen 66 der Anpresseinrichtung
30 verlagert, ebenso wie auch die Abdichtung 80 eine Axialverlagerung gegeniiber
dem antriebsseitigen Kupplungseinheitentrager 10 erfahrt. Die Bewegung endet,
wenn die Anpresseinrichtung 30 lber die Lagerung 88 an der Baueinheit 41 des
Torsionsschwingungsdampfers 48 in Anlage gelangt ist.

Zum Einriicken der Kupplungsvorrichtung 90 wird ein Uberdruck im Druckraum 92
eingestellt, indem durch den zweiten Druckanschluss, welcher dem zum Gehause-
deckel 7 benachbarten Durchgang 94 zugeordnet ist, Férdermedium in den
Druckraum 92 eingeleitet wird. Gleichzeitig wird Uber den ersten Druckanschluss,
der dem in der Druckscheibe 65 vorgesehenen Durchgang 98 zugeordnet ist,
Férdermedium aus dem Kihlraum 96 abgelassen. Der Kupplungskolben 32 der

16



WO 2017/137179 PCT/EP2017/050192

Anpresseinrichtung 30 wird dadurch in Richtung zu den Kupplungseinheiten 20 und
40 verlagert, um zundchst mit der zum Anpresselement 30 benachbarten
antriebsseitigen Kupplungseinheit 20 in Anlage zu gelangen, und anschlieBend eine
Axialkraft einzuleiten, durch welche die Kupplungseinheiten 20 und 40 gegen die
Wirkung der axial zwischen die Kupplungseinheiten 20 eingreifenden, gegeneinander
verschrénkten Federarme 85 der Trenneinrichtung 17 in Wirkverbindung miteinander
gebracht werden. Auch bei dieser Bewegung der Anpresseinrichtung 30 werden die
Strémungsdurchgange 34 der Mithahmeanordnung 70 der Férdereinrichtung 38 axial
relativ gegeniiber den diese Stromungsdurchgange 34 aufnehmenden
Aussparungen 66 der Anpresseinrichtung 30 verlagert, und auch die Abdichtung 80
erféhrt eine Axialverlagerung gegeniiber dem antriebsseitigen
Kupplungseinheitentrager 10.

Wie bereits erwahnt, sind die Strémungsdurchgénge 34 drehfest am Trager 36 der
Fordereinrichtung 38 und damit drehfest an der Férdereinrichtung 38 aufgenommen,
aber auch drehfest in den Aussparungen 68 des antriebsseitigen
Kupplungseinheitentrédgers 10. Da der antriebsseitige Kupplungseinheitentrager 10
wiederum drehfest an der Gehauseschale 5 und damit am Kupplungsgehause 3
aufgenommen ist, wird die Férdereinrichtung 38 mittels der

Strémungsdurchgange 34 der Bewegung des Kupplungsgehauses 3 nachgefiihrt,
also mit Antriebsdrehzahl. In demjenigen Bereich, in welchem die
Strémungsdurchgéange 34 der Férdereinrichtung 38 in den Aussparungen 66 der
Anpresseinrichtung 30 miinden, rotieren dagegen die abtriebsseitigen
Kupplungseinheiten 40 zusammen mit dem abtriebsseitigen
Kupplungseinheitentrager 44 und dem Torsionsschwingungsdampfer 48, also mit
der Drehzahl des durch die Torsionsschwingungsdampfernabe 56 gebildeten
Abtriebs 54. Da, solange die Kupplungsvorrichtung 90 noch nicht vollstandig
eingeriickt ist, bei dem Gberwiegend anliegenden Zugbetrieb die Drehzahl am
Kupplungsgehause 3 héher liegt als an der Torsionsschwingungsdampfernabe 56,
saugt die Foérdereinrichtung 38 Férdermedium Uber die Stromungsdurchgange 34
aus dem Druckraum 92 an. Gleichzeitig verdrangt die Férdereinrichtung 38
Fordermedium nach radial auBBen in den Erstreckungsbereich der
Kupplungseinheiten 20 und 40, wo eine Kihlung in deren Kontaktbereichen erfolgt.
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Dieses Férdermedium gelangt von den Kupplungseinheiten 20 und 40 aus zumindest
im Wesentlichen wieder zuriick in denjenigen Bereich des Druckraums 92, in
welchem es Uber die Strémungsdurchgange 34 erneut angesaugt werden kann.

Der mittels der Foérdereinrichtung 38 ausgeldste interne Stromungskreis ist, da die
Forderleistung der Férdereinrichtung 38 mit der Drehzahl im Quadrat ansteigt, bei
stehendem Fahrzeug und Leerlaufdrehzahl auf ein geringes Leerlaufmoment
ausgelegt. Bei steigender Drehzahl am Kupplungsgehause 3 und damit verbundener
erh6hter Anfahr-Verlustleistung an den Kupplungseinheiten 20 und 40 erh6ht sich die
Forderleistung des Férdermediums vorteilhaft gemaB einer vorgegebenen Kennlinie
flir die Fordereinrichtung 38.

Selbstversténdlich kann dem mittels der Foérdereinrichtung 38 ausgeldsten internen
Stromungskreis frisches Férdermedium von einer externen Férderquelle zugefuhrt
werden, um auch unter Reibbelastung dauerhaft eine effiziente Kiihlung
aufrechterhalten zu kdnnen.

Der mittels der Férdereinrichtung 38 ausgeldste interne Stromungskreis wird enden,
sobald die Kupplungsvorrichtung 90 komplett eingertickt ist, und die Drehzahlen am
Abtrieb 54 sich zumindest im Wesentlichen an die Drehzahlen am
Kupplungsgehause 3 angeglichen haben.

Fig. 11 zeigt eine Kopplungsanordnung 1, die, mit Ausnahme eines Tilger-

systems 64, identisch mit der in Fig. 2 gezeigten Ausfiihrung ist. Das Tilgersystem 64
verfligt Uber einen Tilgermassentréger 72, der benachbart zur Antriebsseite 86, lber
ein antriebsseitiges Tilgermassen-Tragerelement 75 und benachbart zum
Torsionsschwingungsdampfer 48, Giber ein abtriebsseitiges Tilgermassen-
Tragerelement 76 verfiigt, wobei die Tilgermassen-Tragerelemente 75, 76 axial
zueinander beabstandet sind, durch nicht gezeigte Abstandsstlicke untereinander
verbunden sind, und Tilgermassen 79 axial zwischen sich aufnehmen. Die
Tilgermassen 79 sind mit Vorzug aus einer Mehrzahl axial nebeneinander
angeordneter Tilgermassensegmente gebildet. Die Tilgermassen-Tragerelemente 75,
76 verfiigen ebenso wie die Tilgermassen 79 jeweils Uber nicht gezeigte
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FUhrungsbahnen, die sich in Umfangs- sowie in Radialrichtung erstrecken, und zur
Aufnahme von Koppelelementen 89 dienen. Uber diese Koppelelemente 89 sind die
Tilgermassen 79 gegeniber den Tilgermassen-Tragerelementen 75, 76 in
Umfangsrichtung sowie in Radialrichtung gefiihrt.

Wiahrend das antriebsseitige Tilgermassen-Tragerelement 75 lediglich zur Aufnahme
der Koppelelemente 89 dient, ist das abtriebsseitige Tilgermassen-Tragerelement 76
Uber eine Verbindungseinrichtung 91 an der Zwischeniibertragungseinrichtung 53
des Torsionsschwingungsdampfers 48 befestigt, und zwar an dem antriebsseitigen
Deckblech 61. Ein an zumindest einem der Tilgermassen-Tragerelemente 75, 76
befestigter und radial innerhalb der Tilgermassen 79 verlaufender Anschlagring 93
begrenzt die Relativbewegungsma&glichkeiten der Tilgermassen 79 in Umfangs- und
in Radialrichtung, indem er gegeniiber den Tilgermassen 79 als Anschlag wirkt.

Fig. 12 zeigt eine Ausbildung der Kopplungsanordnung 1 im axialen
Erstreckungsbereich der als Ausgang 52 und damit als Baueinheit 99 des
Torsionsschwingungsdampfers 48 dienenden Torsionsschwingungsdampfernabe 56.
Abweichend zu Fig. 2 ist die Druckscheibe 65 entfallen. Stattdessen ist der
Kupplungskolben 32a der Trenneinrichtung 30 nahezu bis an die
Torsionsschwingungsdampfernabe 56 nach radial innen gezogen, und kommt mit der
Dichtflache 46a des mittels SchweiBnaht 74a angebundenen Dichtblechs 45a an
einer Abdichtung 84 radial in Anlage, die in der Torsionsschwingungsdampfernabe
56 aufgenommen ist. Die von dem Dichtblech 45a abgewandte Seite des
Kupplungskolbens 32a der Trenneinrichtung 30 stiitzt sich im Radialbereich des
Dichtblechs 45a (ber die Lagerung 88a axial an einer Zentrierscheibe 97 ab, die
ihrerseits am Radialvorsprung 71 der Torsionsschwingungsdampfernabe 56 axial
abgestutzt ist. Die Zentrierscheibe 97 dient zur Zentrierung des abtriebsseitigen
Deckblechs 63a der Zwischenlbertragungseinrichtung 53 des
Torsionsschwingungsdampfers 48.

Wéhrend die Axialabstiitzung der Torsionsschwingungsdampfernabe 56 und damit
des Torsionsschwingungsdampfers 48 in Richtung zur Antriebsseite 86 des
Kupplungsgehduses 3 unverandert bleibt, erfolgt die Axialabstitzung der
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Torsionsschwingungsdampfernabe 56 und damit des
Torsionsschwingungsdampfers 48 in Richtung zur Abtriebsseite 87 des
Kupplungsgehéauses 3 wie folgt: Der Kupplungskolben 32a der Anpresseinrichtung
30 stiitzt sich in Einrickposition Gber die Kupplungseinheiten 20 und 40 (vgl. Fig. 2)
an der Abtriebsseite 87 des Kupplungsgehauses 3 ab. Die
Torsionsschwingungsdampfernabe 56 beaufschlagt in dieser Position des
Kupplungskolbens 32a der Anpresseinrichtung 30 Uber den Radialvorsprung 71 die
Zentrierscheibe 97, die sich Uber die Lagerung 88a am Kupplungskolben 32a der
Anpresseinrichtung 30 und damit letztendlich an der Abtriebsseite 87 des
Kupplungsgehduses 3 abstitzt.

Durch diese Konstruktion sind, im Vergleich zur Ausfihrung gemaB Fig. 2, trotz

Funktionsgleichheit, eine Mehrzahl von Bauteilen entbehrlich, wie die
Druckscheibe 65, das Axiallager 60 und die zweite Abdichtung 51.
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Patentanspriiche

1. Kopplungsanordnung (1) fir den Antriebsstrang eines Fahrzeuges mit einem um
eine Zentralachse (2) drehbaren Kupplungsgehause (3), versehen mit einer
Kupplungsvorrichtung (90) mit antriebsseitigen Kupplungseinheiten (20), die mit
einem gegeniiber dem Kupplungsgehause (3) drehfesten antriebsseitigen
Kupplungseinheitentrager (10) in Wirkverbindung stehen, und mit abtriebsseitigen
Kupplungseinheiten (40), die mit einem gegentiiber einem Torsionsschwingungs-
dampfer (48) drehfesten abtriebsseitigen Kupplungseinheitentrager (44) in
Wirkverbindung stehen, sowie mit einer Anpresseinrichtung (30), durch welche eine
Wirkverbindung zwischen den antriebsseitigen Kupplungseinheiten (20) und den
abtriebsseitigen Kupplungseinheiten (40) herstellbar oder aufhebbar ist, und mit
einem die Kupplungsvorrichtung (90) mit einem Ausgang (52) verbindenden
Torsionsschwingungsdampfer (48), wobei der Torsionsschwingungsdampfer (48)
benachbart zu einer einem Antrieb (4) zugewandten Antriebsseite (86) des
Kupplungsgehauses (3) und die Kupplungsvorrichtung (90) benachbart zu einer
einem Abtrieb (54) zugewandten Abtriebsseite (87) des Kupplungsgehauses (3)
angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Anpresseinrichtung (30) axial
zwischen dem Torsionsschwingungsdampfer (48) und der Kupplungsvorrichtung (90)
vorgesehen ist.

2. Kopplungsanordnung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Anpresseinrichtung (30) in von den Kupplungseinheiten (20, 40) fortweisender
Richtung und damit in Richtung zur Antriebsseite (86) Uber eine Lagerung (88) an
einer Baueinheit (41) des Torsionsschwingungsdampfers (48) axial abgestiitzt ist.

3. Kopplungsanordnung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Anpresseinrichtung (30) in Richtung nach radial innen Gber eine Druckscheibe (65)
auf einer als Ausgang (52) dienenden Torsionsschwingungsdampfernabe (56)
zentriert und gegebenenfalls druckdicht aufgenommen ist.

4. Kopplungsanordnung (1) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Anpresseinrichtung (30) an ihrem radial inneren Ende zur Einhaltung der zentrierten
und druckdichten Aufnahme an der Druckscheibe (65) sowie zur Flihrung der
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Lagerung (88) ein Dichtblech (45) aufweist, das an einer der Druckscheibe (65)
zugewandten Seite eine Dichtflache (46) bereitstellt, welche den Bereich einer
Abdichtung (49) der Druckscheibe (65) zumindest um den Betrag der axialen
Bewegungsstrecke der Anpresseinrichtung (30) axial ibergreift.

5. Kopplungsanordnung (1) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die als
Ausgang (52) dienende Torsionsschwingungsdampfernabe (56) in Richtung zur
Abtriebsseite (87) liber die Druckscheibe (65) am Kupplungsgehause (3) axial
abstitzbar ist.

6. Kopplungsanordnung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Anpresseinrichtung (30) Gber den antriebsseitigen Kupplungseinheitentrager (10) mit
dem Kupplungsgehause (3) in drehfester Verbindung steht.

7. Kopplungsanordnung (1) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der
antriebsseitige Kupplungseinheitentrager (10) eine Férdereinrichtung (38) flir im
Kupplungsgehéause (3) enthaltenes Férdermedium zumindest im Wesentlichen
drehfest aufnimmt, indem die Fordereinrichtung (38) zur Herstellung der drehfesten
Verbindung zwischen der Anpresseinrichtung (30) und dem antriebsseitigen
Kupplungseinheitentréger (10) tiber eine Mithahmeanordnung (70) verfligt.

8. Kopplungsanordnung (1) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
Mitnahmeanordnung (70) der Férdereinrichtung (38) wenigstens einen
Strémungsdurchgang (34) aufweist, welcher fiir die drehfeste Verbindung der
Foérdereinrichtung (38) mit dem antriebsseitigen Kupplungseinheitentrager (10)
und/oder mit der Anpresseinrichtung (30) in eine entsprechende Aussparung (66,
68) des antriebsseitigen Kupplungseinheitentragers (10) und/oder der
Anpresseinrichtung (30) eingreift.

9. Kopplungsanordnung (1) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der
wenigstens eine Strémungsdurchgang (34) unter Wahrung eines Formschlusses in
die entsprechende Aussparung (66, 68) des antriebsseitigen Kupplungsein-
heitentréagers (10) und/oder der Anpresseinrichtung (30) eingreift.

26



WO 2017/137179 PCT/EP2017/050192

10. Kopplungsanordnung (1) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
Foérdereinrichtung (38) mit einem Trager (36) ausgebildet ist, der sowohl die
Mitnahmeanordnung (70) als auch eine auf die Bewegung des Férdermediums

Einfluss nehmende Beschaufelung (35) aufweist.

11. Kopplungsanordnung (1) nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass der
Tréger (36) an einer dem antriebsseitigen Kupplungseinheitentrager (10)
zugewandten Seite die Mithahmeanordnung (70) aufweist, und an einer von der
Mitnahmeanordnung (70) abgewandten Seite die Beschaufelung (35).

12. Kopplungsanordnung (1) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
Fordereinrichtung (38) als Zentrierung flr zumindest eine Trenneinrichtung (17) flr
Kupplungseinheiten (20) dient, welche auf jeweils zueinander benachbarte
Kupplungseinheiten (20) einwirkt, um diese mit Axialkraften in voneinander
fortweisender Richtung zu beaufschlagen.

13. Kopplungsanordnung (1) nach Anspruch 7 oder 12, dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest eine der beiden Einrichtungen, also Férdereinrichtung (38) oder
Trenneinrichtung (17), zumindest im Wesentlichen ringférmig ausgebildet ist, und
eine Zentralachse (2) des Kupplungsgehéuses (3) umschlieft.

14. Kopplungsanordnung (1) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
Fordereinrichtung (38) radial innerhalb der Kupplungseinheiten (20, 40) der
Kupplungsvorrichtung (90) angeordnet ist.

15. Kopplungsanordnung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
entweder der antriebsseitige Kupplungseinheitentrager (10) oder die
Anpresseinrichtung (30) zur Aufnahme einer Abdichtung (80) vorgesehen ist, die
gegeniber der jeweils anderen Baueinheit (10, 30) von antriebsseitigem
Kupplungseinheitentrager (20) oder Anpresseinrichtung (30) wirksam ist.

16. Kopplungsanordnung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Anpresseinrichtung (30) in von den Kupplungseinheiten (20, 40) fortweisender
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Richtung und damit in Richtung zur Antriebsseite (86) Uber eine Lagerung (88a) und
Uber eine Zentrierscheibe (97) an einer Baueinheit (99) des
Torsionsschwingungsdampfers (48) axial abgestitzt ist.

17. Kopplungsanordnung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Anpresseinrichtung (30) in Richtung nach radial innen Uber ein Dichtblech (45a) auf
einer als Ausgang (52) dienenden Torsionsschwingungsdampfernabe (56) zentriert
und druckdicht aufgenommen ist, indem das Dichtblech (45a) mit einer

Dichtflache (46a) an einer Abdichtung (84) der Torsionsschwingungs-

dampfernabe (56) in Anlage steht.

18. Kopplungsanordnung (1) nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass das
Dichtblech (45a) am radial inneren Ende eines Kupplungskolbens (32a) der An-
presseinrichtung (30) aufgenommen ist, und die Abdichtung (84) der
Torsionsschwingungsdampfernabe (56) zumindest soweit axial Gbergreift, dass die
Anlage der Dichtflache (46a) des Dichtblechs (45a) an der Abdichtung (84)
ungeachtet der jeweiligen Axialposition der Anpresseinrichtung (30) stets
sichergestellt ist.

19. Kopplungsanordnung (1) nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass die
als Ausgang (52) dienende Torsionsschwingungsdampfernabe (56) in Richtung zur
Abtriebsseite (87) lGber die Anpresseinrichtung (30) und die Kupplungseinheiten (20,
40) der Kupplungsvorrichtung (90) am Kupplungsgehéause (3) axial abstiitzbar ist.
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