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Menetelmd ja sovitelma kuiturainan (8) kuivaamiseksi kahden kesken##dn samaan suuntaan liik-
kuvan ja olennaisesti samansuuntaisen metallinauhan (1, 4) valiss&, jolloin kuituraina (8)
johdetaan yhdessd huovan (7) kanssa nauhojen (1, 4) v&liin, jolloin rainan (8) puoleista
nauhaa (1) kuumennetaan ja huovan (7) puoleista nauhaa (4) jddhdytet#in. Riittdvan kuiva-
tusnopeuden aikaansaamiseksi erityisesti paksuja rainalaatuja kuivattaessa pit#en kuitenkin
samalla rainaan kohdistuva paine alhaisena on kuumennettavan nauhan (1) rainasta (8) pois-
pdin olevalle pinnalle asennettu vastapainehdyryn lauhdutusputkia (13a-13b), joiden nauhan
(1) puoleinen pinta on tasomainen ja hyvin pienen v&limatkan p#4ssd nauhan (1) pinnasta.
Lammdn siirtdmiseksl putkista (13a-13b) nauhaan (1) k#ytetdsn putkien (13a-13b) ja nauhan
(1) vélissd ldmmdnsiirtovdliainetta, kuten lémmdnsiirtodljy4d (11) tai muuta sopivaa ainet-
ta. Td1l6in saadaan koko kuivausvythykkeen pituisella alueella siirretyksi nauhaan (1)
riittdvdsti ldmplenergiaa rainassa (8) olevan veden h8yrystdmiseksi ja siirt8miseksi huo-
paan (7), jossa se lauhtuu jddhdytettyd metallinauhaa (4) vasten.
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Férfarande och anordning for torkning av en fiberbana (8} mellan tvA i samma riktning gden-
de och vasentligen parallella metallband (1, 4), varvid fiberbanan (8) tillsammans med en
£ilt (7) fors mellan banden (1, 4), varvid bandet (1) mot banan (8) upphettas och bandet
(4) mot filten (7) avkyls. FOr astadkommande av tillracklig torkhastighet isynnerhet vid
torkning av tjocka bankvaliteter, dock med lagt hallet tryck mot banan, har man pad det
upphettade bandets (1) fran banan (8) vénda sida placerat kondensrdr (13a~13b) fOr mot-
trycksanga, vilkas mot bandet liggande yta #r plan och pA mycket litet avsténd fran bandets
(1) yta. For tverféring av varme fran roéren (13a-13b) till bandet (1) anvdnds mellan rdren
(13a-13b) och bandet (1) ett varmesverfdringsmedium, sasom olja (11) eller annat lémpligt
amne. PA detta s&tt kan dver hela torkzonens lingd till bandet (1) tverforas tillradckligt
med varmeenergi for fordngning av vattnet i banan (8) och dverfdring av Angan till filten
(7), dar den kondenseras mot det avkylda metallbandet (4).
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Menetelmd ja laitteisto kuiturainan kuivaamiseksi

Keksinndn kohteena on menetelm# kuiturainan kuivaa-
miseksi, jossa menetelmidssid kuituraina johdetaan ainakin
yhden kuivatushuovan kanssa kahden jonkin matkaa kesken#an
oOlennaisesti samansuuntaisen ja samaan suuntaan samalla
nopeudella liikkuvan ilmatiiviin ja l&mp®&& hyvin johtavan
nauhan vdliin siten, ettd nauhat sulkevat rainan koko sen
leveydeltd vdliinsd muodostaen kuivausvydhykkeen, jolloin
raina ja kukin kuivaushuopa saatetaan ennen niiden johta-
mista nauhojen v&liin ilmanpoistokdsittelyn kohteeksi il-
man poistamiseksi olennaisesti niiden huokosista, nauhojen
ulkopintoihin vaikuttavat paineet asetetaan siten, etta
ylemmdn nauhan pintaan vaikuttaa olennaisesti ilmakeh#n
paine ja alemman nauhan pintaan v#hint#&n samansuuruinen,
edullisesti nauhojen, rainan ja huopien painon kompensoi-
miseksi vastaavan m#8ridn korkeampi paine, rainan kanssa
kosketuksessa olevaa nauhaa kuumennetaan ainakin kuivaus-
vyShykkeelld veden haihduttamiseksi rainasta, huopaan kos-
ketuksessa olevaa nauhaa j&#hdytetd#n rainasta haihtuvan
vesihdyryn lauhduttamiseksi huopaan, j##hdytett&vadn nauhan
lampStila s&ddet#dsdn siten, ettd rainaan vaikuttaa puris-
tusvyOhykkeelld ennalta mdsrdtty, edullisesti alle 100 kPa
puristusvoima ja huopa erotetaan nauhojen j4lkeen rainasta
ja vapautetaan lauhtuneesta vedesti.

Edelleen keksinndn kohteena on sovitelma kuiturai-
nan kuivaamiseksi menetelm#n esittdm&lld tavalla, johon
sovitelmaan kuuluu kaksi pd&tént# jonkin matkaa keskeniin
olennaisesti samansuuntaisesti ja samalla nopeudella 1iik-
kuvaa ilmaa l&pdisem&tdéntd ja l&8mp8& hyvin johtavaa nau-
haa, ilmanpoistov&lineet, kuumennusvilineet rainaa kosket-
tavan nauhan kuumentamiseksi ja j&d#hdytysvdlineet huopaa
koskevan nauhan ja&hdytt&miseksi.

On tunnettua kuivata kuiturainaa kahden jatkuvasti
liikkuvan metallinauhan v#dlissd niin, ett# kuituraina joh-
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detaan nauhojen viliin yhdessa kuivatushuovan kanssa, jol-
loin rainaa koskettava metallinauha on kuumennettu ja vas-
taavasti huopaan koskettava metallinauha on j&ahdytetty.
T4118in rainassa oleva vesi hoyrystyy kuuman metallinauhan
vaikutuksesta ja siirtyy héyrynpaineen vuoksi huopaan
tybntiden samalla vetta edelldsn ja huopaan siirtynyt héyry
lauhtuu kylmdn j&&hdytetyn nauhan vaikutuksesta, jolloin
rainasta siirtyy vettd huopaan ja raina kuivuu. T&mé&n to-
teuttamiseksi on sek# raina ettd huopa tai viira kasitelty
ennen niiden johtamista nauhojen vidliseen KkuivausvyOhyk-
keeseen kyllastetylld hoyrylla niin, ettd niiden huokosis-
ta on ilma mahdollisimman tarkoin saatu poistetuksi.

Tillaista menetelm#dd ja siihen liittyvaa laitteis-
toa on esitetty mm. FI-patentissa 61537, jossa kuumennetun
metallinauhan kuumentaminen tehdaan sybttamdlls sen rai-
nasta poispdin olevalle pinnalle kuumaa kylldstettyd pai-
neista hoyryd. Kidytdnndssa témd on toteutettu niin, etta
metallinauhan ulkopinnalla on hoéyrykammio, joka on reu-
noistaan tiivistetty ja avoin liikkuvaan metallinauhaan
pain. Kuumaa kylldistda paineista hoyryd sydtetddn hoyry-
kammioon, jossa se lauhtuu metallinauhan pinnalle siirtden
samalla siihen 1&mpd3d ja lauhtunut vesi poistetaan eril-
1isillad vedenpoistolaitteilla. Vastaavasti ja&hdytetyn
metallinauhan j&&hdytys saadaan aikaan paineisella kylmél-
14 vedelld, jota johdetaan jashdytettyd nauhaa vasten reu-
noistaan tiivistetyn ja sitd vastaan avoimen j&dhdytysve-
sikammion sisdin n#hden t&smdlleen vastakkain ja niiden
sisaltidmd hoyry ja veden paine ovat lihes samat, mutta
alapuolella olevan kammion paine on sen verran korkeampi,
etta se vastaa metallinauhan ja sen yldpuolella olevan
jashdytysvdliaineen massan aiheuttamaa maan vetovoiman
synnyttdmdd painoa.

Esitetyissd ratkaisuissa on sekd rainan lampdtila
varsin korkea, tyypillisesti yli 120°C, ettd paineisesta

hoyrystd ja paineisesta vedestd johtuen myds mekaaninen
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z-puristus, tyypillisesti yli 1 baari, korkea. T#114 ta-
valla kuivattuna saadaan paljon ligniini4 ja hemiselluloo-
saa sisdltdviin rainoihin erittdin korkeita lujuuksia sekd
siled pinta sille puolelle rainaa, joka on l&mmitettyi
metallinauhaa vastassa. Korkeasta puristusvoimakkuudesta
johtuen on haittapuolena kuitenkin se, ettd rainan tiheys
sen paksuussuunnassa nousee hyvin korkeaksi eli rainan
Paksuus ik#&nkuin romahtaa, jolloin useimmiten rainan
jaykkyys kérsii. Mik#li julkaisun mukaisessa ratkaisussa
haluttaisiin valtt&ds tata epdkohtaa, tdytyisi j&&hdytys-
veden lampdtila nostaa niin lidhelle ldammitysh8yryn l&mp&-
tilaa, ettd Kuivaamisnopeus hidastuisi merkittivisti Jja
laitteen pituutta tdytyisi kasvattaa kohtuuttomasti.
FI-patenttihakemuksessa 880407 on puolestaan esi-
tetty ratkaisu, jossa kuivatusvydhykkeen alueella ei me-
tallinauhan ulkopuolella ole olennaisesti ylim88raists
ulkopuolista painetta, vaan metallinauhoihin vaikuttaa
suunnilleen normaali ilmakeh#n paine. Rainan kuivaamiseen
tarvittava l&mpdenergia saadaan esildmmittim&l14 metalli-
nauhaa, jolloin siihen varastoitunut lampdenergia hdyrys-
tda rainassa olevan veden ja siten saa kuivatusprosessin
aikaan. T&116in kuuma metallinauha saapuu kuivatusvydhyk-
keeseen noin 150-200°C:n ldmpdtilassa ja jaahtyy koneen
kulkusuunnassa vastaavasti, kun siiti siirtyy l8mp63 rai-
naan. T&lldin raina kokee korkeintaan l#hes 100 kPa mekaa-
nisen z-puristuksen, kun jédhdytetyn metallinauhan l&mp&-
tila pidetddn esimerkiksi kylm#dvesisuihkulla tai muulla
jésdhdytystavalla matalana esim. noin 20°C:ssa. Jos metal-
linauhojen l&mp&tilaero sdilyy esim. noin 50°C suurempana,
riittds kyseisen ratkaisun kuivatusnopeus useimmissa ta-
pauksissa. Kuitenkin, jos ratkaisua pyritd&n soveltamaan
raskaiden laatujen kuten taivekartongin tai vastaavan kui-
turainan kuivaamiseen, joissa pintapaino on alueella 225-
500 g/m?, ei kuivausnopeus ja kuivausominaisuudet kuiten-

kaan end4d riitd. Jos kuivaaminen aloitetaan puristinosasta
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tulevassa kosteuspitoisuudessa, joka tyypillisesti on noin
58 % kosteutta koko rainan painosta, on ensimmédisessd kui-
vausvybhykkeessd raina kyettdva kuivaamaan niin, ettd jal-
jelle j&asva kosteuspitoisuus on korkeintaan noin 38 %,
koska muussa tapauksessa raina ei irtoa kunnolla kuumasta
nauhasta ja sit#d ei voida repia irti halutun pinnan siley-
den vuoksi. Vastaavasti, jos rainan pintapaino on noin 250
g/m?* ja se kuivataan kosteuspitoisuudesta 58 % kosteuspi-
toisuuteen 32 % ja kuumana nauhana kidytetdsn paksuudeltaan
1,2 mm olevaa terdsnauhaa, alenee nauhan lamp®dtila kuiva-
tusvybhykkeen aikana noin 90°C. Tastid seuraa haittana se,
ettd ensinnidkin kuuma nauha tdytyisi tuoda kuivatusvydhyk-
keeseen eritt&in kuumana, jolloin alkulampdtilan téytyisi
olla noin 200°C tai enemmdn ja kuitenkin loppuvaiheessa
lampdtilaero kuuman ja jashdytetyn nauhan vdl1illd olisi
suhteellisen pieni ja n&din ollen kuivumisnopeus olisi al-
hainen ja kuivatusvythykkeelle tulisi j4lleen kohtuuutto-
masti pituutta. Nauhan 13mmittaminen yli 200°C lampétilaan
on mydskin ongelma, koska ndin korkealdmpdistd energiaa
kiytettdessd ovat energian kustannukset kalliit riippumat-
ta siitd, kaytettdisiinkd vastapainehdyryn latenttia en-
talpiaa vai jotain fossiilista primddrienergiaa, joka tu-
lisi edellistdkin kalliimmaksi. Samoin terisnauhan paksuu-
den lisdiminen, jolla asia muuten voitaisiin ratkaista,
aiheuttaa hankaluuksia sen vuoksi, ettd nauhan paksuuden
lisddntyessd myds kdsntdtelojen halkaisijoiden tédytyy kas-
vaa, jotta metallin vidsymisilmid ei rikkoisi nauhaa. Esim.
2 mm paksua terdsnauhaa kaytettdessd taytyisi k&aintotelo-
jen olla halkaisijaltaan noin 2,5 m, mik4 vaatii kalliit
telat ja runsaasti tilaa.

Tamin keksinndn tarkoituksena on saada aikaan kui-
vausmenetelmid ja sovitelma, joilla vidltetdsn edelld esi-
tettyjen ratkaisujen ongelmia paksujen rainalaatujen kui-
vauksessa ja t&m& saadaan menetelmdn mukaisesti aikaan

siten, ettd kuumennettavaa nauhaa kuumennetaan johtamalla
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héyryturbiinin vastapainehdyryd pitkin kuumennusputkia,
joissa hoyry lauhtuu 1luovuttaen samalla lampdd putkien
seindmiin, siirt&m#élld putkien sein&missi oleva 1&mpd kuu-
mennettavaan nauhaan ld&mménsiirtovdliaineen avulla saat-
tamalla l&mménsiirtovdliaine kosketukseen kuumennusput-
kien ulkopinnan kanssa sen kuumentamiseksi putkien sein&-
mien sisdltdmdlld 18mm8ll4 ja saattamalla l&mmdnsiirtovi-
liaine kosketukseen kuumennettavan nauhan ulkopinnan kans-
sa.

Menetelmdn olennaisena ajatuksena on, ettd kuuman
metallinauhan l&mmitt&minen kuivatusvydhykkeelld tehd#in
kdytt&mdlld lammitykseen putkia, joiden l&pi vastapaine-
h8yryd johdetaan, jolloin l&mm&nsiirto putkista kuumennet-
tavaan nauhaan tehd&&n mahdollisimman tehokkaasti. Er&in
menetelmdn mukaisen sovellutusmuodon olennaisena ajatuk-
sena on, ettd putket on muodostettu siten, ettd niiden
poikkileikkauksessa on ainakin yksi olennaisesti tasomai-
nen pinta, joka on olennaisesti kuumennettavan nauhan
suuntainen, jolloin nauhan ja putken vdlissid on lihes ole-
maton vdlys ja ldmmén siirt&miseksi putken pinnasta nau-
haan kdytetddn joko hyvén kemiallisen kest#dvyyden ja al-
haisen viskositeetin omaavaa nestettd kuten 8ljya tai il-
maa, jolloin ainakin ilmaa k#dytettdessd putket on sijoi-
tettu nauhan suhteen tiivistettyyn kammioon niin, etti
nauhan pinnan mukana liikkunut ilma, jolla vield on l&mp&-
energiaa, kiertdd takaisin rainan tulop&&hidn ja virtaa
uudelleen nauhan ja putkien vdlistd l&mmdnsiirtoa tehos-
taen. Edelleen keksinntn erdin sovellutusmuodon olennaise-
na ajatuksena on, ettd lampd siirretd#in vastapaineh®yrya
lauhduttavien putkien ulkopinnoilta puhaltamalla putkien
muodostavaan l&mmdnsiirtokennoston l#vitse ilmaa, joka
l8mpi&d putkien pinnasta s#teilevdn l&mmén vaikutuksesta,
jonka jdlkeen lémmennyt ilma puhalletaan nauhan pinnalle
tasaisesti ja nauhaa l&mmitt&nyt ilma imet##n takaisin
kiertoon puhaltaen se j#lleen putkien l#pi, jolloin ener-
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giahukka pysyy mahdollisimman pienena.

Keksinn®én mukaiselle sovitelmalle on ominaista,
ettid kuumennusvdlineisiin kuuluu kuumennusputkia, joita
pitkin on johdettu kulkemaan héyryturbiinin vastapainehty-
ryd ja vélineet 1amménsiirtovidliaineen johtamiseksi kos-
ketukseen putkien kanssa ja vastaavasti kuumennettavan
nauhan kanssa.

Sovitelman olennaisena ajatuksena on, ettd nauhan
lammitys 1ammitysvybhykkeelld tehdsin siirtémdlla vasta-
painehdyryn lampbenergia sita lauhduttavien putkien pin-
nalta valiaineen avulla mahdollisimman tehokkaasti nauhal-
le, jolloin eraan sovellutusmuodon mukaisessa tapauksessa
olennainen ajatus on asentaa lauhduttavat putket mahdol-
lisimman l&helle kuumennettavan nauhan pintaa ja muotoilla
putket nauhan puoleiselta pinnaltaan tasomaisiksi ja nau-
han kanssa olennaisesti samansuuntaisiksi niin, ettd saa-
daan mahdollisimman suuri ja tehokas lammdnsiirtopinta
nauhan suuntaan, jolloin l&mmdnsiirtoa voidaan tehostaa
sopivalla ohuella valiainekerroksella kuten lamménsiirto-
61jylls tai ilmalla. Erain toisen keksinndn mukaisen lait-
teiston sovellutusmuodon olennainen ajatus on, ettd ilmaa
1immitetddn haluttuun la&mpdtilaan puhaltamalla se vasta-
painehdyrya lauduttavista putkista muodostetun ldmménsiir-
tokennoston l&pi ja johtamalla kuumennettu ilma kosketuk-
seen kuumennettavan nauhan kanssa sek4a palauttamalla lam-
poenergiansa luovuttanut ilma j&lleen uudelleen kuumennet-
tavaksi.

Keksint®i selostetaan ldhemmin oheisissa piirustuk-
sissa, joissa

kuvio 1 esitt#id kaavamaisesti eridstd keksinndn mu-
kaisen laitteiston sovellutusmuotoa,

kuvio 2 esittds kaavamaisesti erdsta toista keksin-
ndn mukaisen laitteiston sovellutusmuotoa,

kuvio 3 esitt#i kaavamaisesti erdsta keksinndén mu-

kaisen laitteiston kolmatta sovellutusmuotoa,
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kuvio 4 esitt#d4 kuvion 3 mukaisen laitteiston ilman
kuumennuksen liittyv#i konstruktiota Jja

kuvio 5 esitt84 er&ditd kuvioiden 1 ja 2 mukaisen
laitteiston toteuttamiseksi sopivia vastapaineh&yryn lauh-
dutusputken muotoja.

Kuviossa 1 on esitetty kuivauslaitteisto, jossa on
pdatdn metallinauha 1, joka kiertas kddantbtelojen 2 ja 3
ympdri. Laitteistossa on edelleen toinen padtdn metalli-
nauha 4, joka kiert#did vastaavasti kddntdtelojen 5 ja 6
ympdri ja on telojen v#liselld matkalla nauhan 1 kanssa
samansuuntainen ja kulkee sen Kkanssa rinnakkain samaan
suuntaan. Nauhojen v&lissd kulkee kuivaushuopa 7 ja raina
8 siten, ettd huopa koskettaa nauhaa 4 ja raina 8 nauhaa
1. Laitteistossa on huovan 7 ja rainan 8 sis&8ntulopuolel-
la ilmapoistovdlineet 9, jossa rainan ja huovan 1l4pi pu-
halletaan kuumaa kyll#istd hdyry& niiden huokosissa olevan
ilman poistamiseksi ja korvaamiseksi hdyrylld. Nauhan 1
rainasta 8 poispdin olevalla pinnalla eli ulkopinnalla on
lédmmityskammio 10, jossa on lémménsiirtovdliainetta kuten
6ljya 11. vdliaineen mahdollinen h&vikki voidaan korvata
syOttém&lla tarvittaessa lis#dd vdliainetta putken 12 kaut-
ta.

Kammion 10 sisdl114 on edelleen lammdnsiirtoputkia
13a-13b, joiden sis#ll4 virtaa vastapainehdyryd, joka
lauhtuu putkien pinnalle siirt#en niihin sis#lt#miinss
ldmp&energiaa. Putket 13a-13b on muotoiltu siten, ettéd
niissd on olennaisesti nauhan 1 pinnan kanssa samansuun-
tainen tasopinta, joka on hyvin pienen v#&limatkan pddsséd
nauhan 1 ulkopinnasta. Putkien l4mmetess# niiden ja nauhan
1 vdlisessd raossa oleva l&mmdnsiirtovidliaine johtaa put-
kesta l&mmdn nauhan 1 pintaan l&mmitt#en nauhaa 1 ja, kun
putkia 13a-13b on olennaisesti koko kuivatusvybhykkeen
alueella, tulee nauha 1 lédmmitetyksi niin, ettd raina 8
kuivaa riittévidsti kuivatusvythykkeells ollessaan. Kammion
10 loppupddssid on nauhan 1 pintaa vasten asennettu kaavari
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14, joka pyyhkii 61jyn mahdollisimman tarkoin pois nauhan
1 pinnalta est#en siten h#vikin ja samalla 6ljyn levis&mi-
sen muuhun koneistoon.

Kammiota 10 vastapd#tid nauhan 4 huopaan ndhden vas-
takkaisella puolella olevaa ulkopintaa vaikuttamaan on
asennettu jaahdytysvaliainekammio 15, johon sybtetd&dn ja
josta poistetaan jaahdytysvdliainetta kanavien 16 ja 17
kautta. Kammion sis&#ll4 on edelleen liukukenkid tai -lis-
toja 18, jotka tukevat nauhaa 4 sen alapuolelta estden
sitd painumasta notkolle. Kammiossa 15 olevan jaahdytys-
vidliaineen paine on sen verran ilmakehdn painetta korkeam-
pi, ettid se kompensoi nauhojen ja huovan sekd@ rainan pai-
nosta ja l&mmityskammion 10 jashdytysvaliaineen aikaansaa-
masta vaikutuksesta johtuvat voimat pitden nauhan 4 olen-
naisesti suorana.

Kuviossa 2 on esitetty kuvion 1 mukaista ratkaisua
vastaava laitteisto, jossa kuitenkin l4mmityskammio ja
l1ammitettdva nauha ovat alapuolella ja jasdhdytettdvad nauha
ja j&ddhdytyskammio ovat yldpuolella. Tdssd toteutusmuodos-
sa ovat lammitysputket 13a-13b poikkileikkaukseltaan kol-
mionmuotoisia, jolloin nauhan 1 kuljettaessa 8ljyad muka-
naan limmitysputken ja nauhan v&liin tulee mahdollisimman
ohut 8ljykerros, jotta ldmmdnsiirtonopeus voitaisiin pit&a
riittivin suurena. Muuten kuviossa 2 on kaytetty kuviota
1 vastaavista osista my®s vastaavia numeroita.

Kuviossa 3 on esitetty laitteisto, jossa ldmmitet-
tivas metallinauhaa 1 ldmmitetd&dn kuumalla ilmalla. Kuumaa
ilmaa puhalletaan kanavista 20a ja 20d, jolloin se leviaa
ritildiden 21a-21d vaikutuksesta olennaisen tasaisesti
14mmitettivalle nauhalle kuumentaen sen haluttuun 1lampd-
tilaan. Jdidhtynyt ilma poistetaan kanavista 22a-22d4 ja se
palautetaan uudelleen 14mmitettavaksi, jotta sen vield
sisidltams lampBenergia ei menisi hukkaan. Nauhaa 4 voidaan
jashdyttdd jashdytysvybhykkeen 23 pituisella alueella mil-

14 tahansa sopivalla ja tunnetulla tavalla, kunhan nauhaa
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4 vasten kohdistuva paine on vain hiukan ilmakeh#&n painet-
ta suurempi.

Kuviossa 4 on esitetty ilmankuumennuslaitteisto,
jolla kuvion 3 mukaista nauhan kuumennusta voidaan toteut-
taa. Laitteistossa on keskipakopuhallin 24 joka imee ilmaa
kanavista 22a-22d ja puhaltaa sen eteenpdin kanavaa 25
pitkin l&mmityskammioon 26, jonka poikki on asennettu kul-
kemaan vastapainehtyryn lauhdutusputkia 27, jotka siten
muodostavat kammiossa 26 olevan lammdnsiirtokennoston.
Kuuma ilma siirtyy edelleen paineen vaikutuksesta konvek-
torin jdlkeen kanaviin 20a-20d ja lammitt&8 nauhan 1 seka
palaa jadshtyneend takaisin puhaltimeen 24. Ilmahdvibiden
korvaamiseksi puhaltimeen 24 sydtetddn tarvittava méara
lisdilmaa kanavan 28 kautta.

Kuviossa 5 on esitetty kaavamaisesti erditd kuvi-
oiden 1 ja 2 mukaisia keksinntn sovellutusmuotojen toteut-
tamiseen soveltuvia vastapainehdéyryn 1lauhdutusputkien
poikkileikkausmuotoja, joissa kaikissa on ainakin yksi
tasomainen pinta, joka voidaan asettaa kuumennettavan nau-
han kanssa samansuuntaiseksi pienen vdlimatkan p&d&hdn
niista.

Edell3 on esitetty erditd keksinndn mukaisen mene-
telm8n ja sovitelman sovellutusmuotoja eikd keksintd mil-
1448n tavalla ole sidottu niihin. Kaytettdessd lamménsiir-
tovdlineend 6l1jyd tai muuta nestettd, riittd8 tdmd neste
yleensd voiteluaineeksi putkien ja nauhan wvdlilld. Jos
ldmmdnsiirtovdlineend kuitenkin kéytetddn ilmaa tai kaa-
sua, voi olla tarpeellista pinnottaa joko lauhdeputkien
13a-13b tai metallinauhan 1 toista vasten suunnattu pinta
tai molemmat pinnat kiinte#lld voiteluaineella kuten tef-
lonilla tai matalakitkaisella keraamisella kerroksella tai
muulla vastaavalla, jotta ei syntyisi vaurioita metallin

koskettaessa toiseen metalliin.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelmd kuiturainan (8) kuivaamiseksi, jossa
menetelmdssd kuituraina (8) johdetaan ainakin yhden kui-
vatushuovan (7) kanssa kahden jonkin matkaa Kkeskendin
olennaisesti samansuuntaisen ja samaan suuntaan samalla
nopeudella liikkuvan ilmatiiviin ja 18mp®8 hyvin johtavan
nauhan (1,4) vdliin siten, ettd nauhat (1,4) sulkevat rai-
nan (8) koko sen leveydeltd vdliinsd muodostaen Kkuivaus-
vybhykkeen, jolloin

- raina (8) ja kukin kuivaushuopa (7) saatetaan
ennen niiden johtamista nauhojen (1,4) v&dliin ilmanpois-
tokdsittelyn kohteeksi ilman poistamiseksi olennaisesti
niiden huokosista,

- nauhojen (1,4) ulkopintoihin vaikuttavat paineet
asetetaan siten, ettd ylemmd@n nauhan (1) pintaan vaikuttaa
olennaisesti ilmakeh&n paine ja alemman nauhan (4) pintaan
vihintd8n samansuuruinen, edullisesti nauhojen (1,4), rai-
nan (8) ja huopien (7) painon kompensoimiseksi vastaavan
m&sdrdn korkeampi paine,

-~ rainan (8) kanssa kosketuksessa olevaa nauhaa
(1,4) kuumennetaan ainakin kuivausvybthykkeelld veden haih-
duttamiseksi rainasta (8),

- huopaan (7) kosketuksessa olevaa nauhaa (1,4)
jashdytetddn rainasta (8) haihtyvan vesihdyryn lauhdutta-
miseksi huopaan (7),

-jadhdytettdvdn nauhan (1,4) lampdtila s&&ddetdédn
siten, ettd rainaan (8) vaikuttaa puristusvydhykkeelléd
ennalta madrdtty, edullisesti alle 100 kPa puristusvoima
ja

- huopa (7) erotetaan nauhojen (1,4) jdlkeen rai-
nasta (8) ja vapautetaan lauhtuneesta vedestd, t u n -
nettu siitd, ettd kuumennettavaa nauhaa (1,4) kuumen-
netaan johtamalla hdyryturbiinin vastapainehdyryd pitkin
kuumennusputkia (13a-13b,27), joissa héyry lauhtuu luovut-
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taen samalla l1&8mp®4 putkien (13a-13b,27) seindmiin, ja

siirtémélld putkien (13a-13b,27) sein&missi oleva
ldmpd kuumennettavaan nauhaan (1,4) lamménsiirtovdliaineen
(11) avulla saattamalla limménsiirtoviliaine (11) koske-
tukseen kuumennusputkien (13a-13b,27) wulkopinnan kanssa
sen kuumentamiseksi putkien (13a-13b,27) seinidmien sisil-
tdmalls 18mmoll4 ja saattamalla ldmménsiirtovaliaine (11)
kosketukseen kuumennettavan nauhan (1,4) ulkopinnan kans-
sa.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelms,
tunnettu siitd, ettd lidmmdnsiirtovialiaine (11),
joka on luovuttanut lampdenergiaansa kuumennettavaan nau-
haan (1,4) palautetaan johdettavaksi uudelleen kosketuk-
seen kuumennusputkien (13a-13b, 27) ja kuumennettavan nau-
han (1,4) kanssa.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelms,
tunnettu siitd, ettd lammdnsiirtovaliaineena (11)
kéytetddn lamménsiirtodljy4d ja etts 0ljy saatetaan muodos-
tamaan ohut kalvo kuumennettavan nauhan (1,4) ja ainakin
yhdeltd sivultaan olennaisesti tasomaisiksi muodostettujen
ja kuivatusvythykkeelle tasomaiselta pinnaltaan pienell&
vdlykselld kuumennettavan nauhan (1,4) kanssa samansuun-
taisiksi asennettujen kuumennusputkien (13a-13b) vilille.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen menetelms,
tunnettu siiti, ettd kuumennettavana nauhana (4)
kdytetd&n alempaa nauhaa (4) ja etti lédmménsiirtodljy saa-
tetaan toimimaan nauhaa (4) kannattavana voiteluaineena
nauhan (4) ja kuumennusputkien (13a-13b) v#lissi.

5. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelmi,
tunnettu siitd, etts ladmmdnsiirtovédliaineena (11)
kaytetddn ilmaa, joka puhalletaan kuumennusputkien (27)
vdlistd ja johdetaan sen jdlkeen kosketukseen kuumennetta-
van nauhan (1,4) ulkopinnan kanssa.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen menetelmd,
tunnettu siits, ettd ilma puhalletaan suuttimien
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1l4pi olennaisesti kohtisuoraan kuumennettavan nauhan (1,4)
pintaa vasten.

7. Sovitelma kuiturainan (8) kuivaamiseksi patent-
tivaatimuksen 1 mukaisella menetelm&lls, johon sovitelmaan
kuuluu kaksi paaténtd jonkin matkaa keskenddn olennaisesti
samansuuntaisesti ja samalla nopeudella liikkuvaa ilmaa
lipaisemdtdntd ja lampdad hyvin johtavaa nauhaa (1,4), il-
manpoistovdlineet (9), kuumennusvdlineet (11,12,13a-13b;
19-27) rainaa (8) koskettavan nauhan (1,4) kuumentamiseksi
ja jaahdytysvalineet (15-17) huopaa (7) koskevan nauhan
(1,4) jaéhdyttémiseksi, tunnettu siitd, ettd kuu-
mennusvdlineisiin (11,12,13a-13b;19-27) kuuluu kuumennus-
putkia (13a-13b,27), joita pitkin on johdettu kulkemaan
héyryturbiinin vastapainehdyryd, ja vdlineet (19-26) lam-
ménsiirtovdliaineen (11) johtamiseksi kosketukseen putkien
(13a-13b,27) kanssa ja vastaavasti kuumennettavan nauhan
(1,4) kanssa.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen sovitelma,
tunnettu siit3, etta kuumennusputket (13a-13b) on
muodostettu ainakin yhdeltd sivultaan tasomaisiksi, etta
ne on asennettu kuivatusvyShykkeelle kuumennettavaan nau-
haan (1,4) nihden vadlykselld tasomaisilta pinnoiltaan kuu-
mennettavan nauhan (1,4) kanssa olennaisesti samansuuntai-
siksi ja ettd lammdnsiirtovédliaineena (11) on kaytetty
1amménsiirtodljysd, joka muodostaa chuen kalvon kuumennus-
putkien (13a-13b) ja kuumennettavan nauhan (1,4) valiin.

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen sovitelma,
tunnettu siitd, etta kuumennusputket (13a-13b)
ovat muodoltaan kolmiomaisia ja ettd kolmion ter#dva karki
on asennettu nauhan (1,4) tulosuuntaan péin.

10. Patenttivaatimuksen 7 mukainen sovitelma,
tunnettu siitd, etta lamménsiirtovdliaineena (11)
on kaytetty ilmaa, etta kuumennusputket (27) on muodostet-
tu lamménsiirtokennostoksi, jonka 14pi ilma puhalletaan,
ja ettd kuumennettu ilma on johdettu suutinelimien (19a-
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19d) kautta virtaamaan kuumennettavan nauhan (1,4) pintaa
pitkin.

11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen sovitelma,
tunnettu siitd, ettd suutinelimind on k#ytetty
ainakin yhtd rei#llistd levyd (21a-21d), jonka reikien
ldpi ilma puhalletaan kohti nauhan (1,4) pintaa, ja etta
kunkin reikdlevyn (2la-21d) reunassa on poistokanava (22a-
22d) nauhan (1,4) pintaa pitkin virranneen ilman poistami-

seksi.
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Patentkrav

1. Fbrfarande f&r torkning av en fiberbana (8), i
vilket forfarande fiberbanan (8) leds med atminstone en
torkfilt (7) mellan tvd f6r en strdcka vadsentligen paral-
lella och i samma riktning med samma hastighet l&pande
lufttidta och vial viarmeledande band (1, 4) sa, att banden
(1, 4) sluter banan (8) mellan sig over hela dess bredd
och utg®ér sdlunda en torkzon, varvid

- banan (8) och varje torkfilt (7) bringas, innan
de leds mellan banden (1, 4), till en avluftningsbehand-
ling f6r att vasentligen avl&gsna luft fran deras porer,

- tryck som verkar pd bandens (1, 4) yttre ytor
instdlls sd, att pa det 6vre bandets (1) yta verkar va-
sentligen atmosfartryck och pa det undre bandets (4) yta
ett Atminstone lika hogt tryck, som foretraddesvis, f£Or
kompensering av tyngden av banden (1, 4), banan (8) och
filtarna (7), &r i motsvarande man hdgre,

- bandet (1, 4) som &r i kontakt med banan (8) upp-
hettas &tminstone i torkzonen f&8r att avdunsta vatten fran
banan (8),

- bandet (1, 4) som &r i kontakt med filten (7)
nedkyls f&r att kondensera vattendnga, som kondenseras
frdn banan (8), i filten (7),

- temperaturen av bandet (1, 4), som skall ned-
kylas, regleras sd, att ett fdrutbestdmt presskraft pa
féretriddesvis under 100 kPa verkar pa banan (8) i press-
zonen och

- filten (7) separeras fradn banan (8) efter banden
(1, 4) och frigbrs fran kondenserat vatten, k d n n e -

t ec k nat dirav, att bandet (1, 4), som skall upphet-
tas, upphettas

- genom att leda en angturbins mottrycksdnga l&8ngs
upphettningsrér (13a-13b, 27), i vilka angan kondenseras
och avger samtidigt v&rme till rérens (13a-13b, 27)
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vdggar, och

- genom att dverfdra vdrmen i rdrens (13a-13b, 27)
védggar till bandet (1, 4), som skall upphettas, med hjalp
av ett varmedverfdringsmedium (11) genom att bringa varme-
bverfbringsmediet (11) i kontakt med upphettningsrérens
(13a-13b, 27) yttre yta f6r att upphetta den med vdrmen i
rérens (13a-13b, 27) véggar och genom att bringa varme-
dverfdringsmediet (11) i kontakt med yttre ytan av bandet
(1, 4), som skall upphettas.

2. Fdérfarande enligt patentkravet 1, k @ n n e -

t ec knat didrav, att virmedverfdringsmediet (11), som
har avgett vérmeenergi till bandet (1, 4), som skall upp-
hettas, Aterfdrs fér att ledas Ater till kontakt med upp-
hettningsréren (13a-13b, 27) och bandet (1, 4), som skall
upphettas.

3. Férfarande enligt patentkravet 1 eller 2,
kd4nnetecknat ddrav, att sasom vidrmedverfdrings-
medium (11) anvdnds varmedverfdringsolja och att oljan
bringas att bilda en tunn hinna mellan bandet (1, 4), som
skall upphettas, och upphettningsrér (13a-13b), vilkas yta
har pd atminstone en sida utgjorts vésentligen plan och
vilka i torkzonen har vid sin plana yta med litet spelrum
monterats parallella med bandet (1, 4), som skall upp-
hettas.

4. Forfarande enligt patentkravet 3, k 8 n n e-

t eckna t didrav, att det undre bandet (4) anvénds
sdsom bandet (4), som skall upphettas, och att varmedver-
fdringsoljan bringas att fungera sdsom ett smdrjmedel som
uppbdr bandet (4) mellan bandet (4) och upphettningsrodr
(13a-13b).

5. Forfarande enligt patentkravet 1 eller 2,
k4nnetecknat dirav, att sidsom vidrmedverfdrings-
medium (11) anvdnds luft som bldses mellan upphettningsror
(27) och leds direfter i kontakt med yttre ytan av bandet
(1, 4), som skall upphettas.
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6. Forfarande enligt patentkravet 5, k 4 n n e-

t ec knat ddrav, att luften bladses genom munstycken
vasentligen vinkelrdtt mot ytan av bandet (1, 4), som
skall upphettas.

7. Anordning f6r torkning av en fiberbana (8) me-
delst forfarandet enligt patentkravet 1, vilken anordning
omfattar tvad &ndldsa, en strdcka visentligen parallella
och med samma hastighet l1l&pande lufttdta och vdl virmele-
dande band (1, 4), luftavldgsningsmedel (9), upphettnings-
medel (11, 12, 13a-13b; 19-27) f8r upphettning av bandet
(1, 4), som berdr banan (8), och nedkylningsmedel (15-17)
f6r nedkylning av en filt (7), som berdr bandet (1, 4),
kdnnetecknad ddrav, att upphettningsmedlen (11,
12, 13a-13b; 19-27) omfattar upphettningsrér (13a-13b,
27), 1léngs vilka en &ngturbins mottrycksdnga leds, och
medel (19-26) fOr att leda ett varmedverfdringsmedium (11)
i kontakt med réren (13a-13b, 27) och p& motsvarande s&tt
med bandet (1, 4), som skall upphettas.

8. Anordning enligt patentkravet 7, k 4 n n e -

t ec knad darav, att upphettningsréren (13a-13b) 4r pa
dtminstone en sida utgjorda plana, att de 4r monterade i
torkzonen med spelrum i f&érhallande till bandet (1, 4),
som skall upphettas, sd att deras plana ytor &r visent-
ligen parallella med bandet (1, 4), som skall upphettas,
och att sasom varmedverfdringsmedium (11) har anvints vir-
mebverfodringsolja, som bildar en tunn hinna mellan upp-
hettningsréren (13a-13b) och bandet (1, 4), som skall upp-
hettas.

9. Anordning enligt patentkravet 8, k 4 n n e -

t e c kn a d didrav, att upphettningsréren (13a-13b) 4r
triangelformade och att triangelns skarpa spets 4r mon-
terad mot bandets (1, 4) inloppsriktning.

10. Anordning enligt patentkravet 7, k 8 n n e -

t ec knad dirav, att sdsom vidrmedverfdringsmedium (11)
har anvénts luft, att upphettningsréren (27) &r bildade
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till en varmedverfdringscell, genom vilken luften bliases,
och att den upphettade luften &r ledd genom munstycksorgan
(19a-19d) att strémma langs ytan av bandet (1, 4), som
skall upphettas.
11. Anordning enligt patentkravet 10, k anne -

t ec knad dirav, att sasom munstycksorgan har anvénts
atminstone en halfbrsedd platta (21a-21d), genom vars hal
luften blases mot bandets (1, 4) yta, och att i varje hal-
plattas (21a-21d) kant finns en utloppskanal (22a-22d) f8r
avldgsning av luften som strémmat l8ngs bandets (1, 4)

yta.
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