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(47) Sammandrag:

Foreliggande uppfinning hanfor sig till en process for tillverkning av en
komposition varvid processen innefattar férbehandling av cellulosafibrer
genom mekanisk, kemisk och/eller enzymatisk behandling, blanda de
férbehandlade cellulosafibrerna med ett pigment och bilda en dispersion,
dispergera dispersionen med férbehandlade cellulosafibrer och pigment
varvid en komposition innehallande fibrillerade cellulosafibrer bildas.
Uppfinningen hanfér sig aven till en komposition tillverkad enligt processen.
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Sammandrag

Foreliggande uppfinning hanfér sig till en process fér tillverkning av en
komposition varvid processen innefattar férbehandling av cellulosafibrer
genom mekanisk, kemisk och/eller enzymatisk behandling, blanda de
férbehandlade cellulosafibrerna med ett pigment och bilda en dispersion,
dispergera dispersionen med férbehandlade cellulosafibrer och pigment
varvid en komposition innehallande fibrillerade cellulosafibrer bildas.
Uppfinningen hanfér sig dven till en komposition tiliverkad enligt processen.
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EN PROCESS FOR TILLVERKNING AV EN KOMPOSITION
INNEHALLANDE FIBRILLERAD CELLULOSA OCH EN KOMPOSITION

Uppfinningens omrade

Foreliggande uppfinning hanfor sig till en process fér tillverkning av en
komposition innehallande fibrillerad cellulosa och pigment. Uppfinningen
hanfér sig dven till en sddan komposition.

Bakgrund

Fibrillerade cellulosafibrer ar material tillverkad fran cellulosa fibrer dar
de individuella mikrofibrillerna av en fiber har delvis eller helt separerats fran
varandra.

Mikrofibrillerad cellulosa (MFC) (dven kand som nanocellulosa) &r en
typ av fibrillerad cellulosa. MFC &r normalt valdigt tunn (~20 nm) och langden
ar Vanligtvis mellan 100 nm to 10 pm. Dock kan mikrofibrillerna vara langre,
till exempel mellan 10-100 um.

Fibrillerad cellulosa kan produceras pa ett antal olika satt. Det ar
mojligt att mekaniskt behandla cellulosafibrer sa att mikrofibriller bildas. Det ar
aven mgjligt att tillverka fibriller fran cellulosa med hjalp av olika kemikalier
och/eller enzymer som kommer bryta ner eller I6sa upp fibrerna. Ett exempel
pa tillverkning av MFC visas i WO2007091942 som beskriver tiliverkning av
MFC med hjélp av malning i kombination med tillsats av enzym.

Fibrillerad cellulosa kan anvandas inom manga olika omraden. Inom
papperstillverkningsindustrin kan den bade tillsattas till ytan av ett papper
eller kartong eller till mélden. Det har visat sig att tillsatts av fibrillerad
cellulosa kan 6ka styrkan av papperet eller kartongen. Nar den anvands i
bestrykningsapplikationer, ersatter den syntetiska eller naturliga bindemedel
sasom starkelse. Da den fibrillerade cellulosan har en hég fértjockningseffekt
vid lag torrhalt kan den anvandas som fértjockningsmedel,
immobiliseringsmedel, vattenretentionsmedel, smérjningsmedel,
dispergeringsmedel och/eller stabiliseringsmedel. Det kan dock dven
anvandas inom manga andra tekniska omraden, sdsom matindustrin, polymer
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eller plastindustrin, farg, keramisk, black, komposit industri (t ex cement),
gummiindustri, kosmetisk och ldkemedelsindustrin.

En dispersion innehallande fibrillerad cellulosa, sdsom MFC, har ett
utseende som en hégviskds, skjuvtunnande transparant gel vid laga
torrhalter. En komposition innehallande fibrillerad cellulosa med en konsistens
av ungefér 4% och hégre ar normalt i form av en valdigt tjiock gel. Starkt
fibrillerad och finmaterial med en hég polymeriseringsgrad kan uppvisa
gelliknande karaktéar vid torrhalter av 1vikts% eller lagre. Gelen har en tjock
viskositet vilket gor det valdigt svart att fa den att fléda vid laga
skjuvhastigheter. Det gér bearbetningen genom rér och pumpar véldigt svar
och séledes ocksa distribuering till olika slutanvandningar, till exempel till en
yta av ett pappers eller kartongsubstrat.

Det &r saledes ofta inte 6nskvart att tillsatta en komposition med lag
torrhalt vid tillverkning av papper eller kartong till ytan av ett substrat da det
kraver mycket energi att avliagsna det tillsatta vattnet, till exempel vid torkning
av substratet. Tillsats av en dispersion med lag torrhalt och starkt
skjuvtunnande karaktéristik kan ocksa krava en speciell bestrykningsenhet fér
att hindra for stor intrdngning och ojamnheter vid bestrykning. En annan
anledning till att undvika onédig tillsats av vatten ar att spara
transportkostnader, vatten och miljépaverkan (carbon footprint).

Ett sétt att I6sa dessa problem ar att torka den tillverkade MFC innan
tillsats till en komposition sadsom till exempel en pigmentdispersion eller
genom att tillsats till pappersmaskinens vatparti men det &r en valdigt
energikrdvande process och kan ge signifikanta irreversibla kemiska och
fysiska strukturella andringar pa den mikrofibrillerade cellulosan. Ett annat
problem &r att vatmedel kan kréavas for att underlatta aterdispergeringen av
den torkade MFC.

Det finns saledes ett behov fér en process for tillverkning av en
komposition innehallande fibrillerad cellulosa med en hég torrhalt pa ett
forbattrat satt.

Sammanfattning av uppfinningen



10

15

20

25

30

35

Ett syfte med foreliggande uppfinning att tillverka en komposition
innehallande fibrillerad cellulosa och ett pigment pa ett forbattrat sitt.

Ett annat syfte med féreliggande uppfinning ar att férse en komposition
innehallande fibrillerad cellulosa och ett pigment med férbattrade
reologiegenskaper vid héga konsistenser.

Dessa syften och andra férdelar uppnas genom processen enligt krav
1. Uppfinningen hanfor sig till en process fér tillverkning av en komposition
varvid processen innefattar férbehandling av cellulosafibrer genom mekanisk,
kemisk och/eller enzymatiskbehandling, blanda de férbehandlade
cellulosafibrerna med ett pigment och bilda en dispersion, dispergera
dispersionen med férbehandlade fibrer och pigment varvid en komposition
innehallande fibrillerad cellulosa bildas.

Konsistensen av de férbehandlade fibrerna som blandas med
pigmenten kan vara hog, foretradesvis mellan 1-50 vikts%. Okad konsistens
av de férbehandlade fibrerna férbattrar méjligheten att tiliverka en slutgiltig
komposition med hog konsistens.

Konsistensen av kompositionen kan vara hog, féretradesvis mellan 10-
70 vikts%. Genom processen enligt uppfinningen ar det mgjligt att tillverka en
komposition innehallande fibrillerad cellulosa och pigment med hég
konsistens samtidigt som kompositionens reologiegenskaper &r bra.

Temperaturen vid dispergeringen &r foretradesvis héjd. Det har visat
sig att genom att hoja temperaturen, antingen genom upphettning eller pga av
att temperaturen hgjs vid dispergeringen, ar det mojligt att tillverka ympad
fibrillerad cellulosa pa ett kontrollerat satt.

Dispergeringen kan féretradesvis ske i en konventionell dispergerings
eller blandningsutrustning. Det finns saledes inget behov fér investering av
ytterligare utrustning.

Den fibrillerade cellulosan som bildas ar féretradesvis mikrofibrillerad
cellulosa. Nar den férbehandlade cellulosafibrerna dispergeras tillsammans
med pigmenten, kommer fibrerna fibrilleras ytterligare och bilda ett finare
cellulosamaterial. Detta ar pga att friktionen mellan fibrerna och pigmenten
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som uppstar vid dispergeringen. Det ar saledes mojligt att tillverka en
komposition innehallande mikrofibrillerad cellulosa pa ett férbattrat satt.

De forbehandlade fibrerna kan vara cellulosaderivat sdsom
carboxymetylcellulosa (CMC), hydroxypropylcellulosa (HPC),
hydroxyetylcellulosa (HEC) eller etylhydroxyetylcellulosa (EHEC).
Cellulosaderivaten har fortradesvis en Iag substitionsgrad, om CMC anvéands
ar DS vardet foretradesvis under 0.4. Hogre DS varden kan upplésa
cellulosaderivaten nar den blandas med vatten eller andra véatskor.

Uppfinningen hanfér sig dven till en komposition innehallande fibrillerad
cellulosa tillverkad enligt processen namnd ovan varvid komposition &ven
innehaller pigment.

Den i kompositionen bildade fibrillerade cellulosan kan vara ympad.
Genom att ympa fibrerna ar det majligt att andra fibrernas egenskaper, sdsom
laddning och viskositet, stimulerande egenskaper, l6slighet och férmaga till
filmbildning, vilket saledes ger kompositionen olika egenskaper.

Kompositionen kan innehalla 0.1-95 vikts% av fibrillerad cellulosa av
mangden pigment. Mangden fibrillerad cellulosa i kompositionen beror pa
slutanvandningen av kompositionen.

Kompositionen kan ocksé innehalla mono-, di- eller oligo-sackarider.
Det har visat sig att korta sackarider kan fungera som ett dispergeringsmedel
vilket gor det mdgjligt att ytterligare 6ka kompositionens konsistens utan att
orsaka reologiproblem.

Mangden pigment i kompositionen beror pa slutanvandningen av
kompositionen. Pigmenten kan forbattra ett pappers eller en kartongs
tryckegenskaper om kompositionen anvands som en bestrykningssmet. Om
den anvands som en barridr, kan pigmentet férbattra syrgastransmissions
hastigheten, vattenangtransmisionshastigheten, ljusbarriar, luktbarriar,
processbarhet och/eller kostnader.

Kompositionen har féretréadesvis en torrhalt av 10-70 vikts%. Det &r
mojligt att forse kompositionen med hég konsisten &ven om den innehaller
fibrillerad cellulosa som normalt ger kompositionen reologiproblem vilket gér
den svar att hantera.
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Den fibrillerade cellulosa kan vara mikrofibrillerad cellulosa eller
cellulosaderivat, sasom CMC, HEC eller EHEC. Beroende pa
slutanvandningen av kompositionen ar det mojligt att de fibrillerade fibrerna i
kompositionen innehaller mikrofibrillerad cellulosa eller cellulosaderivat. Den
fibrillerade cellulosa kan anvandas for att 6ka styrkan i till exempel papper
eller kartong.

Cellulosaderivatet har foretradesvis en lag substitionsgrad, t ex om
CMC anvénds &r DS vardet foéretradesvis under 0.4. Detta &r pa grund av att
cellulosa derivat kan uppldsas vi hogre DS varden, vilket gér det svart att
bilda fibrillerade cellulosaderivat. Cellulosaderivat med laga DS vérden
anvands normalt inte. Féreliggande uppfinning gor det mejligt att
tillhandahalla en komposition med fibrillerad cellulosaderivat och saledes
anvanda dessa derivat for styrkeférbattring.

Detaljerad beskrivning

Genom att tillverka en komposition enligt uppfinningen ar det méjligt att
Oka kompositionens konsistens utan att férsamra reologiegenskaperna.

Processen goér det ocksa mdjligt att tillverka en komposition
innehallande fibrillerad cellulosa sdsom mikrofibrillerad cellulosa pa ett valdigt
kostnadseffektivt satt.

Kompositionen innehaller fibrillerade cellulosafibrer. Cellulosafibrerna
ar féorbehandlade och férbehandlingen kan ske mekaniskt, kemiskt och/eller
enzymatiskt. Syftet med férbehandlingen ar att fér-aktivera eller fér-fibrillera
fibrerna for att géra dem mer aktiva och reaktiva infér kommande
behandlingar.

Det ar féredraget att férbehandlingen sker genom atminstone delvis
enzymatisk behandling, féretradesvis i kombination med mekanisk och/eller
kemiska behandlingar. Vid enzymatisk behandling kommer cellulosafibrerna
sonderdelas, frigéras eller modifieras, bilda forbehandlade fibrer och samtidigt
kommer mono-, di- eller oligo-sackarider bildas. Det har visat sig att mono-,
di- eller oligo-sackarider kan fungera som ett dispergeringsmedel i
kompositionen vilket gér det mgjligt att 6ka konsistensen av kompositionen.
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Forbehandlingen sker féretradesvis vid hog konsistens. Det ar méjligt
att férbehandla cellulosafibrer vid en hég konsistens och fortfarande fibrillera
dem i viss omfattning. Det ar féredraget att konsistensen av de férbehandlade
fibrerna, dvs slurryn innehallande férbehandlade fibrer, &r mellan 1-50 vikts%,
mer féredraget mellan 15-50 vikts%. Genom att 6ka konsistensen av de
férbehandlade fibrerna ar det lattare att tillverka en komposition med hég
konsistens da mindre vatten tillsatts. En stor férdel med foreliggande
uppfinning ar att det ar mgjligt att tillverka en komposition pa plats i till
exempel bruket eller i en fabrik. Det ar saledes mojligt att forbehandla
cellulosafibrerna for att fibrillera dem och sedan transportera de
férbehandlade fibrerna till bruket eller fabriken. Det ar saledes en férdel att
det ar mgjligt att 6ka konsistensen av de férbehandlade fibrerna da mangden
vatten som transporteras reduceras. Omfattningen av férbehandlingen beror
pa hur lange den kommande dispergeringen kommer att ske. En del bruk
eller fabriker har processer som tillater blandning eller dispergering av
pigmenten under lang tid och férbehandlingen kan da vara ganska latt. Andra
har dock inte tid fér dispergering under en lang tid och férbehandlingen maste
da vara grundlig.

De férbehandlade fibrerna blandas darefter med ett pigment och bildar
en dispersion. Pigmenten kan antingen vara torkad eller form av en slurry. De
férbehandlade fibrerna och pigmentet dispergeras eller blandas vilket
resulterar i att fibrillerade cellulosafibrer bildas. Pigmenten kommer att
kollidera med fibrerna vid dispergeringen och da fibrillera fibrerna ytterligare.
Denna effekt kan ses som en andring i viskositeten av dispersionen
innehallande férbehandlade fibrer och pigment vid dispergeringen. Den
bildade fibrillerade cellulosan anvands ofta for att 6ka styrkan pa
slutprodukten i vilken dispersionen anvands. Den kan dock dven anvandas
for att ge fysiska och kemiska egenskaper till slutprodukten sasom oka
vattenhallningsférmagan, torkningsegenskaper, processbarhet, barriar eller
varmeegenskaper. | tegel och keramik ar narvaro av fibrer som branns vid
processen vilket leder till att slutprodukten innehaller luft och saledes
reduceras vikten av produkten. Pa detta satt ar det majligt att férse produkten
med utmarkta ljudbarriar egenskaper och temperaturbarriar egenskaper.
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Dispergeringen resulterar saledes i att en komposition innehallande
bade fibrillerad cellulosa och pigment bildas. Kompositionen kan tillverkas
med en hég konsistens utan att problem med reologi som normalt ses i
kompositioner innehallande fibrillerad cellulosa. MFC med lag konsistens och
hég viskositet brukar normalt tillsattas till en pigmentdispersion men den
slutgiltiga torrhalten hos en sadan dispersion &r relativt lag. Genom att blanda
férbehandla fibrer med ett pigment ar det dock mgjligt att erhalla en
komposition med hég konsistent, foretradesvis med en konsistens av 10-70
vikts%. | processen enligt uppfinningen ar det méjligt att fullsténdigt fibrillera
de férbehandlade fibrerna och samtidigt tillverka en dispersion innehallande
fibrillerad cellulosa och pigment pa ett valdigt ekonomiskt Iénsamt stt.
Genom att bilda fibrillerad cellulosa i narvaro av pigment férhindras fibrernas
férmaga att klumpa ihop sig och saledes 6ka kompositionens viskositet. Det
ar saledes mdjligt att oka konsistensen pa kompositionen enligt uppfinningen.

Temperaturen under dispergeringen kan héjas, féretradesvis éver 70-
80 °C, antingen genom upphettning eller som ett resultat av dispergeringen.
Vid hégre torrhalter ombildas mer energi till varme och saledes kan samtidigt
ympning antingen ske pa den fibrillerade cellulosan eller pigmenten pa
antingen separat tillsatta komponenter sasom CMC eller de fibrillerade eller
borttagna komponenterna fran fibrerna under den beskrivna
fibrilleringsprocessen. Under dispergeringen kan tillverkningen av fibrillerade
fibrer leda till att temperaturen pa kompositionen 6kar vilket ocksa kan
underlatta ympning. Normalt sker sadan ympning i separata steg medans
detta tillater bade kontroll av partiklarnas storlek och ympning i ett processteg.

En annan stor férdel med féreliggande uppfinning &r att ingen ny eller
extra utrustning fér processen kravs. Dispergeringen sker foretradesvis i en
konventionell dispergering eller blandningsutrustning som redan anvands nér
kompositioner innehallande pigment framstalls. Det finns saledes inget behov
for investeringar i ytterligare utrustning. Det ar saledes mdjligt att tilliverka en
komposition innehallande fibrillerad cellulosa och pigment i en utrusning som
redan ar tillganglig i en fabrik.

Den fibrillerade cellulosan som bildas ar foretradesvis mikrofibrillerad
cellulosa. Nar de férbehandlade cellulosafibrerna dispergeras tillsammans
med pigmenten kommer fibrerna fibrilleras ytterligare och bilda ett finare
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material. Detta &r pa grund av friktionen vid dispergeringen eller blandningen
mellan fibrerna och pigmenten. Det ar saledes méjligt att tillverka en
komposition innehallande mikrofibrillerad cellulosa. Genom att dndra
betingelser fér férbehandlingen och dispergeringen, t ex tid, temperatur eller
pH, kan langden pa fibrerna och omfattningen av fibrilleringen kontrolleras.
Pa detta satt ar det mdjligt att andra processen sa att mikrofibrillerad cellulosa
bildas. Det ar aven mojligt att tillverka valdigt fin mikrofibrillerad cellulosa eller
nanocellulosa med processen enligt uppfinningen.

De férbehandlade fibrerna kan vara cellulosaderivat sdsom
carboxymetylcellulosa (CMC), hydroxypropyicellulosa (HPC),
hydroxyetylcellulosa (HEC) eller etylhydroxyetylcellulosa (EHEC) eller
intermediat eller rejekt av cellulosaderivat . Cellulosaderivaten har
fértradesvis en lag substitionsgrad. Om CMC anvénds ar DS vardet
foéretradesvis under 0.4. Hogre DS varden I6ser upp cellulosaderivaten nar de
blandas med vatten eller andra vétskor och ingen fibrillering kommer att ske.
Cellulosaderivat med lagt DS varde anvands normalt inte. Féreliggande
uppfinning goér det saledes mdjligt att hitta en anvandning fér cellulosaderivat
med lagt DS varde och saledes anvanda dessa derivat som till exempel
styrkeforbattrare.

Kompositionen tillverkad enligt uppfinningen kommer att ha férbattrade
reologiegenskaper dven om konsistensen ar hég. Viskositeten hos en
komposition innehallande fibrillerad cellulosa och pigment kommer att 6ka.
Detta ar pa grund av narvaron av fibrillerad cellulosa, sdésom namns ovan, latt
bildar en gel och har valdigt skjuvtunnande egenskaper.

Kompositionen kan innehalla 0.1-95 vikts% av fibrillerad cellulosa av
mangden pigment. Mangden fibrillerad cellulosa i kompositionen beror pa
slutanvandningen av kompositionen och kan i vissa applikationer vara mycket
hégre, sdsom i barriarfilmer eller farger.

Kompositionen kan innehalla mono-, di- eller oligo-sackarider. Det har
visat sig att narvaro av korta sackarider fungerar som ett dispergeringsmedel
vilket gor det méjligt att ytterligare 6ka konsistensen av kompositionen utan
att orsaka problem med reologi. Den korta sackariden kan vara socker,
féretradesvis glukos, xylan, mannos, mannan och/eller cellodextrin sdsom
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cellobios, cellotrios, cellotetros, cellopentos, cellohexos och/eller
cellooligosackarid.

Mangden pigment beror pa vad kompositionen slutligen ska anvéandas
till. Foér Idg mangd kommer dock inte ge tillracklig fibrillering av fibrerna.
Pigmenten kan ge ett fiberbaserat substrat bra tryckegenskaper, bra visuellt
utseende och/eller andra funktionaliteter sdsom optiska eller sinnliga
egenskaper.

Pigmenten i kompositionen é&r féretradesvis mald kalciumkarbonat eller
utfélld kalciumkarbonat, kalcinerad lera, talk, kaolin, bentonit eller andra
svallande leror, Al203, aluminium hydroxid (ATH), plastpigment, kisel, gips,
titandioxid, organiska pigment sdsom starkelsepigment eller kalciumstearat
dispersionen och/eller bandningar av nagon av dessa pigment.

Kompositionen kan ocksa innehalla dispergeringsmedel eller
smoérjmedel. Det ar féredraget att tillsatta polyacrylsyror, akrylatkopolymerer,
natriumsalter av akrylsyror, polyakrysyror, maleinsyra, polymaleinsyror,
natriumcitrat, natriummalonat, natriumsuccinat, natriummalat,
natriumglutamat, polyfosfater, kalciumstearat, PEG och/eller triglycerider,
natriumhexameafosfat (SHMP), polyvinylalkoholm polyvinylacetat, PVOH/Ac,
natrium n-silicat, natriumpolyaluminat, natriumtetraborat, bipolara organsika
dispergeringsmedel sdsom etylenglucol, metanol, metylamin, propylamin,
anilin eller polypoléra dispergeringsmedel sdsom polyetylenoxider och
polyetylen derivat.

Kompositionen kan anvéndas som ett ytlimningsrecept eller
bestrykningssmet som tillsatts till ytan av ett fiberbaserat substrat.
Kompositionen innehaller bade fibrillerad cellulosa som kommer 6ka strykan
pa bestrykningen och pigment som kommer att férbattra ytegenskaperna pa
substratet. Kompositionen kan ocksa anvandas i dipersionbarriar
bestrykningar. Det &r ocksa mojligt att tillsatta kompositionen till en
fiberbaserad mald, till exempel till en mald i vatpartiet av en pappers eller
kartongmaskin. Pa detta satt kommer kompositionen anvandas som fylimedel
och kommer bade 6ka styrkan av den fiberbaserade produkten saval som
den kommer att férbattra substratets ytegenskaper. Andra méjliga
anvandningsomraden kan vara som en komponent i farg, cement, keramik,
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mat, kosmetika, kompositer, lakemedel, asfalt, gummi eller andra méjliga
slutanvandningar dér en komposition, innehallande fibrillerad cellulosa och ett
pigment, med goda reologiegenskaper vid hdg torrhalt kan anvandas.

Kompositionen kan ocksa innehalla traditionella bindemedel sdsom
latex eller starkelse saval som andra ingredienser i bestrykningssmet som
optisktvitmedel, tvarbindare, reologimodifierare, pigmentvidgare, smérjmedel,
dispergeringsmedel, avskumningsmedel, etc.

Fibrer som har fibrillerats och som har mikrofibriller pa ytan och
mikrofibriller som separerats och ar placerade i en vattenfas av dispersionen
eller kompositionen inkluderas ocksa i definitionen mikrofibrillerad cellulosa.
Termen mikrofibrillerad cellulosa (MFC) inkluderar, sdsom namnts ovan,
nanocellulosa och ocksa nanokristaller av cellulosa, cellulosa whisker,
finmaterial av fibrer och/eller blandningar darav.

De fibrillerade cellulosafibrerna kan tillverkas fran vilken typ av
cellulosafibrer som helst, foretradesvis trafibrer sdsom fibrer fran barrtrad eller
I6vtrad. Andra ramaterial kan dock dven anvindas, sdsom bambu,
jordbruksprodukter, elefantgrés och andra material som innehaller cellulosa
fibrer.
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Krav

11

En process for tillverkning av en komposition varvid processen

innefattar stegen:

- férbehandla cellulosafibrer genom mekanisk, kemisk och/eller
enzymatisk behandling,

- blanda de férbehandiade cellulosafibrerna med ett pigment och
bilda en dispersion,

- dispergera dispersionen med férbehandlade cellulosafibrer och
pigment varvid en komposition innehallande mikrofibrillerad
cellulosa bildas.

Processen enligt krav 1 varvid konsistensen av de férbehandlade
fibrerna &r mellan 1-50 vikts%.

Processen enligt nagot av féregaende krav varvid kompositionen har
en konsistens av 10-70 vikts%.

Processen enligt nagot av féregaende krav varvid temperaturen vid
dispergeringen ar éver 70°C.

Processen enligt nagot av féregaende krav varvid dispergeringen sker i
en konventionell dispergering eller blandningsutrusning.

Processen enligt nagot av kraven 1-5 varvid den férbehandlade
fibrerna &r cellulosaderivat, sasom hydroxypropylcellulosa (HPC),
hydroxyetylcellulosa (HEC) eller etylhydroxyetylcellulosa (EHEC).

Processen enligt krav 6 varvid cellulosaderivatet &r CMC med en Iag
substitutionsgrad, foretradesvis under 0.4.
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