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一种5G天线滤波器一体化单元S参数测试方

法，通过网络矢量分析仪、多通道矩阵开关和一

个多通道探针测试板放入暗室中，网络矢量分析

仪的其中一个端口与5G天线滤波器一体化单元

中的CAL口连接，网络矢量分析仪的另一个端口

与多通道矩阵开关的输入端口连接，多通道矩阵

开关的其中一个输出端口与多通道探针测试板

其中一个端口的背部接头连接，多通道矩阵开关

与多通道探针测试板连接的接头插入步骤一中

任意一个金属探针测试孔中，从而获得未集成滤

波器单元的5G天线的S参数本申请克服了传统测

试方法无法使用的问题。
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1.一种5G天线滤波器一体化单元S参数测试方法，其特征在于：包括如下步骤：

步骤一、布置一个暗室；

步骤二、取待测的5G天线滤波器一体化单元放置在步骤一中的暗室内，所述天线滤波

器一体化单元将直通馈电网络断路然后两端嵌入滤波器单元，在5G天线滤波器一体化单元

中每个滤波器与耦合器之间连接一段微带线或带状线，然后在每个微带线或带状线上连接

一个金属探针测试孔；

步骤三、取网络矢量分析仪、多通道矩阵开关和一个多通道探针测试板放入暗室中，网

络矢量分析仪的其中一个端口与5G天线滤波器一体化单元中的CAL口连接，网络矢量分析

仪的另一个端口与多通道矩阵开关的输入端口连接，多通道矩阵开关的其中一个输出端口

与多通道探针测试板其中一个端口的背部接头连接，多通道矩阵开关与多通道探针测试板

连接的接头插入步骤二中任意一个金属探针测试孔中，从而获得未集成滤波器单元的5G天

线的S参数，作为滤波器幅相一致性参考；

步骤四、保持步骤三中网络矢量分析仪、多通道矩阵开关和多通道探针测试板的连接

关系和参数保持不变，将插入步骤二中连接的金属探针测试孔中的多通道矩阵开关连接的

接头拔出插入对应线路上的RF口中，从而获得5G天线滤波器一体化单元对应线路的S参数；

步骤五、重复步骤二到四直至完成所有线路的测量。
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一种5G天线滤波器一体化单元S参数测试方法

技术领域

[0001] 本发明涉及移动通信5G基站技术领域，尤其是涉及一种5G天线滤波器一体化单元

S参数测试方法。

背景技术

[0002] 大规模、轻量化的天线阵列设计是5G通信技术首要解决的问题。现有5G  AAS  有源

天线系统采用天线+  RRU，滤波器模组内嵌在RRU系统中，新一代AAS则将滤波器单元集成在

天线部分。现有天线馈电及校准网络采用PCB微带线或带状线布局，如图1，天线滤波器一体

化则需要将直通馈电网络断路，然后两端嵌入滤波器单元，如图2。由于网络断路，现有天线

幅相一致性测试方法（测试天线校准CAL口至射频RF口  S参数）则无法工作。

发明内容

[0003] 本发明的目的是为解决现有的天线幅相一致性测试方法无法适应于新一代AAS则

将滤波器单元集成在天线部分中的新型天线的问题，提供一种5G天线滤波器一体化单元S

参数测试方法

[0004] 本发明为解决上述技术问题的不足，所采用的技术方案是：

[0005] 一种5G天线滤波器一体化单元S参数测试方法，包括如下步骤：

[0006] 步骤一、布置一个暗室；

[0007] 步骤二、取待测的5G天线滤波器一体化单元放置在步骤一中的暗室内，在5G天线

滤波器一体化单元中每个滤波器与耦合器之间连接一段微带线或带状线，然后在每个微带

线或带状线上连接一个金属探针测试孔；

[0008] 步骤三、取网络矢量分析仪、多通道矩阵开关和一个多通道探针测试板放入暗室

中，网络矢量分析仪的其中一个端口与5G天线滤波器一体化单元中的CAL口连接，网络矢量

分析仪的另一个端口与多通道矩阵开关的输入端口连接，多通道矩阵开关的其中一个输出

端口与多通道探针测试板其中一个端口的背部接头连接，多通道矩阵开关与多通道探针测

试板连接的接头插入步骤二中任意一个金属探针测试孔中，从而获得未集成滤波器单元的

5G天线的S参数；

[0009] 步骤四、保持步骤三中网络矢量分析仪、多通道矩阵开关和多通道探针测试板的

连接关系和参数保持不变，将插入步骤二中连接的金属探针测试孔中的多通道矩阵开关连

接的接头拔出插入对应线路上的RF口中，从而获得5G天线滤波器一体化单元对应线路的S

参数；

[0010] 步骤五、重复步骤二到四直至完成所有线路的测量。

[0011] 本发明为解决上述技术问题，在天线滤波器一体化单元中，如图2所示，在滤波器

与耦合器（Coupler）之间设计一段微带线或带状线，连接金属探针测试孔T1/T2。在嵌入滤

波器之前，先采集天线校准CAL口到金属探针测试孔T口的S参数，作为天线幅相一致性参考

数据。单独采集滤波器S参数，作为滤波器自身幅相一致性参考。嵌入滤波器单元（Filter 

说　明　书 1/3 页

3

CN 109030960 B

3



Unit）之后，采集CAL口到RF口S参数，作为天线滤波器一体化幅相一致性参考数据。通过S参

数级联推导，可推算出集成之后滤波器幅相一致性数据。用此方法可解决分析天线滤波器

集成化之后天线与滤波器各自幅相一致性问题。

[0012] 本发明的有益效果是：本专利提出一种新的测试方法用于解决天线滤波器一体化

之后各通道间幅相一致性测试问题，克服了传统测试方法无法使用的问题。

附图说明

[0013] 图1为原来未集成滤波器的天线结构。

[0014] 图2为现在集成滤波器的天线结构。

[0015] 图3为多通道探针测试板结构示意图。

[0016] 图4为网络矢量分析仪结构示意图。

[0017] 图5为多通道矩阵开关结构示意图。

具体实施方式

[0018] 图中所示，具体实施方式如下：

[0019] 一种5G天线滤波器一体化单元S参数测试方法，包括如下步骤：

[0020] 步骤一、布置一个暗室；

[0021] 步骤二、取待测的5G天线滤波器一体化单元放置在步骤一中的暗室内，在5G天线

滤波器一体化单元中每个滤波器与耦合器之间连接一段微带线或带状线，然后在每个微带

线或带状线上连接一个金属探针测试孔；

[0022] 步骤三、取网络矢量分析仪、多通道矩阵开关和一个多通道探针测试板放入暗室

中，网络矢量分析仪的其中一个端口与5G天线滤波器一体化单元中的CAL口连接，网络矢量

分析仪的另一个端口与多通道矩阵开关的输入端口连接，多通道矩阵开关的其中一个输出

端口与多通道探针测试板其中一个端口的背部接头连接，多通道矩阵开关与多通道探针测

试板连接的接头插入步骤二中任意一个金属探针测试孔中，从而获得未集成滤波器单元的

5G天线的S参数；

[0023] 步骤四、保持步骤三中网络矢量分析仪、多通道矩阵开关和多通道探针测试板的

连接关系和参数保持不变，将插入步骤二中连接的金属探针测试孔中的多通道矩阵开关连

接的接头拔出插入对应线路上的RF口中，从而获得5G天线滤波器一体化单元对应线路的S

参数；

[0024] 步骤五、重复步骤二到四直至完成所有线路的测量。

[0025] 针对测试天线校准CAL口到T口S参数，使用网络矢量分析仪、多通道矩阵开关和一

个多通道探针测试板，以二端口网络分析仪举例，网络矢量分析仪一个端口41连接5G天线

滤波器一体化单元校准CAL口21  ，网络矢量分析仪另一端口42连接多通道矩阵开关端口

51。多通道矩阵开关端口52与多通道探针测试板（如图3）端口32背面接头相连，将探针测试

板的端口32与天线板其中一个端口T122对插，通过多通道矩阵开关扫描切换进而获得未集

成滤波器的天线的S参数。测试完成后可将多通道矩阵开关端口52与RF口直连，用于测量5G

天线滤波器集成一体化之后的S参数，从而获得集成之后的S参数。本测试需要在暗室环境

中进行。
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[0026] 本发明所列举的技术方案和实施方式并非是限制，与本发明所列举的技术方案和

实施方式等同或者效果相同方案都在本发明所保护的范围内。

说　明　书 3/3 页

5

CN 109030960 B

5



图1
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图2

图3
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图4

图5
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