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요약

본 발명은 광 기록 매체의 기록 방법 및 장치에 관한 것으로서 특히, 광 디스크의 고밀도화 및 기록 속도의 고속화에 

대응하는 개선된 기록 방법 및 장치에 관한 것이다.

본 발명에 따른 기록 방법은 광 기록매체에 피크 레벨, 바이어스 레벨을 가지는 기록 펄스에 상응하는 레이저 신호를 

조사함에 의해 마크/스페이스를 형성하는 방법에 있어서, 상기 피크 레벨 및 바이어스 레벨에 상기 피크 레벨보다 적

은 진폭을 가지는 미세 조정 펄스를 중첩시킨 기록 펄스를 사용하여 광 기록매체에 마크/스페이스를 형성하는 것을 

특징으로 한다.

본 발명의 기록 방법에 따르면 피크 레벨 혹은 바이어스 레벨에 미세 조정 펄스를 적용함으로서 기록시 인접 마크 사

이의 열 간섭 및 열 축적에 의한 마크 형상의 왜곡을 억제할 수 있는 효과가 있다.

대표도

도 4

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 종래의 기록 방식에 따른 기록 펄스들을 보이는 파형도이다.

도 2는 DVD-RAM에서 데이터를 기록하기 위하여 사용하는 기록 펄스를 상세히 보이는 것이다.

도 3은 디스크 상에 형성되는 도메인과 기록 펄스의 관계를 도시한 것이다.

도 4는 본 발명에 따른 기록 파형 발생 방법에 의해 발생되는 기록 펄스의 예들을 보이는 것이다.

도 5는 본 발명에 따른 미세 조정 펄스의 파형의 예들을 보이는 것이다.
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도 6은 본 발명에 따른 미세 조정 펄스와 기준 레벨과의 관계를 보이는 것이다.

도 7은 본 발명에 따른 기록 방법을 보이는 흐름도이다.

도 8은 본 발명에 따른 기록 장치의 구성을 보이는 블록도이다.

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 광 기록 매체의 기록 방법 및 장치에 관한 것으로서 특히, 광 디 스크의 고밀도화 및 기록 속도의 고속화에 

대응하는 개선된 기록 방법 및 장치에 관한 것이다.

광 디스크에 데이터를 기록한다는 것은 광 디스크에 형성된 트랙에 마크/스페이스를 형성함을 의미한다. CD-ROM, 

DVD-ROM 등의 읽기전용 디스크의 경우 마크는 피트(pit)로 형성된다. CD-R/RW, DVD-R/RW/RAM 등 기록가능 

디스크의 경우 마크는 온도에 따라 결정질 또는 비정질로 변화되는 상변화형 기록막 또는 온도에 따라 광투과율이 변

화되는 유기 색소가 도포된 기록막에 레이저 신호를 조사함에 의해 형성된다.

신호 검출의 관점에서 광디스크의 데이터 기록 방식은 마크 에지 기록(Mark Edge Recording) 방식 및 마크 포지션 

기록(Mark Position Recording) 방식으로 나눌 수 있다. 마크 포지션 기록 방식에 따르면 검출된 RF(Radio Frequen

cy) 신호의 극성이 마크가 기록된 위치에서 반전하며, 마크 에지 기록 방식에 따르면 마크의 양 끝(edge)에서 반전한

다. 따라서 마크의 에지를 정확히 기록하는 것은 재생 신호의 품질을 높이는데 있어 중요한 요소가 된다.

그러나, 상변화막이 도포된 디스크의 경우, 종래 기록방법에 따라 기록된 마크의 끝 부분(Trailing Edge)을 관찰해 보

면, 마크의 길이 또는 마크의 간격, 즉 스페이스(space)의 길이에 따라 그 형태가 다르게 나타남을 알 수 있다. 다시 

말해, 마크의 끝 부분이 마크의 첫 부분(Leading Edge)에 비해 크게 형성되어 기록/재생 특성을 저하시키고 있다. 기

록 마크의 길이가 상대적으로 긴 경우에는 열축적으로 인해 더욱 그러하다. 이러한 현상을 눈물방울(tear drop)이라 

하며 기록 신 호의 지터 특성에 상당한 영향을 준다.

한편, 광디스크에의 기록에 있어서 기록 속도에 의해 영향받는 부분이 있다. 현재 CD-R용의 경우 24배속의 기록을 

지원하는 것이 시판되고 있으며, DVD용의 경우 4배속의 기록을 지원하는 것이 조만간 실용화될 것으로 예상되고 있

다.

기록속도가 빨라진다는 것은 달리 말해서 동일한 길이의 마크를 형성하기 위해 소요되는 시간이 기록 속도에 반비례

하여 짧아진다는 것을 의미한다. 이에 따라 고출력의 레이저 다이오드(laser diode)를 사용하거나 향상된 기록 펄스(r

ecording pulse)가 필요하다.

또 다른 한편으로 광디스크의 기록에 있어서 고밀도에 의해 영향받는 부분이 있다. HD-DVD의 경우 현재 4.7Gbyte(

단면, 단층시)가 실용화되었고, 향후 23Gbyte(단면,단층시), 50Gbyte 등이 연구되고 있다. 기록 밀도가 높아진다는 

것은 트랙 피치(track pitch)가 좁아지거나 최소 마크 길이(munimum mark length)가 짧아진다는 것을 의미한다. 이

에 따라 크로스 이레이즈(cross erase)가 유발되거나 마크간의 간섭이 증가하기 때문에 보다 정교한 기록 제어가 요

구된다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명은 상기의 문제점들을 해결하기 위하여 고안된 것으로서 기록 마크의 왜곡을 억제하여 지터 특성을 개선할 수

있고, 고배속 및 고밀도화에 적합한 기록 파형으로 데이터를 기록하는 방법 및 그 장치를 제공하는 것이다.

발명의 구성 및 작용

상기의 목적을 달성하는 본 발명에 따른 기록 방법은

광 기록매체에 피크 레벨, 바이어스 레벨을 가지는 기록 펄스에 상응하는 레이저 신호를 조사함에 의해 마크/스페이

스를 형성하는 방법에 있어서,

상기 피크 레벨 및 바이어스 레벨에 상기 피크 레벨보다 적은 진폭을 가지는 미세 조정 펄스를 중첩시킨 기록 펄스를 

사용하여 광 기록매체에 마크/스페이스를 형성하는 것을 특징으로 한다.

여기서, 미세 조정 펄스의 파형, 진폭, 주기는 광 기록매체에 따라 결정되는 것이 바람직하다.

또한, 미세 조정 펄스는 기록 펄스의 오버드라이브 구간 혹은 퍼스트 펄스 구간은 제외하고 중첩되는 것이 바람직하

다.

또한, 미세 조정 펄스를 구성하는 펄스의 개수는 피크 레벨 혹은 바이어스 레벨이 구간의 길이를 nT(여기서, n은 1이

상의 정수)라 할 때 n과 같거나 작은 것이 바람직하다.

상기의 목적을 달성하는 본 발명에 따른 기록 장치는

광 디스크에 데이터를 기록하는 장치에 있어서,
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피크 레벨 및 바이어스 레벨에 상기 피크 레벨보다 적은 진폭을 가지는 미세 조정 펄스를 중첩시킨 기록 펄스를 발생

하는 기록 펄스 발생부; 및

생성된 기록 펄스에 따라 상기 광디스크에 조사되는 레이저 신호를 발생하는 레이저 다이오드를 포함하는 것을 특징

으로 한다.

이하 첨부된 도면을 참조하여 본 발명의 구성 및 동작을 상세히 설명하기로 한다.

도 1은 종래의 기록 방식에 따른 기록 펄스들을 보이는 파형도이다.

도 1을 참조하면, NRZI(Non Return to Zero Inverted) 데이터(a)를 기록하기 위한 다양한 기록 펄스들 (b)~ (g)가 

도시되어 있다. 기록 펄스 (b)는 CD-RW Type(상변화형 디스크)을 위한 것이고, 기록 펄스 (c) 및 (d)는 CD-RW Ty

pe1,2(유기색소 디스크)를 위한 것이고, 기록 펄스 (e)는 DVD-RAM을 위한 것이고, 기록 펄스 (f) 는 DVD-R을 위한

것이며, 그리고 (g)는 DVD-R에서 새로이 논의되고 있는 것이다. 여기서, T는 기준 클럭의 주기를 의미한다.

도 1의 (d)에 도시된 바와 같이 CD-RW Type2는 CD-RW Type1에 비해 오버드라이브 구간(Toverdrive)을 가지는

것을 특징으로 한다. 오버드라이브 구간은 1.5T전후로 가변되고, 그것의 레벨을 피크 레벨보다 약 20%정도 전후로 

가변된다.

도 1의 (g)에 도시된 바와 같이 new type는 2개의 오버드라이브 구간을 가지는 것을 특징으로 한다.

마크 에지 기록 방식에 따르면, NRZI 데이터의 하이 레벨은 마크로 기록되고 로우 레벨은 스페이스로 형성된다.

상변화형 광디스크에 도메인(마크에 상응하는 개념으로서 결정질이 형성되는 영역)을 형성하기 위하여 도 1 (e)의 구

간 A에 도시된 바와 같이 멀티 펄스를 사용하고, 각 펄스의 파워 레벨을 Ppeak, Pb1, Pb2 및 Pb3 의 4 가지 레벨로 

조절한다.

이와 같이 상변화형 광디스크에서 멀티 펄스를 사용하는 이유는 열집적에 의해 도메인이 폭 방향(디스크의 라디얼 방

향) 혹은 길이 방향(디스크의 탄젠셜 방향)으로 왜곡되는 것을 방지하기 위한 것이다.

이에 비해 유기색소 광디스크에 도메인을 형성하기 위하여 도 1의 구간 A에 도시된 바와 같이 단일 펄스를 사용하고,

각 펄스의 파워 레벨을 Poverdrive, Ppeak, Pbias등의 3가지 레벨로 조절한다. 유기 색소 광디스크에서 단일 펄스를

사용하는 이유는 상변화형 광디스크에서보다도 높은 열을 필요로하기 때문이다.

그렇지만 기록 속도가 높아져서 기록 마크를 형성하기 위한 시간이 짧아지면서 상변화형 광디스크에서도 유기색소 

광디스크에서처럼 단일 펄스를 사용하는 경우도 있다.

도 2는 DVD-RAM에서 데이터를 기록하기 위하여 사용하는 기록 펄스를 상세히 보이는 것이다. 2.6GB(Giga Byte) 

DVD-RAM 표준안에 따르면, 마크를 형성하기 위한 기록 펄스는 퍼스트 펄스(first pulse), 멀티 펄스열(multi pulse 

chain), 라스트 펄스(last pulse), 그리고 쿨링 펄스(cooling pulse)로 이루어진다. 기록 마크의 길이에 따라 첫 번째 

펄스와 마지막 펄스는 그대로인 채로 멀티 펄스의 개수가 바뀐다. 멀티 펄스는 파워 레벨은 Ppeak(power of peak), 

Pb1(power of bias1 or erase), Pb2 (power of bias2 or cooling)및 Pb3(power of bias3 or bottom) 의 4 가지 레

벨들 중의 하나를 가진다.

퍼스트 펄스(도 2의 구간 A)는 기록 마크의 리딩 엣지(leading edge)를 형성하기 위한 것이다. 퍼스트 펄스는 피크 

레벨(Ppeak)을 가진다. 여기서, 피크 레벨(Ppeak)은 상변화형 기록막을 액정 상태로 만들기에 적합한 온도를 발생시

키기 위한 레이저 신호의 파워를 나타낸다. 퍼스트 펄스가 인가되는 구간을 Ttop이라 표기하기도 한다.

멀티 펄스열(도 2의 구간 B)은 퍼스트 펄스와 라스트 펄스의 사이에 삽입되는 것이다. 이 멀티 펄스열은 마크에 있어 

열집적으로 인해 야기되는 불균일성을 감소시키기 위한 것으로서 여러 개의 펄스들로 형성되며 펄스의 갯수는 기록 

마크의 길이에 따라 다르다. 멀티 펄스열은 피크 레벨(Ppeak)와 바이어스3 레벨(Pb3), 버텀 레벨(bottom level)이라

고도 함)을 가진다. 여기서, 바이어스3 레벨(Pb3)은 상변화형 기록막을 결정 상태로 만들기에 적합한 온도를 발생시

키기 위한 레이저 신호의 파워를 나타내며, 통상 레이저 신호가 재생 파워 정도의 또는 그보다 낮은 레벨이다.

라스트펄스(도 2의 구간 C)는 기록 마크의 트레일링 엣지(trailing edge)를 형성하기 위한 것이다. 라스트 펄스는 퍼

스트 펄스에서와 마찬가지로 피크 레벨(Ppeak)을 가진다.

그리고, 쿨링 펄스(도 2의 구간 D)는 라스트펄스의 뒤에 위치된 펄스로서 마크가 너무 길게 형성되는 것을 방지하기 

위한 것이다. 쿨링 펄스는 바이어스2 레벨(Pb2), 쿨링 레벨이라고도 함)를 가진다. 바이어스2 레벨(Pb2)은 바이어스1

레벨(Pb1)과 바이어스3 레벨(Pb3)의 사이로 설정된다.

규격에 따라 Pb3 ≤Pb2 ≤Pb1으로 설정하는 것이 가능하다.

이레이즈 펄스(도 2의 구간 E)는 스페이스를 형성하기 위한 펄스이다. 이레이즈 펄스는 바이어스1 레벨(Pb1)을 가진

다. 여기서, 바이어스1 레벨(Pb1)은 상변화형 기록막을 비결정 상태로 만들기에 적합한 온도를 발생시키기 위한 레이

저 신호의 파워를 나타낸다.

도 3은 디스크 상에 형성되는 도메인과 기록 펄스의 관계를 도시한 것이다. 도 3을 참조하면, (a)는 NRZI 신호이고, (

b)는 도메인의 형상을 보이는 것이고, (c)와 (d)는 기록 펄스들이다.

상변화형 광디스크는 기록막의 결정질/비정질 상태에 의해 디지털 정보를 기록한다. 열을 가하기 위한 수단으로서 레

이저 다이오드를 사용하며 통상 300℃ 전후에서 비결정 상태(소거 상태)가 되며, 600도℃ 이상에서 용융 상태가 된

다.

통상 기록막의 온도가 300℃ 전후가 되면 이전에 기록된 정보가 소거되는 소거되는 소거 상태가 되고, 계속 온도를 

올려서 600℃ 이상이 되면 완전한 용융 상태가 된다. 용융 상태에서 급격히 냉각시키면 기록막은 결정 상태가 된다. 

이와 같이 기록막의 결정/비결정 상태에 의해 원하는 디지털 정보를 기록할 수 있게 된다.

냉각은 레이저 빔의 파워를 급격히 낮추거나(4.7G Byte DVD-RAM의 경우) 오프시킴(2.6G Byte DVD-RAM의 경

우)에 의해 수행되며, 이때 기록막은 기록막을 지지하는 기판을 통하여 자연 냉각된다.
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상변화형 광디스크에는 도 3의 (c)에 도시된 바와 같이 단속적인 기록 펄스를 인가함에 의해 도 3의 (b)에 실선으로 

도시된 바와 같은 매끈한 형상의 도메인을 얻을 수 있다. 즉, 도메인의 몸체 부분에서 피크 레벨의 레이저 신호를 단속

적으로 인가함에 의해 열집적이 이루어지는 것을 억제하여 도메인의 폭이 넓어지는 것을 방지한다.

만일 상변화형 광디스크에 도 3의 (d)에 도시된 바와 같은 기록 펄스를 인가한다면 열집적 현상에 의해 도 3의 (b)에 

점선으로 도시된 바와 같은 왜곡된 형상 의 도메인이 얻어진다. 도 3의 (b)에 점선으로 도시된 바와 같은 도메인은 인

접한 트랙들간에 크로스토크를 발생시키거나 인접된 마크들 간에 지터를 발생시킨다.

유기색소 광디스크는 상변화형 디스크보다 높은 기록 파워가 필요하므로 도 3의 (d)에 도시된 바와 같은 기록 펄스를

사용한다.

그렇지만 집적도의 향상과 기록 속도의 증가에 의해 종래의 기록 펄스로도 만족할 만한 기록 품질을 달성하기 어렵게

되었다. 집적도가 높아지면 최소 기록 길이가 짧아지고, 기록 속도가 빨라지면 동일한 길이의 마크를 형성하기 위한 

시간이 짧아진다. 즉, 집적도가 높아지거나 기록 속도가 빨라지면 클록 주기가 짧아지며, 클록 주기 T에 대하여 1차 

함수관계를 가지는 멀티 펄스의 길이(시간적 개념에서의)가 짧아지게 되어 실질적으로 단일 펄스를 사용하는 결과가 

되어버리고 실제로 도 1의 (f)에 도시된 바와 같이 DVD-R에서는 멀티 펄스 대신이 단일 펄스를 사용하는 방안이 논

의되고 있다. 이러한 문제는 단일 펄스를 사용하는 유기 색소 광디스크에 있어서도 마찬가지이다.

왜냐하면, 단일 펄스를 사용하는 경우 멀티펄스에서와 같이 레이저 신호를 단속적으로 인가할 수 없게 되기 때문에 

도 3의 (b)에서와 같이 점선으로 도시된 바와 같은 도메인이 형성되는 소위 눈물방울 현상이 발생하기 때문이다.

상기의 문제점을 해결하는 본 발명에 따른 기록 방법은 피크 레벨 혹은 바이어스 레벨에 미세 조정 펄스를 적용한 기

록 펄스를 사용하는 것을 특징으로 한다. 미세 조정 펄스의 펄스 갯수는 종래의 멀티 펄스에서와 마찬가지로 기록하

고자 하는 마크의 길이에 따라 결정된다.

여기서, 미세 조정 펄스의 파형, 진폭, 주기 등은 미디어의 종류에 따라 결정된다. 또한, 미세 조정 펄스가 중첩되는 레

벨 즉, 미세 조정 펄스의 탑 레벨(top level), 센터 레벨(center level), 버텀 레벨을 기준 레벨에 맞추도록 조정할 수 

있다. 여기서, 기준 레벨이란 피크 레벨 혹은 바이어스 레벨이 될 수 있다. 또한, 바이어스 레벨이란 바이어스1(이레이

즈), 바이어스2(쿨링), 바이어스3(버텀) 중의 하나이다.

미세 조정 펄스가 피크 레벨에 적용된 경우, 도메인의 몸체 부분에서 레이저 신호의 파워가 미세 조정 펄스의 진폭, 

파형, 주기에 따라 소폭으로 변동하므로 열집적이 방지되어 도 4 (b)의 실선으로 도시된 바와 같이 도메인이 매끈하게

형성된다. 그 결과 인접된 트랙간의 간섭이 줄어들게 된다.

미세 조정 펄스가 이레이즈 레벨이 적용된 경우 소거할 도메인에서 레이저 신호의 파워가 미세 조정 펄스의 진폭, 파

형, 주기에 따라 소폭으로 변동하므로 열집적이 방지되어 소거된 도메인 영역에서 소거 흔적이 남는 것을 억제한다. 

그 결과 재기록이 용이하게 되어 기록 품질이 향상되고, 재기록 가능 횟수도 늘어나게 된다.

도 4는 본 발명에 따른 기록 파형 발생 방법에 의해 발생되는 기록 펄스의 예들을 보이는 것이다. 도 4를 참조하면, N

RZI(Non Return to Zero Inverted) 데이터(a)를 기록하기 위한 다양한 기록 펄스들 (b)~ (g)가 도시되어 있다.

도 4의 (b)는 미세 조정 펄스를 CD-RW type의 이레이즈 레벨에 적용한 것이고, 도 4의 (c)는 CD-RW type1의 피크

레벨에 적용한 것이고, 도 4의 (d)는 CD-RW type2의 피크 레벨 및 바이어스 레벨에 적용한 것이고, 도 4의 (e)는 D

VD-RAM type의 이레이즈 레벨에 적용한 것이고, 도 4의 (f)는 DVD-R type의 바이어스 레벨에 적용한 것이며, 그

리고 도 4의 (g)는 new type의 피크 레벨에 적용한 것이다.

도 4의 (b)에 도시된 것은 도 1의 (b)에 도시된 것에 비해 이레이즈 레벨(Pb1)에 미세 조정 펄스가 중첩되어 있음을 

알 수 있다. 여기서, 미세 조정 펄스의 진폭은 피크 레벨(Ppeak)보다 작고, 주기는 1T이다. 또한, 미세 조정 펄스를 구

성하는 펄스의 개수는 이레이즈 레벨이 인가되는 구간의 길이를 nT(여기서, n은 1이상의 정수)라 할 때 n과 같다.

도 4의 (c)에 도시된 것은 도 1의 (c)에 도시된 것에 비해 피크 레벨(Ppeak)에 미세 조정 펄스가 중첩되어 있음을 알 

수 있다. 여기서, 미세 조정 펄스의 진폭은 피크 레벨(Ppeak)보다 작고, 주기는 1T이다.또한, 미세 조정 펄스를 구성

하는 펄스의 개수는 피크 레벨이 인가되는 구간의 길이를 nT(여기서, n은 1이상의 정수)라 할 때 n과 같다.

도 4의 (d)에 도시된 것은 도 1의 (d)에 도시된 것에 비해 피크 레벨(Ppeak) 및 바이어스 레벨(Pb)에 미세 조정 펄스

가 중첩되어 있음을 알 수 있다. 여기서, 미세 조정 펄스의 진폭은 피크 레벨(Ppeak)보다 작고, 주기는 1T이다. 또한, 

피크 레벨이 인가되는 구간에 있어서 미세 조정 펄스가 중첩되어있더라도 그것의 최대값은 오버드라이브 레벨(Pover

drive)보다 작다. 또한, 미세 조정 펄스는 Ttop(퍼스트 펄스의 구간)은 제외하고 적용된다. 또한, 미세 조정 펄스를 구

성하는 펄스의 개수는 이레이즈 레벨이 인가되는 구간의 길이를 nT(여기서, n은 1이상의 정수)라 할 때 n과 같다. 바

이어스 레벨(Pb2)이 인가되는 구간에 있어서 미세 조정 펄스의 상단부만이 도시된 것은 기준 레벨인 바이어스 레벨(P

b)을 미세 조정 펄스의 센터 레벨로 하였기 때문이다.

도 4의 (e)에 도시된 것은 도 1의 (e)에 도시된 것에 비해 이레이즈 레벨(Pb1)에 미세 조정 펄스가 중첩되어 있음을 

알 수 있다. 여기서, 미세 조정 펄스의 진폭은 피크 레벨(Ppeak)보다 작고, 주기는 1T이다. 또한, 미세 조정 펄스를 구

성하는 펄스의 개수는 이레이즈 레벨이 인가되는 구간의 길이를 nT(여기서, n은 1이상의 정수)라 할 때 n과 같다.

도 4의 (f)에 도시된 것은 도 1의 (f)에 도시된 것에 비해 바이어스 레벨(Pb)에 미세 조정 펄스가 중첩되어 있음을 알 

수 있다. 여기서, 미세 조정 펄스의 진폭은 피크 레벨(Ppeak)보다 작고, 주기는 1T이다. 미세 조정 펄스의 상단부만이

도시된 것은 기준 레벨인 바이어스 레벨(Pb)을 미세 조정 펄스의 센터 레벨로 하였기 때문이다. 또한, 미세 조정 펄스

를 구성하는 펄스의 개수는 바이어스 레벨이 인가되는 구간의 길이를 nT(여기서, n은 1이상의 정수)라 할 때 n과 같

다.

도 4의 (g)에 도시된 것은 도 1의 (g)에 도시된 것에 비해 피크 레벨(Ppeak) 및 바이어스 레벨(Pb)에 미세 조정 펄스

가 중첩되어 있음을 알 수 있다. 여기서, 미세 조정 펄스의 진폭은 피크 레벨(Ppeak)보다 작고, 주기는 1T이다. 또한, 

피크 레벨이 인가되는 구간에 있어서 미세 조정 펄스가 중첩되어있더라도 그것의 최대값은 오버드라이브 레벨(Pover
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drive)보다 작다. 또한, 미세 조정 펄스는 오버드라이브 구간들은 제외하고 적용된다. 또한, 미세 조정 펄스를 구성하

는 펄스의 개수는 피크 레벨이 인가되는 구간의 길이를 nT(여기서, n은 1이상의 정수)라 할 때 n보다 작다.

도 5는 본 발명에 따른 미세 조정 펄스의 파형의 예들을 보이는 것이다. 도 5를 참조하면 미세 조정 펄스는 on-start t

ype, off-start type, 1.5Tw type등이 있다. on-start type는 정의 구간에 선도되는 2치 펄스이며, off-start type는 

부(negative)의 구간에 의해 선도되는 2치 펄스이며, 그리고 1.5Tw는 1.5T를 주기로 하는 3치 펄스이다. on-start t

ype는 리딩 엣지에서 peak level이 적용되어야 하는 미디어에 적용될 수 있고, off-start type는 리딩 엣지에서 어느 

만큼 지나서 peak level이 적용되어야 하는 미디어에 적용될 수 있다. 따라서, 미세 조정 펄스의 파형은 미디어의 종

류에 따라 결정된다.

도 6은 본 발명에 따른 미세 조정 펄스와 기준 레벨과의 관계를 보이는 것이다. 도 6에 있어서 기준 레벨로서 피크 레

벨을 적용한 것이며, 도 6의 (a)는 기준 레벨을 center로 적용한 것을 보이고, (b)는 기준 레벨을 버텀(bottom)으로 

적용한 것을 보이며, 그리고 (c)는 기준 레벨을 탑(top)으로 적용한 것을 보인다.

도 7은 본 발명에 따른 기록 방법을 보이는 흐름도이다.

먼저, 미세 조정 펄스의 사용 여부를 결정한다.(s700)

미세 조정 펄스를 사용한다면, 미디어의 종류(Rewritable/Recordable)에 따라 미세 조정 펄스를 적용할 기준 레벨을

결정한다.(S702) 기준 레벨은 피크 레벨 혹은 바이어스 레벨이다. 바이어스 레벨들 중에서는 이레이즈 레벨 및 버텀 

레벨에 적용하는 것이 바람직하다.

다음으로 미세 조정 펄스를 중첩시킬 레벨(중첩 레벨)을 결정한다. 즉, 도 6에 도시된 바와 같이 기준 레벨을 미세 조

정 펄스의 탑, 센터, 버텀 레벨들 중의 어느 것에 적용할 것인지를 결정한다.(S704)

다음으로 미세 조정 펄스의 파형을 결정한다.(S706) 이와 함께 미세 조정 펄스의 진폭 및 주기를 함께 결정한다.

마지막으로 S702-S706과정에서 결정된 적용할 파워 레벨, 중첩 레벨, 파형등을 참조하여 기록 펄스를 발생한다.(S7

08)

미세 조정 펄스가 포함된 기록 펄스에 의해 마크/스페이스를 형성한다.(S710)

도 8은 본 발명에 따른 기록 장치의 구성을 보이는 블록도이다.

도 8을 참조하면, 본 발명에 따른 기록 장치는 제어부(802), 기록 펄스 발생부(804), 레이저 다이오드 구동부(806), 

레이저 다이오드(808)를 구비한다. 도 8에 도시된 장치에 있어서 기록 펄스와 관계되지 않는 장치들은 설명을 간략하

게 하기 위하여 생략되었다. 이러한 장치들에는 트랙킹 및 포커스를 제어하는 서보 제어부, 레이저 다이오드(808)를 

탑재하고 서보 제어부에 의해 구동되는 광픽업 등이 있다. 광디스크 기록 동작에 있어서 이들 장치들은 당업자에게 잘

알려져 있다.

많은 미디어 제조업체들이 있으며, 제조업체마다 미디어의 기록막 특성 및 열전달 특성이 다르다. 기록 장치가 미디

어의 특성들을 조사하여 이에 알맞게 기록 특성을 제어하는 것은 사실상 어려우므로 각 제조업체는 미디어 관련 정보

를 디스크의 리드인 영역(leadin area) 및 리드아웃 영역(leadout area)에 기록하여 둔다.

디스크가 광디스크 기록 장치에 적재되면 광디스크 기록 장치는 디스크의 리드인 영역 혹은 리드아웃 영역에 기록된 

미디어 관련 정보를 읽어들여, 미디어의 종류, 미디어에 알맞는 파워 레벨들을 알아낸다. 이러한 미디어 관련 정보들

은 제어부(802)에 제공된다.

제어부(802)는 도 7에 도시된 흐름도에 따라 기록 펄스 발생부(804)에서의 기록 펄스 발생 동작을 제어하며 특히, 미

세 조정 펄스의 파형, 중첩 레벨, 적용할 기준 레벨등을 제어하는 제어 명령을 기록 펄스 발생부(804)에 인가한다.

구체적으로 제어부(802)는 기록 장치를 제어하는 마이크로 프로세서 등으로부터 미디어 관련 정보를 전달받고, 미디

어의 종류(Rewritable/Recordable)에 따라 미세 조정 펄스를 적용할 기준 레벨, 미세 조정 펄스를 중첩시킬 레벨, 미

세 조정 펄스의 파형, 진폭, 주기등을 결정한다. 제어부(802)는 결정된 기준 레벨, 중첩 레벨, 파형, 진폭, 주기 등을 기

록 펄스 발생부(804)에 전달하기 위한 제어 명령을 발생시킨다.

기록 펄스 발생부(804)는 NRZI 데이터 및 제어부(802)의 제어 명령에 근거하여 도 5에 도시된 바와 같이 장착된 디

스크에 적합한 기록 펄스를 발생한다. 여기서, 기록 펄스 발생부(804)에 인가되는 데이터는 기록 장치가 사용하는 변

조 방식에 따른 것으로서 NRZI 데이터이외에도 RLL(Run Length Limited) 데이터등이 있다.

기록 펄스 발생부(804)에서 발생된 기록 펄스는 레이저 다이오드 구동부(806)에 제공된다. 레이저 다이오드 구동부(

806)는 기록 펄스에 상응하는 레이저 신호가 출력되도록 레이저 다이오드(808)를 제어한다. 레이저 다이오드(808) 

에서 발생되는 레이저 신호는 광디스크(810)에 조사되어 NRZI 데이터에 상응하는 마크 및 스페이스를 형성하게 된

다.

발명의 효과

상술한 바와 같이 본 발명의 기록 방법에 따르면 피크 레벨 혹은 바이어스 레벨에 미세 조정 펄스를 적용함으로서 기

록시 인접 마크 사이의 열 간섭 및 열 축적에 의한 마크 형상의 왜곡을 억제할 수 있는 효과가 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
광 기록매체에 피크 레벨, 바이어스 레벨을 가지는 기록 펄스에 상응하는 레이저 신호를 조사함에 의해 마크/스페이

스를 형성하는 방법에 있어서,
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상기 피크 레벨에 상기 피크 레벨보다 적은 진폭을 가지는 미세 조정 펄스를 중첩시킨 기록 펄스를 사용하여 광 기록

매체에 마크/스페이스를 형성하는 것을 특징으로 하는 기록 방법.

청구항 2.
제1항에 있어서,

상기 미세 조정 펄스의 파형은 광 기록매체에 따라 결정되는 것을 특징으로 하는 기록 방법.

청구항 3.
제1항에 있어서,

상기 미세 조정 펄스의 주기는 광 기록매체에 따라 결정되는 것을 특징으로 하는 기록 방법.

청구항 4.
제1항에 있어서, 상기 미세 조정 펄스는 기록 펄스의 오버드라이브 구간 혹은 퍼스트 펄스 구간은 제외하고 중첩되는

것을 특징으로 하는 기록 방법.

청구항 5.
제1항에 있어서, 상기 미세 조정 펄스를 구성하는 펄스의 개수는 피크 레벨 혹은 바이어스 레벨이 구간의 길이를 nT(

여기서, n은 1이상의 정수)라 할 때 n과 같거나 작은 것을 특징으로 하는 기록 방법.

청구항 6.
제1항에 있어서, 바이어스 레벨에도 상기 미세 조정 펄스를 중첩시키는 것을 특징으로 하는 특징으로 하는 기록 방법.

청구항 7.
광 디스크에 데이터를 기록하는 방법에 있어서,

미디어의 종류(Rewritable/Recordable)에 따라 미세 조정 펄스를 적용할 기준 레벨을 결정하는 제1과정;

미세 조정 펄스를 중첩시킬 레벨(중첩 레벨)을 결정하는 제2과정;

미세 조정 펄스의 파형 및 진폭을 결정하는 제3과정;

상기 제3과정에서 결정된 파형 및 진폭을 가지는 미세 조정 펄스를 상기 제1과정에서 결정된 기준 레벨 및 상기 제2

과정에서 결정된 중첩 레벨에 따라 중첩한 기록 펄스를 발생하는 제4과정; 및

상기 기록 펄스에 기록 펄스에 의해 광디스크상에 마크/스페이스를 형성하는 제5과정을 포함하는 기록 방법.

청구항 8.
제6항에 있어서, 상기 기준 레벨은 피크 레벨 혹은 바이어스 레벨인 것을 특징으로 하는 기록 방법.

청구항 9.
제6항에 있어서, 상기 미세 조정 펄스의 파형은 양의 펄스에 의해 선도되거나 음의 펄스에 의해 선도되는 것임을 특

징으로 하는 기록 방법.

청구항 10.
광 디스크에 데이터를 기록하는 장치에 있어서,

피크 레벨 및 바이어스 레벨에 상기 피크 레벨보다 적은 진폭을 가지는 미세 조정 펄스를 중첩시킨 기록 펄스를 발생

하는 기록 펄스 발생부; 및

생성된 기록 펄스에 따라 상기 광디스크에 조사되는 레이저 신호를 발생하는 레이저 다이오드를 포함하는 것을 특징

으로 하는 장치.

도면
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