
(57)【要約】

【課題】筒状容器２内に広い範囲で均一なプラズマを発

生させても壁面方向の磁束密度を小さくしたプラズマ成

膜装置とする。

【解決手段】アンテナ１１ａの周囲の天井面の外方に位

置して配置される第２アンテナ１１ｂと、給電手段によ

るアンテナ１１ａへの給電の電流と逆向きの電流を第２

アンテナ１１ｂに供給し、第２アンテナ１１ｂの部位で

、アンテナ１１ａの部位の磁力線Ｆ１とは反対の磁力線

Ｆ２を発生させ、筒状容器２内に広い範囲で均一なプラ

ズマを発生させても壁面方向の磁束密度を小さくしたプ

ラズマ成膜装置とする。

【選択図】　　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
処 理 室 の 天 井 面 の 上 部 に 平 面 リ ン グ 状 の ア ン テ ナ を 配 置 し 、 給 電 手 段 に よ り ア ン テ ナ に 給
電 を 行 う こ と で 処 理 室 内 に プ ラ ズ マ を 発 生 さ せ て そ こ で 励 起 ・ 活 性 化 さ れ た 原 子 ・ 分 子 に
よ り 基 板 の 表 面 に 処 理 を 施 す プ ラ ズ マ 処 理 装 置 に お い て 、 ア ン テ ナ の 周 囲 に 天 井 面 の 外 方
に 位 置 す る 第 ２ ア ン テ ナ を 配 置 し 、 ア ン テ ナ へ の 給 電 の 電 流 と 逆 向 き の 電 流 を 第 ２ ア ン テ
ナ に 供 給 す る 第 ２ 給 電 手 段 を 備 え た こ と を 特 徴 と す る プ ラ ズ マ 処 理 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
請 求 項 １ に お い て 、
給 電 手 段 と 第 ２ 給 電 手 段 を 同 一 の 交 流 電 源 と し た こ と を 特 徴 と す る プ ラ ズ マ 処 理 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
請 求 項 １ に お い て 、
給 電 手 段 の 交 流 電 源 と ア ン テ ナ と の 接 続 及 び 第 ２ 給 電 手 段 の 交 流 電 源 と 第 ２ ア ン テ ナ と の
接 続 を 同 一 方 向 に し 、 給 電 手 段 の 交 流 電 源 と 第 ２ 給 電 手 段 側 の 交 流 電 源 と の 位 相 を 逆 に す
る 位 相 変 更 手 段 を 備 え た こ と を 特 徴 と す る プ ラ ズ マ 処 理 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
請 求 項 １ に お い て 、
給 電 手 段 の 交 流 電 源 と ア ン テ ナ と の 接 続 及 び 第 ２ 給 電 手 段 の 交 流 電 源 と 第 ２ ア ン テ ナ と の
接 続 を 逆 方 向 に し た こ と を 特 徴 と す る プ ラ ズ マ 処 理 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
請 求 項 １ 乃 至 請 求 項 ４ の い ず れ か 一 項 に お い て 、
基 板 の 表 面 に 対 す る 処 理 は 、 励 起 ・ 活 性 化 さ れ た 原 子 ・ 分 子 に よ り 基 板 の 表 面 に 膜 を 作 製
す る 成 膜 処 理 で あ る こ と を 特 徴 と す る プ ラ ズ マ 処 理 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
処 理 室 の 天 井 面 の 上 部 か ら の 給 電 に よ り 処 理 室 内 に プ ラ ズ マ を 発 生 さ せ て そ こ で 励 起 ・ 活
性 化 さ れ た 原 子 ・ 分 子 に よ り 基 板 の 表 面 に 処 理 を 施 す プ ラ ズ マ 処 理 方 法 に お い て 、 天 井 面
の 外 方 側 で プ ラ ズ マ の 発 生 に よ る 給 電 電 流 と 逆 向 き の 電 流 を 発 生 さ せ て 処 理 を 施 す こ と を
特 徴 と す る プ ラ ズ マ 処 理 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
基 板 が 収 容 さ れ る 筒 状 容 器 と 、 筒 状 容 器 内 に 原 料 ガ ス を 供 給 す る 原 料 ガ ス 供 給 手 段 と 、 筒
状 容 器 の 天 井 面 の 上 面 に 配 置 さ れ 給 電 に よ り 筒 状 容 器 内 を プ ラ ズ マ 化 す る 平 面 リ ン グ 状 の
ア ン テ ナ と 、 ア ン テ ナ に 給 電 を 行 う こ と に よ り 筒 状 容 器 内 に 原 料 ガ ス の プ ラ ズ マ を 発 生 さ
せ る 給 電 手 段 と を 備 え 、 筒 状 容 器 内 の プ ラ ズ マ で 励 起 ・ 活 性 化 さ れ た 原 子 ・ 分 子 に よ り 基
板 の 表 面 に 膜 を 作 製 す る プ ラ ズ マ 成 膜 装 置 に お い て 、
ア ン テ ナ の 周 囲 に 配 置 さ れ 天 井 面 の 外 方 に 位 置 す る 第 ２ ア ン テ ナ と 、 給 電 手 段 に よ る ア ン
テ ナ へ の 給 電 の 電 流 と 逆 向 き の 電 流 を 第 ２ ア ン テ ナ に 供 給 す る 第 ２ 給 電 手 段 と
を 備 え た こ と を 特 徴 と す る プ ラ ズ マ 成 膜 装 置 。
【 請 求 項 ８ 】
請 求 項 ７ に お い て 、
給 電 手 段 と 第 ２ 給 電 手 段 を 同 一 の 交 流 電 源 と し た こ と を 特 徴 と す る プ ラ ズ マ 成 膜 装 置 。
【 請 求 項 ９ 】
請 求 項 ７ に お い て 、
給 電 手 段 の 交 流 電 源 と ア ン テ ナ と の 接 続 及 び 第 ２ 給 電 手 段 の 交 流 電 源 と 第 ２ ア ン テ ナ と の
接 続 を 同 一 方 向 に し 、 給 電 手 段 の 交 流 電 源 と 第 ２ 給 電 手 段 側 の 交 流 電 源 と の 位 相 を 逆 に す
る 位 相 変 更 手 段 を 備 え た こ と を 特 徴 と す る プ ラ ズ マ 成 膜 装 置 。
【 請 求 項 １ ０ 】
請 求 項 ７ に お い て 、
給 電 手 段 の 交 流 電 源 と ア ン テ ナ と の 接 続 及 び 第 ２ 給 電 手 段 の 交 流 電 源 と 第 ２ ア ン テ ナ と の
接 続 を 逆 方 向 に し た こ と を 特 徴 と す る プ ラ ズ マ 成 膜 装 置 。
【 請 求 項 １ １ 】
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筒 状 容 器 の 天 井 面 の 上 部 か ら の 給 電 に よ り 筒 状 容 器 内 に プ ラ ズ マ を 発 生 さ せ て そ こ で 励 起
・ 活 性 化 さ れ た 原 子 ・ 分 子 に よ り 基 板 の 表 面 に 膜 を 作 製 す る プ ラ ズ マ 成 膜 方 法 に お い て 、
天 井 面 の 外 方 側 で プ ラ ズ マ の 発 生 に よ る 給 電 電 流 と 逆 向 き の 電 流 を 発 生 さ せ て 膜 を 作 製 す
る こ と を 特 徴 と す る プ ラ ズ マ 成 膜 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 プ ラ ズ マ を 発 生 さ せ て 基 板 に 処 理 を 施 す プ ラ ズ マ 処 理 装 置 及 び プ ラ ズ マ 処 理 方
法 に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
本 発 明 は 、 プ ラ ズ マ を 発 生 さ せ て 気 相 成 長 法 に よ り 基 板 の 表 面 に 成 膜 を 行 う プ ラ ズ マ 成 膜
装 置 及 び プ ラ ズ マ 成 膜 方 法 に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
【 従 来 の 技 術 】
現 在 、 半 導 体 の 製 造 で は 、 プ ラ ズ マ Ｃ Ｖ Ｄ （ Ｃ ｈ ｅ ｍ ｉ ｃ ａ ｌ 　 Ｖ ａ ｐ ｏ ｒ 　 Ｄ ｅ ｐ ｏ ｓ
ｉ ｔ ｉ ｏ ｎ ） 　 装 置 を 用 い た 成 膜 が 知 ら れ て い る 。 プ ラ ズ マ Ｃ Ｖ Ｄ 装 置 は 、 膜 の 材 料 と な
る 材 料 ガ ス を 筒 状 容 器 内 の 成 膜 室 の 中 に 導 入 し 、 高 周 波 ア ン テ ナ か ら 高 周 波 を 入 射 し て プ
ラ ズ マ 状 態 に し 、 プ ラ ズ マ 中 の 活 性 な 励 起 原 子 に よ っ て 基 板 表 面 の 化 学 的 な 反 応 を 促 進 し
て 成 膜 を 行 う 装 置 で あ る 。 プ ラ ズ マ Ｃ Ｖ Ｄ 装 置 に お い て は 、 基 板 と 対 向 す る 天 井 面 の 上 側
に 平 面 リ ン グ 状 の 高 周 波 ア ン テ ナ を 配 置 し 、 高 周 波 ア ン テ ナ に 給 電 を 行 う こ と で 高 周 波 を
筒 状 容 器 内 に 入 射 し て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
基 板 と 対 向 す る 天 井 面 の 上 側 に 平 面 リ ン グ 状 の 高 周 波 ア ン テ ナ が 配 置 さ れ た 誘 導 結 合 型 の
プ ラ ズ マ Ｃ Ｖ Ｄ 装 置 で は 、 高 周 波 ア ン テ ナ の 最 外 周 側 の コ イ ル の 磁 力 線 （ 磁 束 密 度 線 ） が
筒 状 容 器 の 壁 （ 筒 面 ） を 貫 通 す る 虞 が あ っ た 。 磁 力 線 （ 磁 束 密 度 線 ） が 筒 状 容 器 の 壁 （ 筒
面 ） を 貫 通 す る と 、 電 子 や イ オ ン が 磁 力 線 に 沿 っ て 移 動 す る た め 、 電 子 や イ オ ン が 筒 状 容
器 の 壁 に 衝 突 し 、 過 熱 状 態 に な っ た り エ ッ チ ン グ 作 用 に よ り パ ー テ ィ ク ル の 発 生 の 原 因 に
な る 虞 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
電 子 や イ オ ン の 壁 面 へ の 衝 突 を 抑 制 す る た め 、 平 面 リ ン グ 状 の 高 周 波 ア ン テ ナ の 径 を 筒 状
容 器 の 径 よ り も 小 さ く し 、 筒 状 容 器 の 壁 の 位 置 で の 壁 面 方 向 の 磁 束 密 度 が 小 さ く な る よ う
に す る こ と も 考 え ら れ て い る 。 こ の 場 合 、 筒 状 容 器 の 大 き さ に 対 し て 広 い 範 囲 で 均 一 な プ
ラ ズ マ を 発 生 さ せ る こ と が 困 難 に な り 、 効 率 が 低 下 し 筒 状 容 器 内 の 均 一 性 が 低 下 す る 問 題
が 生 じ る 虞 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
本 発 明 は 上 記 状 況 に 鑑 み て な さ れ た も の で 、 筒 状 容 器 内 に 広 い 範 囲 で 均 一 な プ ラ ズ マ を 発
生 さ せ て も 壁 面 方 向 の 磁 束 密 度 を 小 さ く す る こ と が で き る プ ラ ズ マ 処 理 装 置 及 び プ ラ ズ マ
処 理 方 法 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
本 発 明 は 上 記 状 況 に 鑑 み て な さ れ た も の で 、 筒 状 容 器 内 に 広 い 範 囲 で 均 一 な プ ラ ズ マ を 発
生 さ せ て も 壁 面 方 向 の 磁 束 密 度 を 小 さ く す る こ と が で き る プ ラ ズ マ 成 膜 装 置 及 び プ ラ ズ マ
成 膜 方 法 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
上 記 目 的 を 達 成 す る た め の 本 発 明 の プ ラ ズ マ 処 理 装 置 は 、 処 理 室 の 天 井 面 の 上 部 に 平 面 リ
ン グ 状 の ア ン テ ナ を 配 置 し 、 給 電 手 段 に よ り ア ン テ ナ に 給 電 を 行 う こ と で 処 理 室 内 に プ ラ
ズ マ を 発 生 さ せ て そ こ で 励 起 ・ 活 性 化 さ れ た 原 子 ・ 分 子 に よ り 基 板 の 表 面 に 処 理 を 施 す プ
ラ ズ マ 処 理 装 置 に お い て 、 ア ン テ ナ の 周 囲 に 天 井 面 の 外 方 に 位 置 す る 第 ２ ア ン テ ナ を 配 置
し 、 ア ン テ ナ へ の 給 電 の 電 流 と 逆 向 き の 電 流 を 第 ２ ア ン テ ナ に 供 給 す る 第 ２ 給 電 手 段 を 備
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え た こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
そ し て 、 給 電 手 段 と 第 ２ 給 電 手 段 を 同 一 の 交 流 電 源 と し た こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
ま た 、 給 電 手 段 の 交 流 電 源 と ア ン テ ナ と の 接 続 及 び 第 ２ 給 電 手 段 の 交 流 電 源 と 第 ２ ア ン テ
ナ と の 接 続 を 同 一 方 向 に し 、 給 電 手 段 の 交 流 電 源 と 第 ２ 給 電 手 段 側 の 交 流 電 源 と の 位 相 を
逆 に す る 位 相 変 更 手 段 を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
ま た 、 給 電 手 段 の 交 流 電 源 と ア ン テ ナ と の 接 続 及 び 第 ２ 給 電 手 段 の 交 流 電 源 と 第 ２ ア ン テ
ナ と の 接 続 を 逆 方 向 に し た こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
ま た 、 基 板 の 表 面 に 対 す る 処 理 は 、 励 起 ・ 活 性 化 さ れ た 原 子 ・ 分 子 に よ り 基 板 の 表 面 に 膜
を 作 製 す る 成 膜 処 理 で あ る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
上 記 目 的 を 達 成 す る た め の 本 発 明 の プ ラ ズ マ 処 理 方 法 は 、 処 理 室 の 天 井 面 の 上 部 か ら の 給
電 に よ り 処 理 室 内 に プ ラ ズ マ を 発 生 さ せ て そ こ で 励 起 ・ 活 性 化 さ れ た 原 子 ・ 分 子 に よ り 基
板 の 表 面 に 処 理 を 施 す プ ラ ズ マ 処 理 方 法 に お い て 、 天 井 面 の 外 方 側 で プ ラ ズ マ の 発 生 に よ
る 給 電 電 流 と 逆 向 き の 電 流 を 発 生 さ せ て 処 理 を 施 す こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
上 記 目 的 を 達 成 す る た め の 本 発 明 の プ ラ ズ マ 成 膜 装 置 は 、 基 板 が 収 容 さ れ る 筒 状 容 器 と 、
筒 状 容 器 内 に 原 料 ガ ス を 供 給 す る 原 料 ガ ス 供 給 手 段 と 、 筒 状 容 器 の 天 井 面 の 上 面 に 配 置 さ
れ 給 電 に よ り 筒 状 容 器 内 を プ ラ ズ マ 化 す る 平 面 リ ン グ 状 の ア ン テ ナ と 、 ア ン テ ナ に 給 電 を
行 う こ と に よ り 筒 状 容 器 内 に 原 料 ガ ス の プ ラ ズ マ を 発 生 さ せ る 給 電 手 段 と を 備 え 、 筒 状 容
器 内 の プ ラ ズ マ で 励 起 ・ 活 性 化 さ れ た 原 子 ・ 分 子 に よ り 基 板 の 表 面 に 膜 を 作 製 す る プ ラ ズ
マ 成 膜 装 置 に お い て 、 ア ン テ ナ の 周 囲 に 配 置 さ れ 天 井 面 の 外 方 に 位 置 す る 第 ２ ア ン テ ナ と
、 給 電 手 段 に よ る ア ン テ ナ へ の 給 電 の 電 流 と 逆 向 き の 電 流 を 第 ２ ア ン テ ナ に 供 給 す る 第 ２
給 電 手 段 と を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
そ し て 、 給 電 手 段 と 第 ２ 給 電 手 段 を 同 一 の 交 流 電 源 と し た こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
ま た 、 給 電 手 段 の 交 流 電 源 と ア ン テ ナ と の 接 続 及 び 第 ２ 給 電 手 段 の 交 流 電 源 と 第 ２ ア ン テ
ナ と の 接 続 を 同 一 方 向 に し 、 給 電 手 段 の 交 流 電 源 と 第 ２ 給 電 手 段 側 の 交 流 電 源 と の 位 相 を
逆 に す る 位 相 変 更 手 段 を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
ま た 、 給 電 手 段 の 交 流 電 源 と ア ン テ ナ と の 接 続 及 び 第 ２ 給 電 手 段 の 交 流 電 源 と 第 ２ ア ン テ
ナ と の 接 続 を 逆 方 向 に し た こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
上 記 目 的 を 達 成 す る た め の 本 発 明 の プ ラ ズ マ 成 膜 方 法 は 、 筒 状 容 器 の 天 井 面 の 上 部 か ら の
給 電 に よ り 筒 状 容 器 内 に プ ラ ズ マ を 発 生 さ せ て そ こ で 励 起 ・ 活 性 化 さ れ た 原 子 ・ 分 子 に よ
り 基 板 の 表 面 に 膜 を 作 製 す る プ ラ ズ マ 成 膜 方 法 に お い て 、 天 井 面 の 外 方 側 で プ ラ ズ マ の 発
生 に よ る 給 電 電 流 と 逆 向 き の 電 流 を 発 生 さ せ て 膜 を 作 製 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
本 発 明 は 、 成 膜 室 に 原 料 ガ ス （ 材 料 ガ ス ： 例 え ば 、 Ｓ ｉ Ｈ ４ ） を 供 給 し 、 プ ラ ズ マ を 発 生
さ せ て そ こ で 励 起 ・ 活 性 化 さ れ た 原 子 ・ 分 子 に よ り 基 板 の 表 面 に 酸 化 シ リ コ ン や 窒 化 シ リ
コ ン の 膜 を 作 製 す る プ ラ ズ マ 成 膜 装 置 で あ り 、 筒 状 容 器 内 に 天 井 面 の 上 側 か ら 平 面 リ ン グ
状 の ア ン テ ナ に 給 電 を 行 っ て 誘 導 結 合 方 式 に よ り プ ラ ズ マ を 発 生 さ せ て 基 板 の 表 面 に 酸 化
シ リ コ ン や 窒 化 シ リ コ ン を 成 膜 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
こ の 時 、 プ ラ ズ マ を 発 生 さ せ る 給 電 電 流 と 逆 向 き の 電 流 を 天 井 面 の 外 方 側 で 発 生 さ せ 、 壁
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の 位 置 で の 壁 面 方 向 の 磁 束 密 度 を 小 さ く し て 電 子 や イ オ ン の 筒 状 容 器 の 壁 へ の 衝 突 を 抑 制
す る 。 こ れ に よ り 、 筒 状 容 器 の 径 に 見 合 っ た 径 の ア ン テ ナ を 用 い て 筒 状 容 器 内 に 広 い 範 囲
で 均 一 な プ ラ ズ マ を 発 生 さ せ る こ と が で き る と 同 時 に 、 壁 面 方 向 の 磁 束 密 度 を 小 さ く し て
過 熱 状 態 に な る こ と を 抑 制 す る と 共 に エ ッ チ ン グ 作 用 に よ る パ ー テ ィ ク ル の 発 生 を 抑 制 す
る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
従 っ て 、 筒 状 容 器 内 に 広 い 範 囲 で 均 一 な プ ラ ズ マ を 発 生 さ せ て も 壁 面 方 向 の 磁 束 密 度 を 小
さ く す る こ と が で き る プ ラ ズ マ 成 膜 装 置 と す る こ と が 可 能 に な る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
そ し て 、 本 発 明 は 、 プ ラ ズ マ を 発 生 さ せ て そ こ で 励 起 ・ 活 性 化 さ れ た 原 子 ・ 分 子 に よ り 基
板 の 表 面 に エ ッ チ ン グ 等 の 処 理 を 施 す プ ラ ズ マ 処 理 装 置 を 適 用 す る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
以 下 、 本 発 明 を プ ラ ズ マ 成 膜 装 置 （ プ ラ ズ マ Ｃ Ｖ Ｄ 装 置 ） に 適 用 し た 実 施 例 を 図 面 に 基 づ
い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
図 １ に は 本 発 明 の 一 実 施 例 に 係 る プ ラ ズ マ Ｃ Ｖ Ｄ 装 置 の 概 略 側 面 、 図 ２ に は ア ン テ ナ の 形
状 を 表 す プ ラ ズ マ Ｃ Ｖ Ｄ 装 置 の 平 面 を 示 し て あ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
図 １ に 示 す よ う に 、 プ ラ ズ マ Ｃ Ｖ Ｄ 装 置 １ に は 、 円 筒 状 の ア ル ミ ニ ウ ム 製 の 筒 状 容 器 （ 容
器 ） ２ が 備 え ら れ 、 容 器 ２ 内 に 成 膜 室 ３ が 形 成 さ れ て い る 。 容 器 ２ の 上 部 に は 円 形 の 絶 縁
体 材 料 製 （ 例 え ば 、 ア ル ミ ナ ： Ａ ｌ ２ 　 Ｏ ３ 　 ） の 天 井 板 ４ が 設 け ら れ 、 容 器 ２ の 中 心 に
お け る 成 膜 室 ３ に は ウ エ ハ 支 持 台 ５ が 備 え ら れ て い る 。 ウ エ ハ 支 持 台 ５ は 半 導 体 の 基 板 ６
を 保 持 す る 円 盤 状 の 載 置 部 ７ を 有 し 、 載 置 部 ７ は 支 持 軸 ８ に 支 持 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
天 井 板 ４ の 上 に は 、 例 え ば 、 円 形 コ イ ル リ ン グ 状 （ 平 面 リ ン グ 状 ） の 高 周 波 ア ン テ ナ １ １
が 配 置 さ れ 、 高 周 波 ア ン テ ナ １ １ に は 図 示 し な い 整 合 器 を 介 し て 高 周 波 電 源 １ ２ （ 交 流 電
源 ） 　 接 続 さ れ て い る （ 給 電 手 段 ） 。 高 周 波 ア ン テ ナ １ １ に 電 力 を 供 給 す る こ と に よ り 電
磁 波 が 容 器 ２ の 成 膜 室 ３ に 入 射 す る 。 容 器 ２ 内 に 入 射 さ れ た 電 磁 波 は 、 成 膜 室 ３ 内 の ガ ス
を イ オ ン 化 し て プ ラ ズ マ を 発 生 さ せ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
容 器 ２ に は 、 例 え ば 、 シ ラ ン （ 例 え ば 　 Ｓ ｉ Ｈ ４ ） 等 の 材 料 ガ ス を 供 給 す る 原 料 ガ ス 供 給
手 段 と し て の ガ ス 供 給 ノ ズ ル １ ３ が 設 け ら れ 、 ガ ス 供 給 ノ ズ ル １ ３ か ら 成 膜 室 ３ 内 に 成 膜
材 料 （ 例 え ば Ｓ ｉ ） と な る 原 料 ガ ス が 供 給 さ れ る 。 ま た 、 容 器 ２ に は ア ル ゴ ン や ヘ リ ウ ム
等 の 不 活 性 ガ ス （ 希 ガ ス ） や 酸 素 、 水 素 等 の 補 助 ガ ス を 供 給 す る 絶 縁 体 材 料 製 （ 例 え ば 、
ア ル ミ ナ ： Ａ ｌ ２ 　 Ｏ ３ 　 ） の 補 助 ガ ス 供 給 ノ ズ ル （ 図 示 省 略 ） が 設 け ら れ 、 容 器 ２ の 内
部 は 真 空 装 置 １ ４ に よ り 所 定 の 圧 力 に 維 持 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
ま た 、 図 示 は 省 略 し た が 容 器 ２ に は 基 板 ６ の 搬 入 ・ 搬 出 口 が 設 け ら れ 、 図 示 し な い 搬 送 室
と の 間 で 基 板 ６ が 搬 入 ・ 搬 出 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
上 述 し た プ ラ ズ マ Ｃ Ｖ Ｄ 装 置 １ で は 、 ウ エ ハ 支 持 台 ５ の 載 置 部 ７ に 基 板 ６ が 載 せ ら れ て 保
持 さ れ る （ 例 え ば 、 静 電 チ ャ ッ ク ） 。 ガ ス 供 給 ノ ズ ル １ ３ か ら 所 定 流 量 の 原 料 ガ ス を 成 膜
室 ３ 内 に 供 給 す る と 共 に 補 助 ガ ス 供 給 ノ ズ ル か ら 所 定 流 量 の 補 助 ガ ス を 成 膜 室 ３ 内 に 供 給
し 、 成 膜 室 ３ 内 を 成 膜 条 件 に 応 じ た 所 定 圧 力 に 設 定 す る 。 そ の 後 、 高 周 波 電 源 １ ２ か ら 高
周 波 ア ン テ ナ １ １ に 電 力 を 供 給 し て 高 周 波 を 発 生 さ せ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
こ れ に よ り 、 成 膜 室 ３ 内 の 材 料 ガ ス が 放 電 し て 一 部 が プ ラ ズ マ 状 態 と な る 。 こ の プ ラ ズ マ
は 、 材 料 ガ ス 中 の 他 の 中 性 分 子 に 衝 突 し て 更 に 中 性 分 子 を 電 離 、 あ る い は 励 起 す る 。 こ う
し て 生 じ た 活 性 な 粒 子 は 、 基 板 ６ の 表 面 に 吸 着 し て 効 率 良 く 化 学 反 応 を 起 こ し 、 堆 積 し て
Ｃ Ｖ Ｄ 膜 と な る 。
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【 ０ ０ ３ １ 】
と こ ろ で 、 基 板 ６ と 対 向 す る 天 井 面 の 上 側 に 平 面 リ ン グ 状 の 高 周 波 ア ン テ ナ １ １ が 配 置 さ
れ た 誘 導 結 合 型 の プ ラ ズ マ Ｃ Ｖ Ｄ 装 置 １ で は 、 高 周 波 ア ン テ ナ １ １ の 最 外 周 側 の コ イ ル の
磁 力 線 （ 磁 束 密 度 線 ） が 容 器 ２ の 壁 （ 筒 面 ） を 貫 通 す る 虞 が あ っ た 。 磁 力 線 （ 磁 束 密 度 線
） が 容 器 ２ の 壁 （ 筒 面 ） を 貫 通 す る と 、 電 子 や イ オ ン が 磁 力 線 に 沿 っ て 移 動 す る た め 、 電
子 や イ オ ン が 容 器 ２ の 壁 に 衝 突 し 、 過 熱 状 態 に な っ た り エ ッ チ ン グ 作 用 に よ り パ ー テ ィ ク
ル の 発 生 の 原 因 に な る 虞 が あ っ た 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
こ の た め 、 本 実 施 形 態 例 で は 、 天 井 面 の 外 方 に 位 置 す る ア ン テ ナ の 周 囲 に 第 ２ ア ン テ ナ が
配 置 さ れ 、 ア ン テ ナ へ の 給 電 の 電 流 と 逆 向 き の 電 流 が 第 ２ ア ン テ ナ に 供 給 さ れ る よ う に な
っ て い る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
即 ち 、 図 ２ に 示 す よ う に 、 高 周 波 ア ン テ ナ １ １ は 略 天 井 面 と 同 じ 径 の 部 分 が ア ン テ ナ １ １
ａ と な り 、 天 井 面 の 外 方 に 位 置 す る 部 位 が 第 ２ ア ン テ ナ １ １ ｂ と さ れ て い る 。 そ し て 、 第
２ ア ン テ ナ １ １ ｂ の 部 位 に は ア ン テ ナ １ １ ａ の 部 位 と は 逆 の 接 続 状 態 で 高 周 波 電 源 １ ２ か
ら 電 流 が 給 電 さ れ る よ う に な っ て い る （ 第 ２ 給 電 手 段 ） 。 つ ま り 、 第 ２ ア ン テ ナ １ １ ｂ の
部 位 で は 、 ア ン テ ナ １ １ ａ の 部 位 の 接 地 側 の コ イ ル に 高 周 波 電 源 １ ２ が 接 続 さ れ 、 ア ン テ
ナ １ １ ａ の 部 位 の 高 周 波 電 源 １ ２ が 接 続 さ れ る 側 の コ イ ル は 接 地 状 態 に さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
こ れ に よ り 、 第 ２ ア ン テ ナ １ １ ｂ の 部 位 で は 、 ア ン テ ナ １ １ ａ の 部 位 の 磁 力 線 Ｆ １ と は 反
対 の 磁 力 線 Ｆ ２ が 発 生 し 、 容 器 ２ の 壁 （ 筒 面 ） を 貫 通 す る 磁 力 線 Ｆ １ が 反 対 の 磁 力 線 Ｆ ２
と 合 成 さ れ て 容 器 ２ の 壁 （ 筒 面 ） を 貫 通 す る 磁 力 線 が 減 少 す る 。 し た が っ て 、 容 器 ２ の 壁
の 位 置 で の 壁 面 方 向 の 磁 束 密 度 が 小 さ く な っ て 電 子 や イ オ ン が 容 器 ２ の 壁 に 衝 突 し 、 過 熱
状 態 に な っ た り エ ッ チ ン グ 作 用 に よ り パ ー テ ィ ク ル の 発 生 の 原 因 に な る こ と が な く な る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
し か も 、 ア ン テ ナ １ １ ａ は 天 井 面 と 略 同 径 と な っ て い る た め 、 容 器 の 大 き さ に 対 し て 広 い
範 囲 で 均 一 な プ ラ ズ マ を 発 生 さ せ る こ と が で き 、 効 率 の 低 下 が な く 容 器 ２ 内 の 均 一 性 を 維
持 で き る 。 こ の た め 、 容 器 ２ 内 に 広 い 範 囲 で 均 一 な プ ラ ズ マ を 発 生 さ せ て も 壁 面 方 向 の 磁
束 密 度 を 小 さ く す る こ と が で き 、 過 熱 状 態 に な っ た り エ ッ チ ン グ 作 用 に よ り パ ー テ ィ ク ル
の 発 生 の 原 因 に な る こ と を な く し た プ ラ ズ マ Ｃ Ｖ Ｄ 装 置 １ と な る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
図 ３ 乃 至 図 ５ に 基 づ い て 他 の 実 施 形 態 例 に 係 る ア ン テ ナ 及 び 給 電 手 段 を 備 え た プ ラ ズ マ Ｃ
Ｖ Ｄ 装 置 の 他 の 実 施 形 態 例 を 説 明 す る 。 図 ３ 乃 至 図 ５ に は ア ン テ ナ の 形 状 を 表 す プ ラ ズ マ
Ｃ Ｖ Ｄ 装 置 の 平 面 状 況 を 示 し て あ る 。 尚 、 ア ン テ ナ 及 び 給 電 手 段 以 外 の 構 成 部 材 は 図 １ と
同 一 で あ る の で 、 図 ２ に 相 当 す る 図 ３ 乃 至 図 ５ の 平 面 状 況 の 図 面 に よ り 説 明 し 、 同 一 の 部
分 の 構 成 の 説 明 は 省 略 し て あ る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
第 ２ 実 施 形 態 例 を 説 明 す る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
図 ３ に は 第 ２ 実 施 形 態 例 に 係 る プ ラ ズ マ Ｃ Ｖ Ｄ 装 置 の ア ン テ ナ の 形 状 を 表 す 平 面 を 示 し て
あ る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
図 ３ に 示 し た 実 施 形 態 例 で は 、 ア ン テ ナ と し て の 高 周 波 ア ン テ ナ １ １ の 構 成 は 図 １ 、 図 ２
と 同 一 で 平 面 コ イ ル 状 を な し て い る 。 そ し て 、 ア ン テ ナ １ １ ａ の 部 位 に は 高 周 波 電 源 １ ２
が 接 続 さ れ る と 共 に 、 第 ２ ア ン テ ナ １ １ ｂ の 部 位 に は 、 第 ２ 給 電 手 段 と し て の 第 ２ 高 周 波
電 源 ２ １ が 接 続 さ れ て い る 。 そ し て 、 第 ２ ア ン テ ナ １ １ ｂ の 部 位 は ア ン テ ナ １ １ ａ の 部 位
と は 逆 の 接 続 状 態 で 第 ２ 高 周 波 電 源 ２ １ か ら 電 流 が 給 電 さ れ る よ う に な っ て い る 。 つ ま り
、 第 ２ ア ン テ ナ １ １ ｂ の 部 位 で は 、 ア ン テ ナ １ １ ａ の 部 位 の 接 地 側 の コ イ ル に 第 ２ 高 周 波
電 源 １ ２ が 接 続 さ れ 、 ア ン テ ナ １ １ ａ の 部 位 の 高 周 波 電 源 １ ２ が 接 続 さ れ る 側 の コ イ ル は
接 地 状 態 に さ れ て い る 。
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【 ０ ０ ４ ０ 】
こ れ に よ り 、 図 １ に 示 し た 実 施 形 態 例 と 同 様 に 、 第 ２ ア ン テ ナ １ １ ｂ の 部 位 で は 、 ア ン テ
ナ １ １ ａ の 部 位 の 磁 力 線 Ｆ １ と は 反 対 の 磁 力 線 Ｆ ２ が 発 生 し 、 容 器 ２ の 壁 （ 筒 面 ） を 貫 通
す る 磁 力 線 Ｆ １ が 反 対 の 磁 力 線 Ｆ ２ と 合 成 さ れ て 容 器 ２ の 壁 （ 筒 面 ） を 貫 通 す る 磁 力 線 が
減 少 す る 。 し た が っ て 、 容 器 ２ の 壁 の 位 置 で の 壁 面 方 向 の 磁 束 密 度 が 小 さ く な っ て 電 子 や
イ オ ン が 容 器 ２ の 壁 に 衝 突 し 、 過 熱 状 態 に な っ た り エ ッ チ ン グ 作 用 に よ り パ ー テ ィ ク ル の
発 生 の 原 因 に な る こ と が な く な る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
し か も 、 ア ン テ ナ １ １ ａ は 天 井 面 と 略 同 径 と な っ て い る た め 、 容 器 の 大 き さ に 対 し て 広 い
範 囲 で 均 一 な プ ラ ズ マ を 発 生 さ せ る こ と が で き 、 効 率 の 低 下 が な く 容 器 ２ 内 の 均 一 性 を 維
持 で き る 。 こ の た め 、 容 器 ２ 内 に 広 い 範 囲 で 均 一 な プ ラ ズ マ を 発 生 さ せ て も 壁 面 方 向 の 磁
束 密 度 を 小 さ く す る こ と が で き 、 過 熱 状 態 に な っ た り エ ッ チ ン グ 作 用 に よ り パ ー テ ィ ク ル
の 発 生 の 原 因 に な る こ と を な く し た プ ラ ズ マ Ｃ Ｖ Ｄ 装 置 と な る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
第 ３ 実 施 形 態 例 を 説 明 す る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
図 ４ に は 第 ３ 実 施 形 態 例 に 係 る プ ラ ズ マ Ｃ Ｖ Ｄ 装 置 の ア ン テ ナ の 形 状 を 表 す 平 面 を 示 し て
あ る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
図 ４ に 示 し た 実 施 形 態 例 で は 、 天 井 板 ４ の 径 と 略 同 径 の ア ン テ ナ と し て の 平 面 コ イ ル 状 の
高 周 波 ア ン テ ナ ２ ２ が 配 置 さ れ 、 高 周 波 ア ン テ ナ ２ ２ の 外 側 、 即 ち 、 天 井 面 の 外 方 に 位 置
し て 高 周 波 ア ン テ ナ ２ ２ と は 別 構 成 の 第 ２ ア ン テ ナ ２ ３ が 配 置 さ れ て い る 。 高 周 波 ア ン テ
ナ ２ ２ に は 高 周 波 電 源 １ ２ が 接 続 さ れ る と 共 に 、 第 ２ ア ン テ ナ ２ ３ に は 第 ２ 給 電 手 段 と し
て の 第 ２ 高 周 波 電 源 ２ ４ が 接 続 さ れ て い る 。 高 周 波 ア ン テ ナ ２ ２ と 第 ２ 高 周 波 電 源 ２ ４ と
は 同 方 向 で 高 周 波 電 源 １ ２ 及 び 第 ２ 高 周 波 電 源 ２ ４ が 接 続 さ れ 、 第 ２ ア ン テ ナ ２ ３ に は 位
相 変 更 手 段 と し て の 位 相 シ フ タ ２ ５ を 介 し て 第 ２ 高 周 波 電 源 ２ ４ が 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
高 周 波 電 源 １ ２ か ら 高 周 波 ア ン テ ナ ２ ２ へ 送 ら れ る 電 流 と は 逆 位 相 の 電 流 を 位 相 シ フ タ ２
５ を 介 し て 第 ２ 高 周 波 電 源 ２ ４ か ら 第 ２ ア ン テ ナ ２ ３ に 供 給 す る こ と で 、 図 １ に 示 し た 実
施 形 態 例 と 同 様 に 、 第 ２ ア ン テ ナ ２ ３ の 部 位 で は 、 高 周 波 ア ン テ ナ ２ ２ の 部 位 の 磁 力 線 と
は 反 対 の 磁 力 線 が 発 生 し 、 容 器 ２ の 壁 （ 筒 面 ） を 貫 通 す る 磁 力 線 が 反 対 の 磁 力 線 と 合 成 さ
れ て 容 器 ２ の 壁 （ 筒 面 ） を 貫 通 す る 磁 力 線 が 減 少 す る 。 し た が っ て 、 容 器 ２ の 壁 の 位 置 で
の 壁 面 方 向 の 磁 束 密 度 が 小 さ く な っ て 電 子 や イ オ ン が 容 器 ２ の 壁 に 衝 突 し 、 過 熱 状 態 に な
っ た り エ ッ チ ン グ 作 用 に よ り パ ー テ ィ ク ル の 発 生 の 原 因 に な る こ と が な く な る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
し か も 、 高 周 波 ア ン テ ナ ２ ２ は 天 井 面 と 略 同 径 と な っ て い る た め 、 容 器 ２ の 大 き さ に 対 し
て 広 い 範 囲 で 均 一 な プ ラ ズ マ を 発 生 さ せ る こ と が で き 、 効 率 の 低 下 が な く 容 器 ２ 内 の 均 一
性 を 維 持 で き る 。 こ の た め 、 容 器 ２ 内 に 広 い 範 囲 で 均 一 な プ ラ ズ マ を 発 生 さ せ て も 壁 面 方
向 の 磁 束 密 度 を 小 さ く す る こ と が で き 、 過 熱 状 態 に な っ た り エ ッ チ ン グ 作 用 に よ り パ ー テ
ィ ク ル の 発 生 の 原 因 に な る こ と を な く し た プ ラ ズ マ Ｃ Ｖ Ｄ 装 置 と な る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
第 ４ 実 施 形 態 例 を 説 明 す る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
図 ５ に は 第 ４ 実 施 形 態 例 に 係 る プ ラ ズ マ Ｃ Ｖ Ｄ 装 置 の ア ン テ ナ の 形 状 を 表 す 平 面 を 示 し て
あ る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
図 ５ に 示 し た 実 施 形 態 例 で は 、 同 心 リ ン グ 状 の ア ン テ ナ ３ １ ａ ， ３ １ ｂ ， ３ １ ｃ ， ３ １ ｄ
に よ り 天 井 板 ４ の 径 と 略 同 径 の 高 周 波 ア ン テ ナ ３ １ が 構 成 さ れ て 配 置 さ れ て い る 。 高 周 波
ア ン テ ナ ３ １ の 外 側 、 即 ち 、 天 井 面 の 外 方 に 位 置 し て リ ン グ 状 の 第 ２ ア ン テ ナ ３ ２ が 配 置
さ れ て い る 。 ア ン テ ナ ３ １ ａ ， ３ １ ｂ ， ３ １ ｃ ， ３ １ ｄ に は 高 周 波 電 源 １ ２ が 並 列 に 接 続
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さ れ る と 共 に 、 第 ２ ア ン テ ナ ３ ２ に は リ ン グ ア ン テ ナ ３ １ と は 逆 の 接 続 状 態 で 高 周 波 電 源
１ ２ に 接 続 さ れ て い る 。 つ ま り 、 第 ２ ア ン テ ナ ３ ２ は 、 ア ン テ ナ ３ １ の 高 周 波 電 源 １ ２ と
逆 の 状 態 で 接 続 側 と 接 地 側 と が 逆 の 状 態 で 高 周 波 電 源 １ ２ に 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
こ れ に よ り 、 図 １ に 示 し た 実 施 形 態 例 と 同 様 に 、 第 ２ ア ン テ ナ ３ ２ の 部 位 で は 、 ア ン テ ナ
３ １ の 部 位 の 磁 力 線 と は 反 対 の 磁 力 線 が 発 生 し 、 容 器 ２ の 壁 （ 筒 面 ） を 貫 通 す る 磁 力 線 が
反 対 の 磁 力 線 と 合 成 さ れ て 容 器 ２ の 壁 （ 筒 面 ） を 貫 通 す る 磁 力 線 が 減 少 す る 。 し た が っ て
、 容 器 ２ の 壁 の 位 置 で の 壁 面 方 向 の 磁 束 密 度 が 小 さ く な っ て 電 子 や イ オ ン が 容 器 ２ の 壁 に
衝 突 し 、 過 熱 状 態 に な っ た り エ ッ チ ン グ 作 用 に よ り パ ー テ ィ ク ル の 発 生 の 原 因 に な る こ と
が な く な る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
し か も 、 ア ン テ ナ ３ １ は 天 井 面 と 略 同 径 と な っ て い る た め 、 容 器 ２ の 大 き さ に 対 し て 広 い
範 囲 で 均 一 な プ ラ ズ マ を 発 生 さ せ る こ と が で き 、 効 率 の 低 下 が な く 容 器 ２ 内 の 均 一 性 を 維
持 で き る 。 こ の た め 、 容 器 ２ 内 に 広 い 範 囲 で 均 一 な プ ラ ズ マ を 発 生 さ せ て も 壁 面 方 向 の 磁
束 密 度 を 小 さ く す る こ と が で き 、 過 熱 状 態 に な っ た り エ ッ チ ン グ 作 用 に よ り パ ー テ ィ ク ル
の 発 生 の 原 因 に な る こ と を な く し た プ ラ ズ マ Ｃ Ｖ Ｄ 装 置 と な る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
【 発 明 の 効 果 】
本 発 明 の プ ラ ズ マ 処 理 装 置 は 、 処 理 室 の 天 井 面 の 上 部 に 平 面 リ ン グ 状 の ア ン テ ナ を 配 置 し
、 給 電 手 段 に よ り ア ン テ ナ に 給 電 を 行 う こ と で 処 理 室 内 に プ ラ ズ マ を 発 生 さ せ て そ こ で 励
起 ・ 活 性 化 さ れ た 原 子 ・ 分 子 に よ り 基 板 の 表 面 に 処 理 を 施 す プ ラ ズ マ 処 理 装 置 に お い て 、
ア ン テ ナ の 周 囲 に 天 井 面 の 外 方 に 位 置 す る 第 ２ ア ン テ ナ を 配 置 し 、 ア ン テ ナ へ の 給 電 の 電
流 と 逆 向 き の 電 流 を 第 ２ ア ン テ ナ に 供 給 す る 第 ２ 給 電 手 段 を 備 え た の で 、 第 ２ ア ン テ ナ の
部 位 で は 、 ア ン テ ナ の 部 位 の 磁 力 線 と は 反 対 の 磁 力 線 が 発 生 し 、 筒 状 容 器 内 に 広 い 範 囲 で
均 一 な プ ラ ズ マ を 発 生 さ せ て も 壁 面 方 向 の 磁 束 密 度 を 小 さ く す る こ と が で き る プ ラ ズ マ 処
理 装 置 と す る こ と が 可 能 に な る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
本 発 明 の プ ラ ズ マ 処 理 方 法 は 、 処 理 室 の 天 井 面 の 上 部 か ら の 給 電 に よ り 処 理 室 内 に プ ラ ズ
マ を 発 生 さ せ て そ こ で 励 起 ・ 活 性 化 さ れ た 原 子 ・ 分 子 に よ り 基 板 の 表 面 に 処 理 を 施 す プ ラ
ズ マ 処 理 方 法 に お い て 、 天 井 面 の 外 方 側 で プ ラ ズ マ の 発 生 に よ る 給 電 電 流 と 逆 向 き の 電 流
を 発 生 さ せ て 処 理 を 施 す よ う に し た の で 、 筒 状 容 器 内 に 広 い 範 囲 で 均 一 な プ ラ ズ マ を 発 生
さ せ て も 壁 面 方 向 の 磁 束 密 度 を 小 さ く す る こ と が で き る プ ラ ズ マ 処 理 方 法 と す る こ と が 可
能 に な る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
本 発 明 の プ ラ ズ マ 成 膜 装 置 は 、 基 板 が 収 容 さ れ る 筒 状 容 器 と 、 筒 状 容 器 内 に 原 料 ガ ス を 供
給 す る 原 料 ガ ス 供 給 手 段 と 、 筒 状 容 器 の 天 井 面 の 上 面 に 配 置 さ れ 給 電 に よ り 筒 状 容 器 内 を
プ ラ ズ マ 化 す る 平 面 リ ン グ 状 の ア ン テ ナ と 、 ア ン テ ナ に 給 電 を 行 う こ と に よ り 筒 状 容 器 内
に 原 料 ガ ス の プ ラ ズ マ を 発 生 さ せ る 給 電 手 段 と を 備 え 、 筒 状 容 器 内 の プ ラ ズ マ で 励 起 ・ 活
性 化 さ れ た 原 子 ・ 分 子 に よ り 基 板 の 表 面 に 膜 を 作 製 す る プ ラ ズ マ 成 膜 装 置 に お い て 、 ア ン
テ ナ の 周 囲 に 配 置 さ れ 天 井 面 の 外 方 に 位 置 す る 第 ２ ア ン テ ナ と 、 給 電 手 段 に よ る ア ン テ ナ
へ の 給 電 の 電 流 と 逆 向 き の 電 流 を 第 ２ ア ン テ ナ に 供 給 す る 第 ２ 給 電 手 段 と を 備 え た の で 、
第 ２ ア ン テ ナ の 部 位 で は 、 ア ン テ ナ の 部 位 の 磁 力 線 と は 反 対 の 磁 力 線 が 発 生 し 、 筒 状 容 器
内 に 広 い 範 囲 で 均 一 な プ ラ ズ マ を 発 生 さ せ て も 壁 面 方 向 の 磁 束 密 度 を 小 さ く す る こ と が で
き る プ ラ ズ マ 成 膜 装 置 と す る こ と が 可 能 に な る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
本 発 明 の プ ラ ズ マ 成 膜 方 法 は 、 筒 状 容 器 の 天 井 面 の 上 部 か ら の 給 電 に よ り 筒 状 容 器 内 に プ
ラ ズ マ を 発 生 さ せ て そ こ で 励 起 ・ 活 性 化 さ れ た 原 子 ・ 分 子 に よ り 基 板 の 表 面 に 膜 を 作 製 す
る プ ラ ズ マ 成 膜 方 法 に お い て 、 天 井 面 の 外 方 側 で プ ラ ズ マ の 発 生 に よ る 給 電 電 流 と 逆 向 き
の 電 流 を 発 生 さ せ て 膜 を 作 製 す る よ う に し た の で 、 筒 状 容 器 内 に 広 い 範 囲 で 均 一 な プ ラ ズ
マ を 発 生 さ せ て も 壁 面 方 向 の 磁 束 密 度 を 小 さ く す る こ と が で き る プ ラ ズ マ 成 膜 方 法 と す る
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こ と が 可 能 に な る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 一 実 施 例 に 係 る プ ラ ズ マ Ｃ Ｖ Ｄ 装 置 の 概 略 側 面 図 。
【 図 ２ 】 ア ン テ ナ の 形 状 を 表 す プ ラ ズ マ Ｃ Ｖ Ｄ 装 置 の 平 面 図 。
【 図 ３ 】 ア ン テ ナ の 形 状 を 表 す プ ラ ズ マ Ｃ Ｖ Ｄ 装 置 の 平 面 図 。
【 図 ４ 】 ア ン テ ナ の 形 状 を 表 す プ ラ ズ マ Ｃ Ｖ Ｄ 装 置 の 平 面 図 。
【 図 ５ 】 ア ン テ ナ の 形 状 を 表 す プ ラ ズ マ Ｃ Ｖ Ｄ 装 置 の 平 面 図 。
【 符 号 の 説 明 】
１ 　 プ ラ ズ マ Ｃ Ｖ Ｄ 装 置
２ 　 筒 状 容 器 （ 容 器 ）
３ 　 成 膜 室
４ 　 天 井 板
５ 　 ウ エ ハ 支 持 台
６ 　 基 板
７ 　 載 置 部
８ 　 支 持 軸
１ １ ， ２ ２ 　 高 周 波 ア ン テ ナ
１ ２ 　 高 周 波 電 源
１ ３ 　 ガ ス 供 給 ノ ズ ル
１ ４ 　 真 空 装 置
２ １ ， ２ ４ 　 第 ２ 高 周 波 電 源
２ ３ 　 第 ２ 高 周 波 ア ン テ ナ
２ ５ 　 位 相 シ フ タ
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】
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