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(57) Anotéacia:

Spdsob tavenia recyklovanych silikatovych vychodis-
kovych materidlov (70), pri ktorom sa teplo na tavenie
silikdtovych vychodiskovych materidlov (70) vyvija pri
privadzani paliva (18) a spalPovacieho vzduchu (22) a
otd¢ajtici sa dopravny prid (54), obsahujiici skrutkov-
nicovité pridové vldkna dopravného vzduchu (66) a
vychodiskového materilu (70), sa privddza v smere osi
(72) skrutkovnice do spal'ovacej komory (8). Vyhodne
sa pouZiva predhriaty &erstvy vzduch, ktory sa séasti
prividza do spalovacej komory (8) ako spalovaci
vzduch a ¢iastodne vo forme dopravného vzduchu (66).
Zariadenie na tavenie recyklovanych silikitovych vy-
chodiskovych materidlov (70) obsahuje spafovaciu
komoru (8), pritom palivo (18) a spalovaci vzduch
(22) mdzu byt spalované v pritomnosti uvedeného vy-
chodiskového materidlu (70), a d'alej predkomoru (38),
majiicu kruhové prierezy (42) pozdiz jej stredovej osi
(40) a uloZeni medzi zmie$avatom (56) na vytvaranie
injektorového pradu (50) vytvoreného z vychodiskové-
ho materidlu (70) a dopravného vzduchu (66) a spal'o-
vacou komorou (8). Injektorovy prid (50) mbze byt
prividzany do predkomory (38) excentricky napried
vzhl'adom na jej stredovii os (40) plniacim vedenim
(48) na vytvéranie dopravného priidu (54). Predkomora
(38) obsahuje vystupny otvor (36), ktory usti do uve-
denej spal'ovacej komory (8).
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PV 1274-9+

SPOSOB TAVENIA SILIKATOVEHO ODPADOVEHO MATERIALU NA JEHO
RECYKLOVANIE A ZARIADENIE NA JEHO VYKONAVANIE

Oblast’ techniky

Vynalez sa tyka spésobu tavenia recyklovanych silikatovych vychodiskovych
materialov, pri ktorom sa teplo na tavenie silikdtovych vychodiskovych materialov
vyvija pri privadzani paliva a spalovacieho vzduchu. Dalej sa vynalez tyka zariadenia
na vykonavanie tohto spésobu, obsahujiiceho spalovaciu komoru, pri¢om palivo a
spafovaci vzduch mézu byt spalované v pritomnosti uvedeného vychodiskového
materialu.

DoterajSi stav techniky

Na vyrobu vyrobkov z mineréinej viny je zékladnou poziadavkou tavenie
silikatovych vychodiskovych materidlov. Je tiez potre''né pouzivat odpad
z mineralnej viny ako recyklované vychodiskové materialy.

Zavadzanie recyklovanych vychodiskovych materidlov alebo silikatovych
odpadovych materidlov do spalovacej komory so sebou neprina$a problémy najmé
vtedy, ked v spafovacej komore pdsobi tlak nad atmosférickym tlakom. Je to tak
napriklad v pripade, kedy je spafovacia komora vo forme cyklény, ako je zname
z nemeckého patentového spisu DE 43 25 726. Ak je vychodiskovy material, ktory sa
ma privadzat na tavenie, pritomny napriklad vo forme jemnych &astic alebo ma
vysoky pomer povrchu k hmote, potom nebude tiaZova sila &astic vychodiskového
materialu dostato&na na to, aby prekonala zdvihovu silu vyplyvaijliceho pozitivneho
ttaku, pri ktorej nepritomnosti by mohli byt éastice vychodiskového materialu pinené
na spbsob sypkého materialu iba vsypavanim do spafovacej komory. Keby
vychodiskovy material bol vhanany do spafovacej komory priamogiaro zrychlenym
dopravnym pradom, hoci by to samotné zlepsilo schopnost vnikania vychodiskového
materialu do spafovacej komory, znaéne by to skréatilo dobu pobytu vychodiskového
materialu vo vnutri spafovacej komory vzhfadom k vysokej rychlosti pridu, a to s tym
vysledkom, Ze by vychodiskovy material uz nemohol byt uspokojivo zmieSavany.
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V pripade, kedy sa maju tavit recyklované silikatové vychodiskové materialy
alebo silikatové odpadové materidly, musia byt okrem tavenia vychodiskového
materialu subezne oxidované organické negistoty v recyklovanych vychodiskovych
materialoch a odpadové produkty, na nich prilnievajtce, ktoré napriklad pochadzaju
zo spojiva alebo zvySkov laminacie. To vyzaduje dlhG dobu pobytu recyklovaného
vychodiskového materialu vo vnutri spalovacej komory. Po ich vyvinuti nesma byt
okrem toho produkty spalovania zmie$avané so ziskanym &istym silikatovym
roztavenym materidlom. Pocas takéhoto taviaceho procesu, prebiehajuceho vo
vhodnej spafovacej komore, sa vytvara vys$§i tlakovy rozdiel v hornej éasti vzhfadom
k inak nevyhnutne pritomnému tlaku nad atmosférickym tlakom, ako bolo uvedené
vysSie, pretoZze pbvodne pevné nedistoty su pritomné po ich spaleni vo forme
plynnych spalin, o vyvolava vzrast ich objemu. To zvySuje problémy s privadzanim
vychodiskovych materialov do spalovacej komory, a to hlavne ak je pomer povrchu

k hmote relativne vysoky.

Vynélez si tak kladie za Glohu jednak dodat’ spalovacej komore dostato&n(
schopnost na vnikanie recyklovgného vychodiskového materialu alebo silikatovych
odpadovych materidlov a jednak, ak je to pofrebné, dosiahnut' Uplné spalenie
odpadovych latok a prislusnych nedistét prilnievajicich k recyklovanému
vychodiskovému materialu kvéli ziskaniu roztaveného silikatového materialu, ktory je

dostatoCne Cisty na vyrobu novych vyrobkov z minerainej viny.

Podstata vynalezu

Uvedeny ciel sa dosiahne spdsobom tavenia silikatového odpadového
materialu na jeho recyklovanie, pri ktorom sa teplo na tavenie silikatového
odpadového materialu vyvija pri privadzani paliva a spalovacieho vzduchu, ktorého
podstatou je, Ze otacajici sa dopravny prad, sledujlci skrutkovnicovy pradovy
priebeh dopravného vzduchu a silikdtového odpadového materidlu, sa privadza

v smere osi skrutkovnice do spafovacej komory.

Ked sa otaCajuci sa dopravny prad, obsahujlci sk utkovnicovité pridové
viakna dopravného vzduchu a vychodiskového materialu alebo silikatovych
odpadovych materialov privadza do spafovacej komory v smere osi skrutkovnice,

prinasa to tu vyhodu, Ze vychodiskovy material ma velkd kinetick( energiu, a teda
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dobrd schopnost vnikat do spafovacej komory, pricom vykazuje pomerne mald
rychlostni ziozku v smere osi skrutkovnice. Vychodiskovy material tak vzhlfadom
kjeho pohybu po skrutkovnicovitych drahach pobudne zna&ne dihsie vo vn(tri
spalovacej komory. Dostatoéne diha doba pobytu je tak zaistena. Napriek znaénej
kinetickej energii pri vstupe do spalovacej komory je tak zaistena dostatoéne diha
doba pobytu. Vychodiskovy materidl, dopravovany v dopravnom prude, je tak
vystaveny dlhSie trvajicemu vplyvu tepla, & umozfuje UpIné roztavenie
vychodiskového materialu. Dihsie trvajlci vplyv tepla dalej umoziiuje Gplnt oxidaciu
necistdt prifnievajlcich na recyklovanom vychodiskovom materiali alebo spafovanie
necistot s nim zmieSanych, ako su organickeé latky alebo spojivo.

Vysledkom prevladajucich odstredivych sil vyvijanych skrutkovnicovym
pohybom dopravného pridu je dalej zaistené patriéné oddelenie roztavenych
vychodiskovych materidlov a produktov spafovania vzhladom kich odli§nym
hustotam a/alebo stavom agregacie. Ak je dalej vplyv tepla dostatodne vysoky, st
vsetky plynné spaliny vo vnutri spalovacej komory pritomné v plynnej faze a mézu sa
zmieSavat' s plynnymi spalinami plameiia, ak je zdroj tepla plamei horaka. Moze sa
tak zabranit opitovnému zmieSavaniu produktov Spafovania a roztavenych

vychodiskovych materiélov.

V roztavenom vychodiskovom materidli alebo v siikatovych odpadovych
materialoch pochadzajlcich z mineralnej viny sa tento material s vyhodou pouziva vo
forme dlomkov vyrobkov z minerainej viny, ktoré sa ziskaju mechanickym drviacim
zariadenim pred ich zavadzanim do spalovacej komory, takZe nasledne st pritomné
Castice recyklovanych vychodiskovych materidlov, majucich priemernd velkost
mensSiu ako 10 mm. S prekvapenim sa v§ak zistilo, Ze i Ulomky nepravidelného tvaru,
majice priemernd vefkost vacSiu ako 10 mm, sa daji uspokojivo niest pozdiz
dopravného pradu bez predchadzajucich rozdrvovacich opatreni.

Spbsob podfa vynalezu sa tiez hodi véeobecne na tavenie zmesi sklenenych
kompozicii, pri pouZiti viacerych spracovavacich jednotiek, usporiadanych paralelne,
ktoré poskytuju rieSenie problému kvantity vystupov. Tu sa tiez da pridavne pouzivat
zodpovedajicim spdsobom recyklovany vychodiskovy material.

Ak sa vedie dopravny prid stosovo s pozdiznou osoL spalovacej komory do
horného pasma uvedenej spafovacej komory, umoziiuje takéto stiosové privadzanie
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priblizne stredovo simernt tvorbu pridu a/alebo podmienok spafovania vo vnutri

spalovacej komory, &im sa napomaha zjednodu$enému riadeniu procesu.

Otacdajuci sa dopravny prud moze byt napriklad vyvijany zrychfovanim
dopravného vzduchu privadzaného do privodného vedenia pomocou obeZného
kolesa alebo kompresora turbinového typu. Obezné koleso alebo koleso kompresora
subezne udeluje odpadové otaganie zrychlenému dopravnému vzduchu. Do
zrychleného a roztoéeného dopravného vzduchu potom méZe byt privadzany
vychodiskovy material.

Kvéli Géelu vyvijania dopravného pridu sa dopravny vzduch zrychluje a
silikatovy odpadovy materidl sa zavddza do zrychleného dopravného vzduchového
prudu kvoli vytvaraniu linearneho injektorového pridu, vytvoreného z dopravného
vzduchu a silikatového odpadového materialu a takto vytvoreny linearny injektorovy
prud sa roztaga kvéli vytvaraniu dopravného prudu. Tu méze byt spalovaci vzduch
tiez pouzity ako dopravny vzduch, ak je prebytkovy spalovaci vzduch vyhodny, ak ide
o zlepSené spalovanie odpadovych latok. Recyklovany vychodiskovy material alebo
silikatovy odpadovy material, ktory je napriklad rozdrveny alebo inak rozdeleny na
‘ jednotlivé astice, moze sa potom pridavat vo forme &astic do tohto zrychleného
dopravného vzduchu alebo pridavného spafovacieho vzduchu.

Zavadzanie vychodiskového materidlu do dopravného vzduchu prinasa
pridavni vyhodu, a to hlavne v tom, Ze umozriuje nastavit op! malny pomer mie$ania
dopravného vzduchu a vychodiskového materidlu s ciefom dosiahnut spalenie uz
pocas ich mieSania. PretoZe je prid zrychleného dopravného vzduchu obsahujlci
privadzany vychodiskovy material spociatku vedeny ako linearny injektorovy prad,
znagne sa ufahéi sledovanie pomeru mieSania na mieste jeho realizacie naprikiad
pomocou optickych &idiel.

Len ¢o sa zrychleny dopravny vzduch, obsahujlci pridany vychodiskovy
material, spodiatku vedeny ako linearny injektorovy prid, potom roztodi, ziska sa
pozadovany otacajaci sa dopravny prud, obsahujuci skrutkovnicovité pridové viakna
dopravného vzduchu a vychodiskového materialu. Tento otacajlici sa dopravny prad
poskytuje cennti vyhodu vtom, Ze Castice vychodiskového materialu, obsiahnuté
v otaCajucom sa dopravnom prude v podstate sleduji skrutkovnicovité pridové
viakna na konstantnych skrutkovnicovitych drahach. Tym sa zaisti, Ze zmie$avaci
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pomer dopravného vzduchu a vychodiskového materialu, len &o bol raz nastaveny,
nebude podstatne meneny vzhlfadom ktomu, Ze sa zabrani oddelovaniu
vyplyvajicemu z neziaducich pokojovych miest v pradovych priestoroch a
opatovnému miesaniu, vyplyvajicemu z nekontrolovanych turbulencii.

Az doteraz vSak zostava nejasné, akym pravidlam pridu podilieha pozorovana
transformacia linearneho injektorového pridu na otacajuci sa dopravny prud,
obsahuijtci skrutkovnicovité pradové vliakna dopravného vzduchu a vychodiskoveho
materidlu vo vnutri predkomory. V kazdom pripade sa zda, Ze dopravny prid,
vytvoreny v predkomore, pradi vo vnutri myslenej trubice vyvrtkovitého tvaru na
spdsob sledovania $piralovite vinutého schodiska bez akéhokofvek vyznamnejsieho

rozbiehania.

V pripade, kedy privadzany dopravny prid je obklopovany otagajicim sa
obalovym prudom, sledujiucim skrutkovnicovy prudnicovy priebeh, s vyhodou
plamefiom horaka v hornom pasme spafovacej komory, ma to vyhodu v tom, ze sa
mdze vyluéit dotyk medzi dopravnym pridom a stenou spalovacej komory v hornej

oblasti spafovacej komory a Ze dopravny prid sa méze vzhfadom k odstredivym
'silém previadajacim v prieénom smere vzhfadom k-osi skrutkovnice, 'postupne'
rozbiehat kvoli vzrastajicemu prenikaniu do obalového pridu pozdiz osi
skrutkovnice v smere pohybu. Ak napriklad ma obalovy prid tvar horakového
plamefia, uréeného ako tepelny vstup, potom je tymto spésobom umoznené
optimalne privadzanie tepla do dopravného pradu. Vysledkom toho je, ze Castice
vychodiskového materidlu sa mézu celkom tavit a odpadové latky mézu byt celkom
oxidované alebo spalované.

Ak sa dopravny prud, vytvarany zo silikatového odpadového materialu a
dopravného vzduchu a uvedeny otacajlici sa obalovy prid, vzajomne zmieSavaju pri
sGéasnom zostupovani vo vnutri spalovacej komory vsmere jej pozdiZnej osi,
dosiahne sa tymto spdsobom plynule sa zintenziviiujice mieSanie obalového pridu
s dopravnym pridom v smere pozdiznej osi spalovacej komory. To ma nakoniec za
nasledok ukladanie taveniny v spodnom pasme spafovacej komory na vonkajSej
strane u steny komory a stekanie pozdiz tejto steny a plynné spaliny pradia spolu
produktmi spalovania v nej pritomnymi uprostred spafovacej komory pozdiz jej osi.
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Dalej moze byt po dizke nastaveny teplotny spad naprie¢ spalovacej komory,
napriklad ak je obalovy prad vo forme plameia. To umoziuje vytvorit po sebe
nasledujuce pasma, majlce rozne stredné teploty v pozdiznom smere. Vzhladom k
zapornému teplotnému spadu teplota vo vnutri spalovacej komory plynule klesa
v smere pradu, v dosledku &oho je mozné prejst pri priechode spafovacou komorou
zodpovedajucim najpriaznivej§im teplotnym pasmom. Napriklad na oxidovanie
spojiva alebo zvy$kov laminacie je tak pozadovana vyssia teplota ako na tavenie
vychodiskového materialu a vychodiskovy material, len o bol roztaveny, méze byt
sam udrziavany v kvapalnom stave a plynné spaliny mézu byt udrZiavané v plynnom
stave pri nizsich teplotach. Tymto sposobom sa dalej zaisti optimalne zuZitkovanie

tepelného energetického vstupu.

Dopravny prud a otacajlci sa obalovy prad sa mozu otacat v rovnakom smere
vo vnutri spafovacej komory, t. j. ich vektory otacania tak mézu v tomto pripade mat
rovnaki orientaciu. Tymto sposobom je mozné dosiahnut vefmi pokojné
zmie$avanie obalového prudu s dopravnym pridom bez turbulencii Ak ma obalovy
prad tvar plameria, mdZe byt pridavne dosiahnuté hladké spalovanie odpadovych
Iétbk a roztavenie. vychodiskového materialu. Mozno predpokladat, Zze teplotny spad
bude relativne maly, pretoze sa dopravny prid a obalovy prad budu mieSat len
pomaly. Toto riadenie procesu ma vyznam v dosiahnuti pozadovaného hladkého
tavenia silikatového vychodiskového materialu.

V pripade iného vyhodného riadenia procesu sa mbze dopravny prud otacat
v smere opacnom vzhlfadom k smeru otacania obalového pradu vo vnutri spalovacej
komory, t.,j. ich zodpovedaijlice vektory otaania maja vzajomne opaény smer. Da sa
tak dosiahnut intenzivne mieSanie dopravného pridu a obalového pridu uz
v pasme, kde sa obidva prady prvykrat navzajom stykaju. Hlavne tam, kde obalovy
prad je vo forme plameiia, mézu vzniknit v hrani¢nej oblasti dopravného pradu a
obalového pradu silné turbulencie, ¢im sa pridavne umoziiuje rychle spafovanie
odpadovych latok, ktoré je obmedzované na relativne mali plochu vo vnutri
spafovacej komory. Vtomto pripade je mozné predpokiadat, Ze teplotny spad
v pozdiZnom smere spalovacej komory méze byt relativne strmy. Toto riadenie
procesu mbéze byt ucéelné na pouZitie u recyklovanych vychodiskovych materialov
alebo silikatovych odpadovych materialov, nesticich so sebou velké mnozstvo

nedistot, t. j. odpadovych latok, ktoré musia byt recyklované.
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Oxidované alebo spalené odpadové latky, ako su spojivd alebo zvySky
laminacii obsiahnuté v silikdtovom odpadovom materiali, prechadzaju do plynnej
fazy, ked sa voli zodpovedajiucim spdsobom prva doba pobytu silikatového
odpadového materidlu a vysoka teplota v hornom pasme spalovacej komory a
zmie$aju sa s plynnymi spalinami plamefia kvéli vytvaraniu kompozitnych plynnych
spalin. Tym sa zaisti, Ze odpadové latky sa po ich spaleni neméZu znova zmieSat
s roztavenym vychodiskovym materidlom. Vhodnou volbou dlhej doby pobytu
silikatového odpadového materidlu a nizSej teploty v strednom pasme spalovacej
komory mdzu byt nastavené optimalne podmienky na tavenie vychodiskového
materialu. V tomto pripade vychodiskovy material, len ¢o bol raz roztaveny, zostava
v kvapalnej faze. Je dalej mozné odvadzat plynné spaliny, ako i ziskany roztaveny
materidl zo spalovacej komory, spoloénym vystupom. Plynné spaliny potom
vystupujl pozdiz pozdiznej osi spalovacej komory vystupom . o spalovacej komory a
roztaveny material vyteka vspodnom pasme spalovacej komory pozdiz steny
spalovacej komory smerom k vystupu a pozdiZ jeho okraja von zo spalovacej

komory.

"Spoloéné vedenie plynnych spalin a rolztaveného' materialu je vyhodné
s ohfadom na to, Ze konStrukcia zariadenia je jednoducha. Samostatné vedenie pre
roztaveny material a plynné spaliny nie st potrebné, pretoZe tieto zlozky si uz
oddelené, ked' vstupuja spoloénym vystupom. Je dalej mozné kombinovat plynné
spaliny vyvijané tavenim recyklovanych vychodiskovych materialov alebo silikatovych
odpadovych materidlov s plynnymi spalinami, vyvijanymi pri taveni &erstvého
vychodiskového materialu v taviacej vani a spolocne viest tieto dvojité spaliny, t. j.
spaliny vyvijané zrecyklovaného vychodiskového materidlu a zroztaveného
Cerstvého vychodiskového materidlu, na spoloéné spracovanie a éistenie. V tejto
sUvislosti je mozné sa odvolat na obsah nemeckého patentového spisu DE 43 25
726 A.

Podfa dalSieho znaku vynalezu sa Cerstvy vzduch zahrieva tepelnou energiou
zplynnych spalin ztaviacej vane al/alebo z uvedenych plynnych spalin a takto
zahriaty ¢erstvy vzduch sa deli na ¢iastkovy prad uvedeného spalovacieho vzduchu,
priamo privadzaného do uvedenej spafovacej komory a ¢&iastkovy prud vo forme
uvedeného dopravného vzduchu. Pri obzvlast vyvhodnom riadeni procesu je éerstvy

alebo spafovaci vzduch pritomny pri teplote miestnosti priblizne 20 °C a je vedeny do

30 758/8



vymennika tepla alebo rekuperatora, ako je popisané napriklad v nemeckom
patentovom spise DE 43 25 726 A. Tento vymennik tepla odc zdava tepeinu energiu
z plynnych spalin, pradiacich do vymennika s teplotou priblizne 1 000 °C a
opustajucich ho pri teplote priblizne 200 °C, do spalovacieho vzduchu, ktory sa tym
zahrieva na priblizne 650 °C. To vedie jednak k podstatne zlepSenej tepelnej bilancii
spdsobu a jednak k tomu, Ze zahriaty dopravny vzduch méze vyhodne absorbovat
vihkost, ktora modze byt obsiahnuta v recyklovanom vychodiskovom materiali.
Vychodiskovy materidl sa tak susi po jeho pridani do zahriateho dopravného
vzduchu a méze sa tak zabranit neziaducej tvorbe kondenzatu vo vnutri

predkomory.

Vyndlez sa dalej vztahuje na zariadenie na pouzitie pri taveni silikatového
odpadového materialu na jeho recyklovanie, obsahujuce prostriedky pre privod
paliva a spafovacieho vzduchu do spafovacej komory na spafovanie uvedeného
paliva a spalovacieho vzduchu v pritomnosti uvedeného silikatového odpadového
materialu, priom obsahuje predkomoru, majlicu kruhové prierezy pozdiz jej
stredovej osi a uloZzenu medzi spalovacou komorou a zmieSavaCom na vytvaranie
injektorového pridu, vytvoreného. z0 silikatového odpadového materialu a
dopravného vzduchu, v plniacom vedeni spajajicom zmieSavaé s predkomorou a
ustiacim do predkomory, na privadzanie injektorového pradu do predkomory
excentricky naprie¢ vzhladom k jej stredovej osi plniacim vedenim na vytvaranie
dopravného pradu, pricom predkomora obsahuje vystupny otvor, usporiadany
naprie€ vzhfadom k stredovej osi a v axialnom odstupe od uvedeného plniaceho

vedenia, ktoré Usti do uvedenej spalovacej komory.

Vysledkom tohto rieSenia je, Ze dopravny prid modze byt spodiatku
zrychlovany pomocou zmieSavata a plneny recyklovanym vychodiskovym
materialom alebo silikatovym odpadovym materidlom, ktory je s vyhodou pritomny vo
forme Castic vychodiskového materidlu. Takto zrychleny dc sravny vzduch, pineny
vychodiskovym materidlom, moéze byt nasledne privadzany v prieénom smere
vzhfadom k stredovej osi predkomory a excentricky vzhladom k stredu predkomory,
¢im je injektorovy prad, az doteraz vedeny linearne, premiefiany na otaéajlci sa
dopravny prad obsahujiaci skrutkovnicovité pridové vidkna. Pretoze vystupny otvor
predkomory vsmere pohybu ma orientaciu naprie¢ vzhfadom k stredovej osi
predkomory, s ktorou sa v idedlnom pripade zhoduje os skrutkovnice, méze
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vysledny otacajlici sa dopravny prid, obsahujdci skrutkovnicovité prudové vlakna
dopravného vzduchu a vychodiskového materidlu, vystupovat z predkomory

vystupnym otvorom vo vyvrtkovitom tvarovom usporiadani.

Patentovy spis USA ¢. US 4 544 393 popisuje spdsob tavenia skla vo virivom
reaktore a dalej rad vyhotoveni toroidnych virivych reaktorov. Najmd sa tyka
zmieSavania troch réznych ciastkovych zmesi praskovitych sklotvornych materialov
na vyrobu skla a vzduchu alebo plynu, ako i ich zavadzania do toroidného virivého
reaktora zodpovedajiceho vyhotoveniu. Stechiometria a uvolfiovanie tepla vo
virivom reaktore su riadené nastavovanim pomeru oxidantu a paliva v suspenznom
predhrievadi a vo virivom reaktore. Zahriate Castice v suspenzii sa zmieSavaju a
rozdeluja sa na steny virivého reaktora odstredivymi silami, mechanicky vyvijanymi
tekutinou, priéom pozdiz stien virivého reaktora dochadza k sklotvornym reakciam.
Opéatovné pouzitie silikatoveho odpadového materialu na jeho recyklovanie a
zavadzanie do zariadenia, obzvlast prispésobeného na tento ucel, vS8ak vtomto

spise sa nepopisuje.

Z patentového spisu USA €. US 35 55 164 a nemeck tho patentového spisu
DE 33 35 859 je zname zariadenie, v ktorom je jemne granulamy rudny koncentrat
vodorovne vhanany pri vysokej rychlosti spolu s reakénymi plynmi prostrednictvom
injektora v hornom pasme cyklonovitej spalovacej komory. Toto zariadenie vSak
nembze byt pouZité na privadzanie silikatovych odpadovych materidlov do
spalovacej komory. V pripade rieSenia podlfa DE 33 35 859 sa pouzije niekofko,
napriklad §tyri injektory alebo trysky, uloZené v rovine tvoriace] prediZenie bokov
§tvorca. Smery vharania s orientované vsmere seény vzhfadom k obvodu
spalovacej komory, takZze pri pouziti Styroch trysiek namiesto jedinej trysky, pri
pohfade postupne za sebou pri pohybe okolo Stvorca, sa zabrani pretinaniu
nasledujuceho pradu v smere okolo kruhu. Kazdy jednotlivy injektor flka
vychodiskovy material v oblasti nasledujicej vhanacej trysky priamo na protifahlu
stenu spafovacej komory, orientovanl v smere seény. To ma nevyhodu v tom, Ze
spafovacia komora je vystavend pridavnému nepotrei iému mechanickému
namahaniu a je tak vystavena zvySenému opotrebovaniu. Pri taveni silikatovych
vychodiskovych materialov alebo silikatovych odpadovych materialov vSak neméze

byt prijata znizena Zivotnost spalovacej komory.
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Podla dalS§iecho znaku vynalezu zmieSavaC pozostava z injektora,
obsahujliceho injektorov( trysku, privodné vedenie silikdtového odpadového
materialu, s vyhodou potrubie na zvisly spadovy privod a vstupny otvor do plniaceho
vedenia, priCom privodné vedenie silikatového odpadového materidlu je napojené
na plniace vedenie medzi injektorovou tryskou a vstupnym otvorom. To dovoluje
velmi jednoduchu konstrukciu, ktord sa vyznaéuje jednak odolnostou a jednak
fahkym riadenim podmienok pridenia. Hlavne dovoluje pouzitie injektora
obsahujaceho injektorova trysku velmi Géinné zrychlovanie dopravného vzduchu,
ktoré je optimalne v podmienkach mechaniky pradenia. V tomto pripade mdze byt
dopravny vzduch napriklad hned na zadiatku vopred stlaéany na trhu dostupnym
kompresorom a zrychfovany na trhu dostupnym duchadlom, nado sa nechava
uvolnit a po tom zrychlovat' injektorovou tryskou.

Podla dalSieho znaku vynalezu je horak na spafovanie paliva a spalovacieho
vzduchu ulozeny mimo uvedenej spafovacej komory, maijticej zvisli pozdiznu os,
s horakovym otvorom ulozenym v rovine rovnobeznej s pozdiznou osou spalovace;

komory excentricky v jej hornom pasme, takZe vyvijany plameri ma tvar obalového

| pradu, ktory méze byt vedeny excentricky do uvedene; spal'dvacéj komory. Tym sa
dosiahne rad vyhod. Jednak je obalovy prid alebo horakrvy plamen v priamom
dotyku so stenou spalovacej komory, ¢im sa zaisti, Ze stena spafovacej komory
moze prijimat tepelné zatazenie a vyluéi sa kontakt medzi dopravnym prudom a
stenou spalovacej komory, &im sa méze zabranit neziaducemu prilnievaniu ¢astic
vychodiskového materialu na stenach spalovacej komory. Dalej sa zaisti, ze sa
dopravny prad pocas tohto priechodu spalovacou komorou mdze rozptylovat do
obalového prudu a je tak mozny optimainy privod tepla. V prednostnom vyhotoveni
tvori horék a spafovacia komora taviacu cykiénova pec. To umoziuje vyuzit vietky
vyhody taviacej cyklony. V tejto suvislosti je mozné sa plne odvolat na nemecky
patentovy spis DE 43 25 726 A.

Ak ma dast predkomory, ulozena vz hfadiska smeru pradenia pred
vystupnym otvorom predkomory, kuzefovito zuzujlci sa tvar v smere prudenia, moze
sa vyvijat dopravny prad jednak zlizeny a dalej zrychleny a jednak sa v znaénej
miere zabrani odrazu tepla zo spafovacej komory do preukomory. Toto konické
zUZenie oblasti predkomory, leZiacej z hfadiska pridenia pred vystupnym otvorom,
okrem toho brani tomu, aby &astice vychodiskového materialu, ktoré mézu byt fahko
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zahriate vzhladom k spatnému pdsobeniu tepla zo spalovacej komory, ktoré
nemozno celkom vylucit, prifnievali na stenu predkomory pri moZznom dotyku, ato v
désledku pritomnosti nelpline vytvrdeného spojiva.

V prednostnom vyhotoveni usti vystupny otvor predkomory priamo do
spalovacej komory, o ma za nasledok jednak kompaktni konstrukciu zostavy
predkomory a spalovacej komory, a jednak prindSa vyhodu v tom, Ze vytvarany

dopravny prud nie je zbytoény zdrziavany.

Podfla dalSieho znaku vynalezu predkomora obsahuje chladiace prostriedky
na chladenie steny predkomory. Tym sa zaisti, Ze [ahko zahriate ¢&astice
vychodiskového materidlu, ktorého nelplne polymerizované spojivové zlozky by
normalne mohli vyvolavat adhéziu pri styku so stenou predkomory, k stene
predkomory neprifnievaji. Pri styku so stenou predkomory sa médzu d{astice
vychodiskového materidlu ochladit a zvySkové nelplne vytvrdené spojivo sa méze
vytvrdit, ¢im sa &astice vychodiskovych materialov mézu opat oddelovat od steny
predkomory.

Vo vyhodnom vyhotoveni spalovacia komora obsahuje chladiace prostriedky
na chladenie jej steny. Pouzitim vymurovky spafovacej komory z tehal ‘20
Ziaruvzdorného materialu mézu sa okrem toho dosiahnut vysoké teploty vo vnutri

spalovacej komory.

Podla dalSieho znaku vynalezu spalovacia komora obsahuje vystupny otvor
pre roztaveny vychodiskovy material a plynné spaliny, ulozeny naprie¢ vzhfadom k
pozdiZznej osi vspodnom pasme spalovacej komory, priom vystupny otvor je
napojeny na privod k taviacej vani. Plynné spaliny a roztaveny vychodiskovy material
sa tak mézu odvadzat spoloéne. Roztaveny vychodiskovy materidl sa tak mbze
privadzat k Cerstvej tavenine gerstvého vychodiskového materialu, samostatne
roztaveného v taviacej vani a potom spracovavany na nové mineralne vidkna spolu
s tymto Gerstvym materidlom v dalej nasledujicich sekciach zariadenia. Plynné
spaliny, vytvarané podas tavenia Cerstvého vychodiskového materidlu mézu byt
okrem toho privadzané k plynnym spalinam vyvijanym v taviacej vani a byt s nimi
kombinované, takze suCasné zariadenia na Cistenie plynnych spalin sa tak mézu
pouzit na Cistenie plynnych spalin pochadzajucich z recyklovaného materialu bez

30 758/8



12

akychkolvek dal§ich konstrukénych zmien. V tejto slvislosti je mozné sa opéat

odvolat na nemecky patentovy spis DE 43 25 726 A.

Prehl'ad obrazkov na vykresoch

Vynalez je blizSie vysvetleny v nasledujicom popise na prikladoch
vyhotovenia s odvolanim na pripojené vykresy, v ktorych znazorriuje:

obr. 1 schematicky rez ¢astou zariadenia, pozostavajiceho z predkomory,
spafovacej komory a napajaca taviacej van., pricom rovina rezu je

rovnobezna so smerom prudenia injektorového pradu,
obr. 2 zvacSeny rez zmieSavac¢om a predkomorou z obr. 1, a

obr. 3 rez zmieSavac¢om a predkomorou z obr. 2.

Priklady uskutocnenia vynalezu

Na obr. 1 je znazorneny priklad vyhotovenia zariadenia podfa vynalezu.
Taviaca cyklénova pec 1 je ulozena nad privodom 2 do neznazornengj taviace; vane.
Zostava je nesena nosicom 6 z l-profilov. Taviaca cyklonova pec 1 obsahuje
spalovaciu komoru 8, obsahujucu horak 10, pripojeny horakovym pripojom 12
k natrubku 14 na vedenie plamerfia, nadvazujicim na taviacu cyklénova pec 1. Horak
10 obsahuje privod 6 paliva, ktory méze byt napajany palivom 18. Dalej horak 10
obsahuje privod 20 spafovacieho vzduchu, ktory méze byt napajany spalovacim
vzduchom 22 na spalovanie paliva 18.

Spalovacia komora 8 taviacej cyklonovej pece 1 je pripojena k neznazornenej
taviacej vani vystupnym otvorom 24 cez napaja¢ 2 a ma kruhovy prierez 26
usporiadany pozdiz pozdiznej osi 28 spalovacej komory 8. Spafovacia komora 8
moéze byt rozdelena do najmenej troch myslenych pasem, a to horného pasma 30,
stredného pasma 32 a dolného pasma 34. V dolnom pasme 34 spalovacej komory 8
je umiestneny vystupny otvor 24, ako uz bolo uvedené, a v hornom pasme 30 je
umiestneny natrubok 14 na vedenie plamefia ako spojovaci prvok s horakom 10.

Dalej je v hornom pasme 30 napojeny vystupny otvor 36 predkomory 38.
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Predkomora 38 ma kruhovy prierez 42 s osou 40, ktory méZe byt rozdeleny
na najmenej dve myslené ¢asti, a to valcovitd hornu ¢ast 44 a kuzefovitd dolnd gast
46, zuzujicu sa smerom dole a priamo nadvazujicu na spafovaciu komoru 8.

Do predkomory 38 Usti plniace potrubie 48, usporiadané excentricky a kolmo
k valcovitej hornej ¢asti 44, takze do nej moze byt' plniacim vedenim 48 excentricky
vstrekovany linearny prud 50. Ten prudi pozdi2 vnatornej steny 52 predkomory 38 a
je vychylovany jej zakrivenym tvarom, ¢im vznika otadavy dopravny prad 54,
vystupujuci vystupnym otvorom 36 z predkomory 38 a vstupujtici do horného pasma

30 spalovacej komory 8.

K volnému koncu plniaceho vedenia 48 je pripojeny zmieSavaé 56, tvoreny
injektorom 58 obsahujicim injektorova trysku 60, privodné vedenie 62
vychodiskového materialu, tvoreny napriklad spustacou rurkou, a vstupny otvor 64,
astiaci do plniaceho potrubia 48. Pomocou injektora 58 je dopravny prud 66, ktory je
do neho privadzany, zrychfovany pomocou injektorovej trysky 60 na linearny
injektorovy prud 50. Do tohto linearneho injektorového prudu 50 su zavadzané
rozdrvené vychodiskového silikatové materialy. Vytvara sa tak zrychleny linearny
injektorovy prad 50 pozbstévajt]ci z dopravného vzduchu a ‘recyklovaného
vychodiskového materidlu 70. Otadavy dopravny prad 54, vyvijany linearnym
injektorovym prudom 50, je vedeny predkomorou 38 v smere osi 72 skrutkovnice,
ktora sa v ideadlnom pripade zhoduje so stredovou osou 40 predkomory 38,
vystupnym otvorom 36 z predkomory 38 do spalovacej komory 8 a touto spafovacou
komorou smerom k vystupnému otvoru 24. Na svojej drahe sa ota¢avy dopravny
prad 54 postupne rozsiruje do vnutra spalovacej komory 8 tav'acej cyklény 1.

Plametiom 76 horaka 10 je vo vnutri spalovacej komory 8 pozdl? jej vnitornej
steny 78 vytvarany otaavy obalovy priud 74, obsahujuci skrutkovnicovité priudové
vlakna, ktory vystupuje z hordka 10 horakovym pripojom 12 a natrubkom 14 na
vedenie plamefia excentricky v rovine rovnobeznej s kruhovymi prierezmi 26
spafovacej komory do horného pasma 30 spafovacej komory 8 a odtial zostupuje po
skrutkovych drahach k vystupnému otvoru 24 spalovacej komory 8. Tu plastovy prid
74 obklopuje dopravny prad 54, ktory sa postupne rozbieha na svojej drahe od
vystupného otvoru 36 k vystupnému otvoru 24, ¢o vedie k plynulému zmieSavaniu
dopravného prudu 54 s obalovym pridom 74.
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Spolu s plamefiom 76 horaka 10 tiez pridia do spalovacej komory 8 jeho
plynné spaliny 80. V hornom pasme 30 spalovacej komory 8 sa spaluji neCistoty a
odpadové latky, prifnievajice k vychodiskovému materialu 70. Produkty spalovania
vstupuji do plynnej fazy a zmieSavaji sa s plynnymi spalinami 80, ktoré nakoniec
pridia vystupnym otvorom 24 smerom do napajata 2. V strednom pasme 32 a
dolnom pasme 34 spafovacej komory 8 sa recyklovany silikatovy vychodiskovy
material tavi na taveny vychodiskovy silikatovy material 82, ktory tiez prudi spolu
s plynnymi spalinami 80 vystupnym otvorom 24 do napajaca 2 a tymto napajaéom do
neznazornenej taviacej vane. Plynné spaliny 80 sa odvadzaju spolu s odpadovymi

plynmi z taviacej vane.

Stena 78 spalovacej komory, ako i otvor 84 horaka st obloZzené vymurovkou
z tehal 86 mimoriadne odoinych voéi vysokym teplotam a inertnych. Spalovacia
komora 8 je okrem toho opatrena chladiacimi prostriedkami 88 na chladenie steny 78
spalovacej komory a horakového otvoru 84. Tiez predkomora 38 je opatrena

chladiacimi prostriedkami 94, ktorymi méze byt chladena chladiacim médiom.

Na obr. 2 je znazorneny zvacSeny detail predkomory 38 a zmieSavaca. Obr. 3
znazoriuje prieény rez predkomorou 38. Do injektora '@ sa p'rivédzé dopravny
vzduch 66, ktorému bolo uz vopred dodané zrychlenie a ktory uz bol vopred
stlageny, pricom tento dopravny vzduch sa potom vedie do injektora 58 a uvoliiuje
na injektorovej tryske 60, ¢im sa mu udefuje znaéné nasledné zrychlenie. Tymto
spdsobom sa daju ziskat' rychlosti pradu nad 250 m/s. Takto zrychleny dopravny
vzduch sa napaja recyklovanym silikatovym vychodiskovym materidlom 70 cez
privod 62, ¢o ma za nasledok, Ze sa vytvara linearny injektorovy prad 50
z dopravného vzduchu 66 a vychodiskového materialu 70.

Linearny injektorovy prid 50 sa vedie plniacim potrubim 48 do predkomory 38,
kde sa injektorovy prid 50 premiefia na otacavy dopravny prid 54 obsahujlci
skrutkovnicovité pradové viakna. Tento ota&ajici sa dopravny prid 54 pradi pozdiz
osi 72 jeho skrutkovnice od valcovitej hornej ¢asti 44 do predkomory dolnej ¢asti 46,
kénicky sa zuzujucej v smere prudu, vystupuje z predkomory 38 vystupnym otvorom
36 a vstupuje do spalovacej komory 8, neznazornenej na obr. 2. Kuzefovité
zuzovanie dolnej asti 46 ma dvojaky Gcel, a to jednak centrovanie otacajiceho sa
dopravného pridu 54 a suéasne jeho zrychlovanie do urcitej miery a jednak
branenie spatnému pradeniu tepla zo spalovacej komory 8 do predkomory 38. Aby
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sa znizila tepelna zataz a zabranilo sa tomu, ze Castice vychodiskového materialu
budu prifnievat k stene 52 predkomory, je predkomora 3b opatrena chladiacimi
prostriedkami 94.
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PATENTOVE NAROKY

1. Sposob tavenia silikatového odpadového mat=rialu (70) na jeho
recyklovanie, pri ktorom sa teplo na tavenie silikatového odpadového materialu (70)
vyvija pri privadzani paliva (18) a spalovacieho vzduchu (22), vyznacéujuci sa tym,
ze otacajuci sa dopravny prad (54), sledujuci skrutkovnicovy pradnicovy priebeh
dopravného vzduchu (66) a silikatového odpadového materialu (70), sa privadza

v smere osi (72) skrutkovnice do spalovacej komory (8).

2. Spdsob podla naroku 1, vyznacujuci sa tym, ze uvedeny dopravny prud
(54) sa vedie stosovo s pozdiznou osou (28) spalovacej komory (8) do horného

pasma (30) uvedenej spalovacej komory (8).

3. Spdsob podfla naroku 1 alebo 2, vyznaéujlci sa tym, ze dopravny vzduch
(66) sa zrychluje a silikatovy odpadovy material (70) sa zavadza do zrychleného
dopravného vzduchového pradu kvéli vytvaraniu linearneho injektorového pradu
(50), vytvoreného z dopravného vzduchu (66) a silikatového odpadového materialu
(70) a takto vytvoreny linearny injektorovy prid (50) sa rozta¢a na vytvaranie
dopravného pridu (54).

4. Spdsob podla najmenej jedného z narokov 1 az 3, vyznacujlci sa tym, Ze
privadzany dopravny prud (54) je obklopovany otaéajlicim sa obalovym prudom (74),
sledujucim skrutkovnicovy prudnicovy priebeh, s vyhodou plamefiom (76) horaku

(10) v hornom pasme (30) spafovacej komory (8).

5. Spdsob podfa naroku 4, vyznacujtici sa tym, Ze uvedeny dopravny prud
(54) vytvarany zo silikatového odpadového materialu (70) a dopravného vzduchu
(66) a uvedeny otadajlici sa obalovy prid (74), sa vzajomne zmie$avaju pri
su€asnom zostupovani vo vnutri spalovacej komory (8) v smere jej pozdiznej osi
(28).

6. Spdsob podla naroku 5, vyznacujlici sa tym, Ze uvedeny dopravny prud

(54) a uvedeny otacajlci sa obalovy prud (74) sa otacaju v rovhakom smere vo vnutri

spafovacej komory (8), t. j. ich vektory otaCania maji rovnaku orientaciu.
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7. Spdsob podla najmenej jedného z narokov 1 az 6, vyznadujici sa tym, ze
sa voli prva doba pobytu silikatového odpadového materialu (70) a vysoka teplota v
hornom pasme (30) spafovacej komory (8) tak, ze oxidovatelné latky, prilnievajuce
k uvedenému silikatovému odpadovému materialu (70) alebo v fiom obsiahnuté, sa
spaluju a produkty spalovania prechadzajia do plynnej fazy a zmieSavaju sa
s plynnymi spalinami (80) plameria (76), a druha doba pobytu uvedeného
silikatového odpadového materidlu (70) a nizSia teplota v uvedenom strednom
pasme (32) spalovacej komory (8) sa voli tak, ze silikatovy odpadovy material (70)
prechadza do kvapalnej fazy a vystupuje zo spalovacej komory (8) ako disty
roztaveny vychodiskovy material (83) spolu s uvedenymi plynnymi spalinami (80).

8. Spdsob podla najmenej jedného z narokov 1 az 7, vyznacujlci sa tym, ze
sa Cerstvy vzduch zahrieva tepelnou energiou z plynnych spalin z taviacej vane
a/alebo z uvedenych plynnych spalin (80) a takto zahriaty éerstvy vzduch sa deli na
Ciastkovy prud uvedeného spafovacieho vzduchu (22), priamo privadzaného do
uvedenej spalovacej komory, a Ciastkovy prid vo forme uvedeného dopravného
vzduchu (66). '

9. Zariadenie na pouzitie pri taveni silikatového odpadového materialu (70)
na jeho recyklovanie, obsahujlice prostriedky na privod paliva (18) a spafovacieho
vzduchu (22) do spalovacej komory (8) na spafovanie uvedeného paliva (18) a
spalovacieho vzduchu (22) v pritomnosti uvedeného silikatového odpadového
materialu (70), pricom obsahuje predkomoru (38), majicu kruhové prierezy (42)
pozdiz jej stredovej osi (40) a ulofeni medzi spafovacou komorou (8) a
zmieSavatom (56) na vytvaranie injektorového pradu (50), vytvoreného zo
silikatového odpadového materidlu (70) a dopravného vzduchu (66), v plniacom
vedeni (48) spajajicom zmieSavaé (56) s predkomorou (38) a ustiacim do
predkomory (38), na privadzanie injektorového prudu (50) do predkomory (38)
excentricky naprie¢ vzhfadom k jej stredovej osi (40) plniacim vedenim (48) kvoli
vytvaraniu dopravného prudu (54), priom predkomora (38) obsahuje vystupny otvor
(36), usporiadany naprie¢ vzhfadom k stredovej osi (40) a v axiainom odstupe od
uvedeného plniaceho vedenia (48), ktory usti do uvedenej spalovacej komory (8).
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10. Zariadenie podla naroku 9, vyznacujiice sa tym, ze zmieSavat (56)
pozostava z injektora (58), obsahujtiiceho injektorova trysku (60), privodné vedenie
(62) silikatoveho odpadového materialu, s vyhodou potrubim pre zvisly spadovy
privod, a vstupny otvor (64) do plniaceho vedenia (48), pricom privodné vedenie (62)
silikatového odpadového materidlu je napojené na plniace vedenie (48) medzi

injektorovou tryskou (60) a vstupnym otvorom (64).

11. Zariadenie podla naroku 9 alebo 10, vyznaéujice sa tym, Zze horak (10)
na spalovanie paliva (18) a spalovacieho vzduchu (22) je ulozeny mimo uvedene;
spalovacej komory, majlcej zvisli pozdiznu os (28), s horakovym otvorom (84)
uloZzenym v rovine rovnobeZnej s pozdiznou osou (28) spalovacej komory (8)
excentricky v jej hornom pasme (30), takze vyvijany plameri (76) ma tvar obalového

pradu (74), ktory méze byt vedeny excentricky do uvedenej spafovacej komory (8).

12. Zariadenie podia najmenej jedného z narokov 9 az 11, vyznacujlce sa
tym, Ze Cast (46) predkomory (38), uloZzena z hladiska smeru pridenia pred

vystupnym otvorom (36) predkomory (38), ma kuzefovito sa zuzujici tvar v smere
| pradenia a s vyhodou Usti priamo do spal’bvacéj komory (8). ' '

13. Zariadenie podla najmenej jedného z narokov 9 az 12, vyznacujlice sa
tym, Ze predkomora (38) obsahuje chladiace prostriedky (94) na chladenie steny
(52) predkomory.

14. Zariadenie podla najmenej jedného z narokov 9 az 13, vyznacujlice sa
tym, Ze spalovacia komora (8) obsahuje vystupny otvor (24) pre roztaveny
vychodiskovy materidl (82) a plynné spaliny (80), uloZzeny naprie¢ vzhladom

k pozdiznej osi (28) v spodnom pasme spafovacej komory (8).
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