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Keksinndn kohteena on pd&te lisdvideosi- r————————— =z == — — — =
&4ntulolle (S-p#&t 60 ka kytk P " 16 L i e o
s ulolle P e) (60), joka kytkee |51S253$‘ vid-o~i7,y-c- |
luminanssi-ja vdrisis#intulosignaalit vas- | ; {1821t gg [xrekin it
| l
|

taanottimen ndyttdprosessorissa (40) ole-

ville korostuspiireille (52, 58). Vdrisi- _br- Y=C-tulom 9 r_-

sdidntulosignaalille suoritetaan esivddris-

tys (korostuksen poisto) (80) sivukaista- i “L_,__m'
60"' I m 2
|
|

amplitudiv8idristymén korjaamiseksi vas-

Lisdlumi~]
nanssiko-|

taanottimen varikorostussuodattimessa ja
vidrivdldristymdn estdmiseksli ndytetyissd
kuvissa. Luminanssisignaalille suoritetaan
lisdkorostus (70) taajuudella, joka on
suurempi kuin luminanssikorostussuodat-

timen korostustaajuus, milld parannetaan
vastaanottimessa ndytettyjen laajakais-
taisten luminanssisisdéntulosignaalien

terdvyytta.



En videohjdlpingdng (S-terminal) (60} kopp-
lar luminans- och krominansinsignaler till
respektive ingdngar i toppframhdvnings-
kretsar (52, 58) av en mottagares ater-
givningsprocessor (40). Den inkommande
krominanssignalen utsitts fdr en fdregdende
férvringning {(avtoppning) (80) for korri-
gering av sidbandsamplitudfdrvrdngningen i
krominanstoppframhdvningsfiltret i motta-
garen, varigenom fdrgfdrvrdngning i de
dtergivna bilderna férhindras. Luminans-
signalen utsdtts for ytterligare toppfram-
hivning (70) vid en frekvens som &r stérre
in den karakteristiska toppframhdvnings-
frekvensen hos luminanstoppframhdvnings-
filtret, varigenom skidrpan f&rh&js hos
bredbandets inkommande luminanssignaler,

vilka dterges av mottagaren.
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Televisiovastaanotin, jossa on lisdsis&&ntuloliitin ero-

tetun Y-C-formaatin mukaisia videosignaaleja varten

Tim& keksintd liittyy televisiovastaanottimiin ja
erityisesti vastaanottimiin, jotka on tarkoitettu kdytet-
tdvdksi sentyyppisten lis#signaalil&hteiden kanssa, jotka
tuottavat erilliset luminanssi- ja védriulostulosignaalit
ja joilla on laajennettu luminanssisignaalin kaistan-
leveys.

On ehdotettu videokasettinauhureita (VCRs) ja kame-
ranauhuriyhdistelmid, jotka tuottavat suhteellisen laaja-
kaistaisen luminanssisignaalivasteen (esim. 5 MHz) ja jot-
ka sis&ltdviat ulostuloliittimen (jota tavallisesti Kkut-
sutaan "S-p#itteeksi"), joka tarjoaa erotetut luminans-
si- ja vdriulostulosignaalit. T&m&n uuden videoliitdnta-
formaatin etu on se, ettd erotetut luminanssi- ja vdrisig-
naalit voidaan sy&ttdd8 suoraan televisiovastaanottimen
niyttdprosessointipiireille ilman ettd niiden tarvitsee
kulkea vastaanottimen sisdisen kampasuodattimen Kkautta.
Edullisessa tapauksessa t&md signaaliformaatti eliminoi
hiiridvaikutukset, sellaiset kuten ristivdri ja ris-
tiluminanssi, joita muutoin esiintyisi, jos luminans-
si- ja vdrisignaalit olisi yhdistetty yhdistelmdvideosig-
naaliksi vastaanottimelle sydttdmistd varten. Katso ylei-
sesti artikkeli "Hitachi S-VHS Digital Hi-Fi Videotape
Recorder VT-Z70" , julkaistu TV GIJUTSU:ssa, elokuussa
1987, sivuilla 24-37. Katso myds artikkeli "Sony Intro-
duces 8 mm Hi-Band Products", julkaistu TV DIGEST:ssa&,
Vol. 29, nro 7, Helmikuun 13, 1989.

Olisi toivottavaa kyetd lisddmddn lisdvideosisddn-
tulo tavanomaiseen vastaanottimeen ehdotetun laajakais-
taisen Y-C-formaatin mukaisten videosignaalien ndytdn hel-
pottamiseksi. Ongelma, johon esilld oleva keksintd kohdis-
tuu, on lisitid Y-C-sis#didntulomahdollisuus tavanomaiseen
vastaanottimeen ilman ett#d tarvitsee tehd& suuria muutok-
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sia olemassa oleviin vastaanottimen signaalinkédsittelypii-
ristdihin. Esilli oleva keksint® on erityisesti kohdistet-
tu sekd terdvyyden ettd varitarkkuuden parantamiseen nady-
tetyissd kuvissa.

Keksinndn toteuttava televisiolaite k&sittdd nayt-
tokdsittelyosan, joka sisdltaa varikorostussuodattimen,
luminanssikorostussuodattimen, k#sittely-yksikdn, jonka
sisdintulot on kytketty vastaanottamaan luminanssi- ja
variulostulosignaalit mainituilta suodattimilta ja jonka
ulostulo on kytketty sydttédmddn kédsitelty signaali nayttd-
laitteelle. Lis#dsis&ddntuloliitin on muodostettu sydttamaan
erotetussa muodossa olevat luminanssisisd&ntulosignaali ja
varisis&sntulosignaali. Ensimm&inen ja toinen piirireitti
aikaansaavat luminanssi- ja v8risis&antulosignaalien kyt-
kemiseen Kkorostussuodattimien vastaaviin sis&&ntuloihin.
Suodatinvdlineet vastaavilla reiteilld muokkaavat kytket-
tyjen signaalien valittuja parametrejd terdvyyden ja véri-
tarkkuuden parantamiseksi kuvissa, jotka mainittu naytté-
laite naytt#s vasteena mainituille luminanssi- ja vari-
sisddntulosignaaleille, jotka mainittu lis8dsisdédntulolii-
tin tuottaa.

Keksint®i havainnollistetaan oheisessa piirrokses-
sa, jossa samoja elementtejd on merkitty samoilla viit-
teilld ja jossa:

kuvio 1 on lohkokaavio keksinndén toteuttavasta te-
levisiovastaanottimesta;

kuvio 2 on spektrikaavio, joka havainnollistaa ku-
vion 1 vastaanottimessa tapahtuvan luminanssisignaalin
kdsittelyn tiettyjé piirteitd;

kuvio 3 on kaavio, joka havainnollistaa kuvion 1
vastaanottimessa tapahtuvan vdrisignaalin kdsittelyn tiet-
tyja piirteiti;

kuvio 4 on yksityiskohtainen lohkokaavio lis&lumi-
nanssikorostuspiirist#d, jota kdytetd&n kuvion 1 vastaanot-
timessa;
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kuvio 5 on yksityiskohtainen piirikaavio kuvion 4
piirista;

kuvio 6 on yksityiskohtainen lohkokaavio v&risig-
naalin korostuksen poistopiiristd tai esivd&dristymépiiris-
td, jota kaytetddn kuvion 1 vastaanottimessa; ja

kuvio 7 on yksityiskohtainen piirikaavio kuvion 6
vdrisignaalin esivddristym8piiristai.

Kuvion 1 vastaanotin sis#dltdd RF- ja yhdistelm&vi-
deosisddntuloprosessorin 10, jossa on antennisisddntulona-
pa 12 standardin mukaisen radiotaajuisen moduloidun video-
sisddntulosignaalin S1 vastaanottamiseksi l&hteestd, sel-
laista kuten antenni- tai kaapeli-TV-ldhde tai television
oheislaitteista, kuten tietokoneesta tai televisiopeleis-
td. Signaali S1 sydtetddn virittimelle 14, joka valitsee
tietyt kanavat vastaanotettaviksi. Virittimen ulostulosig-
naali S2 sy®ttetdsdn vdlitaajuusvahvistinyksikélle 16 (IF),
joka vahvistaa signaalin S2 ja sy6ttdd8 vahvistetun sig-
naalin S3 &niloukkuun 18. A#niloukku 18 poistaa signaalis-
ta S3 A&&nikantoaallon ja muodostaa tuloksena videosig-
naalin S4 videoilmaisimelle 20, joka tuottaa kantotaajui-
sen videoulostulosignaalin S5, joka on yhdistelmdvideomuo-
dossa, toisin sanoen se kdsittdd kantotaajuisen luminans-
sikomponentin (Y) ja kvatratuurimoduloidun v@rikomponentin
(C). Videokytkin 22 sy6tttdd selektiivisesti yhdistelmdvi-
deosignaalin S5 tai kantotaajuisen lisd&yhdistelmdvideosig-
naalin S6 luminanssin ja védrin (Y-C) erottavalle suodat-
timelle 24 (esim. kampasuodatin). Lisdyhdistelmédvideosig-
naali S6 voidaan tuottaa lis#sis#&@ntulonapaan 26 l&htees-
td, kuten videonauhuri, tietokone tai muu sopiva laite.
Suodatin 24 erottaa valitun videosis&&ntulosignaalin (S5
tai S6) sen luminanssi- (Y1) ja védri- (Cl) komponenttei-
hin, jotka sydtetddn sisddntuloprosessorin 10 vastaaviin
ulostulonapoihin 28 ja 30.

Videokytkintd 22 1lukuunottamatta prosessorin 10
elementit voivat olla perinteistd rakennetta. Kytkin 22 ei
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kuitenkaan ole rakenteeltaan tavanomainen sik&li, ettd se
edullisesti sis&ltd3 "nollaus"- tai epdaktiivisen tilan,
jossa kumpaakaan yhdistelm&videosignaaleista S5 ja S6 ei
sybtetd Y-C-erotussuodattimelle 24. Té&m& piirre estdd h&i-
rién laajakaistaisten lis8videosis&#dntulosignaalien Y2 ja
C2 kanssa, kun nidmd laajakaistaiset signaalit mydhemmin
selostettavalla tavalla valitaan ndyttdd varten.

Voidaan wvalita erilaisia vaihtoehtoja videokyt-
kimelle 22 ulostulosignaalien Y1 ja Cl poistamiseksi tai
katkaisemiseksi prosessorilta 10. Ensimmd@isend esimerkkind
voidaan sijoittaa kytkin kytkimen 22 ulostuloon ja suodat-
timen 24 sisddntulon valiin keskeytt&mddn tai poistamaan
toiminnasta kytkimen 22 ulostulosignaali 27. Toisena esi-
merkkind voidaan sijoittaa kytkimi& suodattimen 24 ulos-
tulojen ja prosessorin 10 ulostulonapojen 28 ja 30 v&liin.
Vield erds vaihtoehto olisi sijoittaa kytkimi& johtimiin,
jotka siirtdvidt yhdistelmévideosignaaleita S5 ja S6. Joka
tapauksessa esilld olevan keksinnén kannalta on té&rkeds,
ettd aikaansaadaan sopivat vdlineet sisd@dntuloprosessorin
10 tuottamien luminanssisignaalin Y1 ja véarisignaalin Cl
poistamiseksi toiminnasta, kun halutaan nayttda erotetussa
Y-C-formaatissa oleva laajakaistainen videosis&@&@ntulosig-
naali S8.

Sis&&ntuloprosessorin 10 valitut luminanssi (Y1l)-
ja vdri (Cl)- ulostulosignaalit ulostulonavoissa 28 ja 30
kytketdsn ndyttdprosessorin 40 vastaaviin sis8dntuloihin
32 ja 34 vastaavien johtimien 36 ja 38 avulla. Prosessori
40 on rakenteeltaan perinteinen ja sis&lt8d luminanssi-
vdri (Y-C)- k&sittely-yksikén 42, jonka ulostulo 44 on
kytketty sydttdmisn kidsitelty videosignaali S9 ndytdlle 46
(esimerkiksi kuvaputki). Luminanssisis&&ntulonapa 32 on
kytketty prosessorin 42 luminanssisis&d&ntuloon (48) lumi-
nanssisignaalin viive- ja korjauspiirin 50 ja luminanssi-
signaalin korostuspiirin 52 kautta. Terdvyydensddtd 54 on
kytketty luminanssikorostuspiiriin 52 s&&t&m&&n luminans-
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sisignaalin korostuksen amplitudia. Prosessorin 40 vari-
signaalisis#dsntulo 30 on kytketty Y-C-prosessorin 42 véri-
signaalisisésntuloon 56 v&risignaalin korostuspiirin 58
kautta. Kisittely-yksikk® 42 on rakenteeltaan tavanomainen
ja sis#lt#did esimerkiksi va&risignaalidemodulaattorin (ko-
rostuspiirills 58 tuotettuun varisignaalidemoduloimisek-
si), virisdvyyn ja kyllaisyydens88dét ja sopivan matriisi-
piirin luminanssisis##ntulosignaalin yhdist&émiseksi demo-
duloitujen varierokomponenttien (esim. R-Y, B-Y) kanssa
ulostulovirisignaalin S9 aikaansaamiseksi muodossa (esim.
RGB), joka on sopiva ndytettdvdksi ndytolla 46.

Ja jossa luminanssikomponentti Y2 omaa suhteellisen
laajan kaistanleveyden (esim. 5MHz tai vastaava) verrat-
tuna l&hetysstandardin mukaisiin videosignaaleihin. Kuten
aikaisemmin selostettiin, t&m& uusi laajakaistainen Y-C-
videosignaaliformaatti tuottaa parannetun resoluution
(noin 400 vaakajuovaa). Koska komponentit Y2 ja C2 ovat
erillismuodossa (yhdistelm#muodon sijasta), my8s ei toivo-
tut ilmist, kuten ristivdri ja ristiluminanssi, eliminoi-
tuvat. Tdssi on havaittu olevan toivottavaa kyetd& nadytta-
misin Y-C-formaatin mukainen videosignaali S8 ilman etta
tarvitaan laajoja muutoksia vastaanottimessa ja siten,
ettid viltetidsn olemassaolevien vastaanotinpiirien tar-
peeton kahdentaminen.

Yksityiskohtaisemmin kuvattuna laajakaistainen
Y-C-formaatissa oleva videosis&intulosignaali S8 sydtetdén
Y-C-formaatin mukaiselle videosis&dintuloliittimelle 60,
jossa on ensimm&inen napa 62, johon signaalin S8 luminens-
sikomponentti Y2 sydtet#in, ja toinen napa 64, johon sig-
naalin S8 virikomponentti sy®tet&&n. Luminanssikomponentti
Y2 navassa 62 on kytketty prosessorin 40 luminanssikoros-
tuspiirin 52 sis##ntuloon piiritien avulla, joka sisdltad
lisdluminanssikorostuspiirin 70. Tarkemmin sanottuna lisa-
korostuspiiri 70 on kytketty sis&&ntulostaan 72 liittimen
60 napaan 62 ja ulostulonavastaan 74 johtimeen 36 piiri-
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solmupisteessd 76. T4ll& tavoin laajakaistaiseen luminans-
sisignaaliin Y2 kohdistuu korostus korostuspiirien 52 ja
70 yhdistelm#n vaikutuksesta. Tavanomainen korostuspiiri
52 antaa korostuksen signaalin Y2 kaistaleveyden alemmalle
osuudelle ja korostuspiiri 70 antaa lis#korostuksen sig-
naalin Y2 kaistanleveyden ylemm&lle osuudelle. T&ten laa-
jakaistainen luminanssisignaali Y2 saa korostuksen oleel-
lisesti koko tdydelld kaistanleveydelld&n ilman ettda vas-
taanottimessa tarvitaan erillistd t&dyden kaistanleveyden
korostuspiiriéa.

Keksinndn t&m4 piirre edullisesti auttaa vadlttamdan
kalliin ja monimutkaisen piirien kahdentamisen vastaanot-
timessa, koska korostuspiirin 70 tarvitsee vain tdydentda
tavanomaisella vastaanottimen korostuspiirilld 52 aikaan-
saatua korostusta. Kuvio 2 havainnollistaa t&mén piirteen
vaikutusta. Vasteksdyri 202 (kiinted viiva) havainnollistaa
vastaanottimen amplitudivastetta, kun ndytetddn standardin
kaistanleveyden omaavaa videosignaalia Y1l. T&ssd tapauk-
sessa maksimi korostus tapahtuu noin 2,5 MHz taajuudella
ja kaistan yl&reuna on 4,0 MHz seudulla. Kdyrda 204 havain-
nollistaa korostuspiirilld 70 aikaansaatua t&dydentdvada
korostusta. Kuten on esitetty noin 4 MHz taajuudelle lis&-
t44n noin kolmen db korostus. Laajakaistaisen luminanssi-
signaalin Y2 kaksinkertaisen Kkorostuksen vaikutusta on
havainnollistettu resultanttikdyradllda 206 (katkoviiva).
Kuten on esitetty, Y2-signaalivaste laajenee noin 5 MHz
taajuudelle. Edullisesti tarvitaan tavanomaisen koros-
tuspiirin korostusalueen yl&p&ddssé suhteellisen pieni m&&-
ri lisikorostusta laajakaistaisen luminanssisignaalin Y2
tdyden kaistanleveyden korostuksen aikaansaamiseksi, ja
koska standardikorostuspiiri8 k&aytetd&n sekd standar-
dikaistanleveyden omaavalle signaalille Y1 ettd laajakais-
taiselle signaalille Y2, korostuspiiristdssd saavutetaan

edullisia s&dastdja.
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Lis#korostuspiirin 70 ulostulon sydttédmisestd sol-
muun 76 suoraan kKorostuspiirille 52 sydttémisen sijaan on
etu, ettd t&lla tavoin myss kahdesti korostettua luminans-
sisignaalia Y2 viivdstetddn viive- ja korjauspiirilld 50.
Tim4 viive (esim. muutamia satoja nanosekunteja) kompensoi
luminanssi- ja variviiveiden eron, joka johtuu niiden eri-
laisista kaistanleveyksistd, niin ettd saavutetaan oikea
luminanssi/virikohdistus n#yt$lla 46. On havaittu, ettéd
t4md viivekompensointi standardikaistanleveyden omaavalle
luminanssisignaalille Y1 on riittdvd hyvén luminanssi- ja
varikohdistuksen saavuttamiseksi laajakaistaisen signaalin
tapauksessa ja t&lla tavoin vdltetdan tarpeeton piiriele-
menttien kahdentaminen kytkenn#lld solmuun 76 piirin 50
jakamisen helpottamiseksi.

Y-C-formaatissa olevan signaalin v&rikomponentti C2
kidsitell&sn keksinn®n mukaisesti kytkem&lld sisd@&ntulonapa
64 virisignaalin esivd8ristys- tai "korostuksenpoisto" -
piirin 80 sis##&ntuloon 82, jonka piirin ulostulo 84 on
kytketty johtimessa 38 olevaan piirisolmuun 86. Piirin 80
tirkesd toiminto on epitasapainottaa vérisignaalin C2 ylem-
mi&n ja alemman sivukaistan suhteelliset amplitudit. Tar-
kemmin sanottuna ylemp## sivukaistaa pienennet&an alempaan
sivukaistaan nihden sopivalla suodatuksella. Pienennyksen
m44r4d valitaan olemaan konglementdsrinen sille alemman
sivukaistan pienenemiselle ylemmdn sivukaistan suhteen,
joka tapahtuu n3yttdprosessorin 40 varikorostuspiirissd
58, niin ett4 piiriss# 58 tapahtuvan korostuksen ja pii-
rissid 80 tapahtuvan korostuksen poiston jélkeen resul-
tantti varisignaali C2 Y-C-prosessorin 42 sisddntulossa
omaa amplitudeiltaan oleellisesti yht&suuret sivukaistat.
On tirkesd, ettd varisivukaistat eivdt tule epdtasapainoi-
siksi, koska, kuten aikaisemmin selostettiin, prosessori
42 demoduloi ne kantataajuudelle (R-Y, B-Y) matrisoitavak-
si luminanssisignaalin kanssa ja ndmd sivukaistan amplitu-
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divirheet aiheuttavat vdrisdvy- ja kylldisyysvirheitd mat-
risoidussa (RGB) ulostulosignaalissa.

Edell3 olevaa on havainnollistettu kuviossa 3, jos-
sa kdyra 302 havainnollistaa vdrisignaalin Kkorostuksen
poistajan 80 vastetta, kdyrd 304 havainnollistaa vdrisig-
naalin korostajan 58 vastetta ja k&yr& 306 havainnollistaa
yhdistettyd resultanttivastetta. Kuten on esitetty, kday-
rdll3 302 on huippu noin 700 kHz apukantoaallon taajuuden
(3,58 MHz) alapuolella ja k#yrdlld 304 on huippu noin 700
kHz apukantoaaltotaajuuden yl&puolella. Resultanttivas-
teella 306 on huippu vdriapukantotaajuudella ja se on sym-
metrinen varmistaen t&ll4 tavoin, ettd kvatratuurimoduloi-
dun v&riapukantoaaltosignaalin ylemmd&n ja alemman sivu-
kaistan suhteelliset amplitudit eivdt ole v&&dristyneita.

On hyvéd huomata, ettd yksi syy on varikorostuspii-
rin 58 olemassaoloon prosessorissa 40 on védrisignaalin Cl
sivukaistavaddristymdn korjaaminen, jota vadristymdd esiin-
tyy sis#dintuloprosessorin 10 rajoitetun v&litaajuuskais-
tanleveyden vuoksi tai sisdintuloon 26 kytketyn l8hteen
rajoitetun kaistanleveyden vuoksi. Koska vérisignaalilla
C2 uudessa Y-C-signaaliformaatissa tulisi olla samanlaiset
sivukaistat, joku saattaisi harkita vain korostuspiirin 58
ohittamista signaalia C2 n&dytett8essd. T&md voitaisiin
tehdi esimerkiksi kytkemdlld vdrisis#@dntulonapa 64 suoraan
prosessorin 40 vidrisis#d&ntuloon 56 ja ndin eliminoida pii-
rin 80 tarve. T&llainen l&hestymistapa ratkaisisi sivu-
kaista-amplitudiongelman, mutta se voisi luoda toisen on-
gelman, nimitt&in Y-C ep#8kohdistuksen. Palautetaan muis-
tiin, ettd viive 50 korjaa Y-C-viive-erot, jotka johtuvat
mukanaolevista erilaisista kaistanleveyksistd. Esitetyssa
keksinndn suoritusmuodossa suhteellinen Y-C-viive sig-
naaleille Y1 ja Cl1 on suurinpiirtein sama kuin sig-
naaleille Y2 ja C2. T&ten sama kompensointiviive on sopiva
molemmille signaaleille. Jos kuitenkin korostuksenpoistaja
80 jitettdisiin pois ja C2 sydtettdisiin suoraan proses-
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sorin 42 sis#intuloon 56, C2-viive olisi erilainen. T&ama
voitaisiin korjata esimerkiksi kytkem&#ll& luminanssisig-
naaliviive tai vaihtoehtoisesti 1lis&&m&lléd viive sig-
naaliin C2. T&llaiset monimutkaistamiset voidaan tdysin
valttss viemills molemmat varisignaalit korostuspiirin 58
kautta ja korjaamalla varisignaalin C2 sivukaista-amplitu-
dit poistamalla korostuspiirissd 80, kuten on selostettu.

Signaalien valinta n#dyttd8 varten aikaansaadaan
kayttdjsn aktivoimalla ohjausyksikslld 90, jonka ulostulo
92 on kytketty videokytkimen 22 ohjaussis#d&@ntuloon 23 ja
jonka toinen ulostulo 94 on kytketty vari- ja luminanssi-
piirien 80 ja 70 vastaaviin ohjaussis&&ntuloihin 88 ja 78.
Yleisradio- tai kaapeliantennisis#&ntulosignaalin S1 nayt-
tdmiseksi kdyttdja aktivoi ohjauksen 90 l&hettd&mdd&n toi-
minnasta poissaattava signaali piirien 80 ja 70 ohjaus-
sis#sntuloihin. Tdmd saa ndmd yksikdt avaamaan vastaavat
sarjaankytketyt ulostulokytkimet, jotka néin kytkevdt ne
irti johtimista 36 ja 38. Samaan aikaan yksikkdé 92 léhet-
t434 toimintaansaattavan signaalin kytkimelle 22 signaalin
S5 valitsemiseksi. T&m# toiminta on sama, kun lisdyhdis-
telmdvideosignaali S6 valitaan n#yttdd varten lukuunot-
tamatta sitd, ettd kytkin 22 valitsee signaalin S6 eika
signaalia S5. Kun ndytet&sn laajakaistaista Y-C-formaatis-
sa olevaa signaalia S8, ohjausyksikk® 90 l&hettdd toimin-
nasta poissaattavan signaalin kytkimelle 22, niin ettéa
kumpaakaan signaaleista S5 ja S6 ei valita. Samanaikaises-
ti yksikén 90 ulostuloon 94 tuotetaan toimintaan saattava
signaali, joka aktivoi piireissd 70 ja 80 olevat sisdiset
sarjakytkimet kytkem&8#n k#sitellyt Y2 ja C2 signaalit joh-
timiin 36 ja 38 ndyttdyksikdlle 46 tapahtuvaa nayttda var-
ten.

Kuvio 4 on yksityiskohtainen lohkokaavio lis&lumi-
nanssikorostuspiirin 70 edullisesta suoritusmuodosta ha-
vainnollistaen luminanssisignaalin k&sittelyn lisdpiirtei-
t4. Sis##ntulonapa 72 on kytketty ulostulonapaan 74 kas-
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kadikytkenndlld, joka sis&dltdd nimetyssa jarjestyksessa
pasteverkon 71, AC-kytkentdverkon 73, korostussuodattimen
75 ja Kkytketyn vahvistimen 77, jolle on myds kytketty
sybdttdsissdédntulonapa 79 ja ohjaussisd&ntulonapa 78. Kuvio
5 on esimerkki kuvion 4 er#idsts spesifisestd toteutuksesta
ja se sis#ltés esimerkin omaiset piiriarvot.

Kuvion 4 piiteverkko pasttdd signaalin Y2 luminans-
sisis#intulokaapelin sen ominaisimpedanssiin estden tdlléa
tavoin kaapeliheijastumat, joita muutoin saattaisi esiin-
ty8 kaksoiskuvina tai "haamuina", kun signaalia Y2 nayte-
tasn. Kuviossa 5 tdmi toiminto on aikaansaatu vastuksella
RT, joka on kytketty sis&#dntulon 72 ja maan vdaliin.

AC-kytkentdverkko 73 on sijoitettu ennen korostus-
suodatinta 75 kaskadikytkenn#ssa (71-73-75-77). T4m& edul-
lisesti est#i pieni-impedanssista p&dtevastusta (75 ohmia)
tai signaalin Y2 tasavertakomponenttia nostamasta vahvis-
timen 77 tasavirtabiasointia, koska, kuten tullaan selos-
tamaan, korostussuodatin 75 muodostaa osan vahvistimen 77
diasointiverkosta t&ten edullisesti pienentden vahvistimen
toteuttamiseen tarvittavien komponenttien lukum84raa.
verkko 77 on toteutettu kuvion 5 esimerkissd sarjaan kyt-
ketylld kondensaattorilla (33 mikrofaradia).

Korostussuodatin 75, kuten on esitetty ja selostet-
tu kuvion 2 yhteydess&d, aikaansaa pienen, noin 3 dB koros-
tuksen lihelld videokaistan yl#p#std (noin 4 MHz). T&hén
tarkoitukseen voidaan kaytt#4 mitd tahansa sopivaa suoda-
tinta, mutta kuvion 5 edullinen esimerkki aikaansaa tasa-
virtatien maahan vastuksen R2 kautta ja on téaten kaytto-
kelpoinen biasoinnin muodostamisessa vahvistimelle 77.
Tarkemmin sanottuna kuviossa 5 suodatin 75 ké&sittaa si-
siintulossa olevan sarjavastuksen R1l, joka on kytketty
rinnakkaisresonanssipiirilld (L-C) ja ohitusvastuksella R2
maahan. Sisiintulossa olevan sarjavastuksen Rl ja ohitus-
vastuksen R2 arvot ovat paidtekijidt, jotka madrittavat sig-

naalin muutoksen. Huomattavasti resonanssin ala- tai yléa-
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puolella olevilla taajuuksilla suodattimen vaimennus on
suurinpiirtein R2/(R1 + R2) tai noin 3 dB ja resonanssissa
se on noin nolla dB, kuten on esitetty kuviossa 2.

Vahvistimen 77 biasointijénnite kehitetddn edul-
lisesti suodattimessa 75 viem#8lls virta suodatininduktorin
ja vastuksen R2 kautta. T&m& virta muodostetaan R3, joka
on kytketty sydttdnapaan 79. N&din kehitetty biasointi kyt-
ketdsn vastuksen R4 Kkautta vahvistintransistorille Ql,
jonka kollektori- ja emitterivastukset (RS ja R6) on kyt-
ketty vastaavasti syodttdnapaan 79 ja maahan. Vahvistimen
vahvistus midraytyy p##dasiallisesti vastusten R6 ja RS
suhteesta ja esitetyille arvoille se on noin kolminker-
tainen tai 10 dB. T&dten korostuspiirin 70 kokonaisvahvis-
tuksen muutos vaihtelee minimiarvosta +7 dB maksimiarvoon
+10 dB luminenssitaajuusalueella.

Vahvistimen 77 ulostulosignaalit muodostetaan emit-
teriseuraajatransistorilla Q2, joka on kytketty kannaltaan
transistori Q1 kollektorille ja emitteri- ja kollek-
torielektrodeiltaan napoihin 74 ja 79. Ulostulosignaalin
kytkent#d aikaansaadaan diodilla D1, joka on anodiltaan ja
katodiltaan kytketty transistorin Q2 kannalle ja ohjaus-
napaan 78. Navassa 78 oleva suuritasoinen jannite biasoi
diodin Cl1 estosuuntaisesti, jolloin vahvistin on toimin-
nassa ja Y2 (korostettu) kytketd&n johtimessa 36 olevaan
solmuun 76 niytettdviksi nidytsll8 46. Vastakkaisella ta-
valla navassa 78 oleva alhainen jdnnitetaso diasoi diodin
D1 my&tdsuuntaisesti, jolloin emitteriseuraaja Q2 on pois
toiminnasta ja t&ten kytkee luminanssikorostussuodattimen
70 pois johtimesta 36. Tdssd toimintatilassa, kuten aikai-
semmin selostettiin, videokytkin 22 valitsee toisen sig-
naaleista S5 tai S6 niytett#dvidksi n&ytolld 46 prosessoris-
sa 40.

Kuvio 6 on yksityiskohtainen lohkokaavio védrisig-
naalin lisdesivdsristymd- tai "korostuksen poisto"-piirin
80 edullisesta suoritusmuodosta havainnollistaen kuvion 1



10

15

20

25

30

95073

12

vastaanottimen vidrisignaaliprosessoinnin lisdpiirteita.
Sis#intulonapa 82 on kytketty ulostulonapaan 84 kas-
kadikytkenn#lls, joka sis#lt#d8 nimetyssa jarjestyksesséd
pidsteverkon 81, suodattimen 83, AC-kytkentdverkon 85 ja
kytketyn vahvistimen 87, jolle on myOs kytketty sydttdnapa
89 ja ohjaussis#&dntulonapa 88. Kuvio 7 on esimerkki kuvion
6 spesifisestd piiritoteutuksesta ja sisiltdd esimerkin-
omaisia piiriarvoja.

Pasteverkko 81 paittd signaalin C2 vérisignaalisi-
sdintulokaapelin sen ominaisimpedanssiin estden tdlla ta-
voin kaapeliheijastukset, joita muutoin esiintyisi wvéri-
vairistymind, kun signaalia C2 ndytet&dn. Kuviossa 7 t&mé
toiminto on aikaansaatu vastuksella R6, joka on kytketty
navan 82 ja maan vdliin.

Suodatin 83, kuten k#siteltiin kuvion 3 yhteydessa,
vdidristds varisignaalin sivukaistojen suhteellisia ampli-
tudeja vaimentamalla ylemp&8 sivukaistaa enemm&n Kkuin
alempaa sivukaistaa. vVaimennuksen aste, kuten kuviossa 3,
on esitetty, on komplementaarinen korostussuodattimen 58
vasteelle, niin etta resultanttisivukaistat ovat sym-
metrisis, kuten on esitetty k#yr&lla 306. T&td tarkoitusta
varten voitaisiin toteuttaa suodatin 83 alipddstd- tai
kaistanpisstosuodattimella. Hyvén sovituksen (ts. tayden-
nyksen) saamiseksi vdrisuodattimelle 58, on havaittu edul-
lisesti sis#llyttsd suodattimeen 83 vastuksia sddtdmian
sen vasteen muotoa (jyrkkyyttd) varisignaalilla kaistalla
(ts. noin plus minus 700 KkHz apukantoaaltotaajuudesta).
T4t4 varten suodatin 83 sis#lt#8 sarjahaaran, joka késit-
t44 induktorin L1 ja muotoiluvastuksen R7, ja ohitushaa-
ran, joka sis#lt#& kondensaattorin Cl ja muotoiluvastuksen
R8. Yksinain tarkasteltuina induktori ja kondensaattori
aikaansaavat alip#didstdominaisuuden, joka itsess&an omaisi
maksimijyrkkyyden -12 dB/oktaavi. Tata muunnetaan valit-
semalla suodattimen 83 vastukset R7 ja R8 sopimaan suodat-
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timen 58 jyrkkyyteen alueella, joka on noin 2,8 MHz - 4,2
MHz.

AC-kytkentd vdrisuodattimessa 80 on tehty erilailla
kuin luminanssisuodattimessa 70 sik&dli, ettd se seuraa
(eik4 edelld) suodatinta 83 kaskadikytkenndssa 81-83-85-
87. T#ss4 tapauksessa AC-kytkentd (esim. kondensaattori
C2) voitaisiin kuitenkin sijoittaa ennen suodatinta, koska
siellsd ei ole mit&ddn tasavirtatietd maahan ohitusreitin
R8-C1 kautta. Kuitenkin jos suodatinta k&ytet&&n suodat-
timena 83, jossa on ohitusreitti maahan, niin saatet-
taisiin haluta kaytt&di t&ta reittid vahvistimen 83 bia-
sointiin kuten vahvistimen 77 yhteydessad tehtiin, jossa
tapauksessa AC-kytkentd sijoitettaisiin ennen suodatin-
ta 83.

vahvistin 87 on kytketty vahvistin, joka Kkytkee
esividsristetyn vdrisignaalin C2 johtimeen 38 ja siitd ir-
ti. Kuten oli laita vahvistimen 77 Kkanssa, selektiivinen
kytkentd voitaisiin muodostaa vahvistimen ulostulossa ole-
van sarjakytkimen avulla. On kuitenkin edullista kayttas
kytkettyd vahvistinta suuren ulostuloresistanssin valtta-
miseksi, joka olisi tuloksena sarjassa olevan ulostulokyt-
kimen k#yttimisestd. T&11& tavoin johtimien 38 ja 36 sekd
niihin kytkettyjen elementtien impedanssi vaikuttaa vain
v4han piirin ulostulosignaalitasoihin. Vahvistimen 87 eri-
koisesimerkki (kuvio 7) sis#ltdd kaksi vastusta R9, RI10,
jotka on vastaavasti kytketty kytkentdkondensaattorin
ulostuloon ja sydttdnavan 89 ja maan véliin. N&in kehitet-
ty tasavirtabiasointi ja vérisignaali kytketddn vastuksel-
la R11 emitteriseuraajatransistori Q3 kannalle, transis-
torin kollektori-emitterielektrodeiden ollessa kytketty
vastaavasti sydttd- ja ulostulonapoihin 89 ja 84. Vahvis-
timen 87 kytkent#d aikaansaadaan diodilla D2, joka on kyt-
ketty anodiltaan ja katodiltaan vastaavasti transistorin
03 kannalle ja ohjausnapaan 88. Toiminnassa navan 88 mata-
la jannitetaso biasoi diodin D2 mydtdsuuntaisesti, mika
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poistaa transistorin Q3 toiminnasta ja erottaa vahvistimen
87 johtimesta 38. Vastakkaisesti navassa 88 oleva korkea-
jdnnitetaso biasoi diodin D2 estosuuntaisesti ja saattaa
transistorin Q3 toimintaan sydttémd&n esivddristetty vari-
signaali C2 johtimelle 38.

Tissd esitettyjd ja selostettuja luminanssisig-
naalin korostuksen ja viérisignaalin korostuksen poiston
periaatteita voidaan k&dyttdd joko erikseen tai yhdis-
telménid tietyssi televisiovastaanotinsovellutuksessa. Ai-
kaisemmin on esimerkiksi selostettu yksityiskohtaisesti,
ettd varisignaalin esiva8dristyspiiri 80 voidaan eliminoida
tietyissa vastaanotinsovellutuksissa kytkem&lld C2-sisdén-
tulo 64 nayttdprosessorin 40 varisis&&ntulon 56 kytkimella
ja t#lld tavoin ohittamalla vé&rikorostuspiiri 58. Kuten
selostettiin, muutokset signaalien C2 ja Y2 suhteellisessa
viiveessd voitaisiin Kkorjata k&ayttam&lla luminanssisig-
naalille Y2 kytkettdvi8 viivepiirej8 tai lisddmdlléd viive
C2-signaalin reitille. Tietyiss& sovellutuksissa voisi
toivottavaa niytt#d signaali Y2 ilman korostusta tai ai-
kaansaada Y2 tdysin erilliselld t&yden Kkaistanleveyden
korostuspiirillid ja n#din eliminoida piirin 70 tarve. Esi-
merkiksi luminanssikorostuspiiri 70 voitaisiin korvata
kytkimelld signaalin Y2 valitsemiseksi ja korostuspiiri 52
voitaisiin poistaa toiminnasta signaalia Y2 ndytettdessa.
Tdma muodostaisi "tasaisen" (korostamattoman) luminanssi-
vasteen, mutta vdrisignaalin korostuksen poiston edut saa-
vutettaisiin yh#d, koska se edesauttaa oikeaa Y2-C2-kohdis-
tusta, kuten aikaisemmin selostettiin. Vield erds vaih-
toehto olisi korvata piiri 70 t&yden kaistanleveyden ko-
rostimella ja kytkimelld ja poistaa korostin 52 toiminnas-
ta signaalia Y2 n#dytettdessd, mik# antaa signaalien Y1 ja
Y2 riippumattoman korostuksen s&&don. Jdlleen Y2-C2-koh-
distuksen edut ovat yh# saavutettavissa tédss8 esimerkissd,
josta piiri 70 puuttu. Edut, jotka syntyvat kdytettdessd
yhdistelm&#nd luminanssisignaalin t&ydentdvda korostusta
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(70) ja varisignaalin esiv&&ristystd (80), on selostettu

aikaisemmin.
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Patenttivaatimukset:

1. Televisiolaite, joka kdsittaa:

niytdn kdsittelyosan (40), joka sisdltdd varikoros-
tussuodattimen (58), luminanssikorostussuodattimen (52),
kasittely-yksikén (42), jonka sis@dntulot on kytketty vas-
taanottamaan luminanssi- ja v&riulostulosignaalit maini-
tuilta suodattimilta ja jonka ulostulo on kytketty syotta-
masn kisitelty signaali ndyttdlaitteelle (46) nayttamista
varten;

videosignaanliléhteen (10), jonka ensimmdinen (28)
ja toinen (30) ulostulo on kytketty ensimmdisen ja toisen
piirireitin kautta sy6tt&mddn ensimméisen luminanssisi-
sdintulosignaalin ja ensimmdisen viarisisdsdntulosignaalin
mainittujen korostussuodattimien vastaaviin sisd&ntuloi-
hin;

tunnettu lisidsisdsdntuloliittimestd (60),
jossa on ensimmdinen ja toinen kytkenté&napa (62, 64) toi-
sen luminanssisis&&ntulosignaalin ja toisen vdrisis&d&ntu-
losignaalin muodostamiseksi erikseen;

kolmannesta ja neljénnestd piirireitistd mainitun
toisen luminanssisis#&ntulosignaalin ja mainitun toisen
virisisdsntulosignaalin kytkemiseksi mainittujen korostus-
suodattimien vastaaviin sis&éntuloihin;

ensimmidisestd videosignaalin amplitudin muuttajasta
(70), joka on kytketty mainittuun luminanssikorostussuo-
dattimeen (52) muuttamaan mainitun kolmannen reitin kautta
nidytdnkisittelyosalle (40) sydtetyn toisen luminanssisi-
sdintulosignaalin parametrid;

toisesta videosignaalin amplitudin muuttajasta
(80), joka on kytketty mainittuun varikorostussuodattimeen
(58) muuttamaan mainitun nelj&nnen reitin kautta naytodn
kasittelyosalle sybtetyn toisen vdrisisdintulosignaalin

parametria.



10

15

20

25

30

35

95073

17

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, t un -
nettu siitd, etta:

mainittu ensimmdinen videosignaalin amplitudin
muuttaja késittdd ensimmdiset piirivdlineet (70) mainitun
toisen luminanssisignaalin parametrin kasvattamiseksi se-
lektiivisesti; ja

mainittu toinen videosignaalin amplitudin muuttaja
kisittds toiset piirivdlineet (80) mainitun toisen vari-
signaalin mainitun parametrin vaimentamiseksi selek-
tiivisesti.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen laite, t un -
nettu siitd, etta:

mainittu ensimmdinen piiriv&line k&sittd& luminans-
sisignaalin lis&korostussuodattimen; ja

mainittu toinen piiriv#dline k&sitt&d vdrisignaalin
korostuksen poistosuodattimen.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen laite, t un -
nettu siita, etta:

mainittu luminanssisignaalin lis&korostussuodatin
(70) antaa korostuksen alueella, joka on ensiksi nimetylléd
luminanssisignaalin korostussuodattimella (52) aikaan-
saadun korostusalueen ylédpuolella; ja

mainittu virisignaalin korostuksen poistosuodatin
(80) aikaansaa mainitun toisen varisisd&ntulosignaalin
sivukaistojen erilaisen vaimennuksen.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen laite, t un -
nettu siitd, etta:

mainittu luminenssisignaalin lisdkorostussuodatin
(70) on kytketty sarjaan mainitulle kolmannelle piirirei-
tille; ja

mainittu v#risignaalin korostuksenpoistosuodatin
(80) on kytketty sarjaan mainitulle neljénnelle piirirei-
tille.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen laite, t u n -
nettu siitd, etta:
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mainittu kolmas piirireitti sis&lt&& kaskadin kyt-
kenn&n, joka muodostuu nimetyss8 jérjestyksessd AC-kyt-
kentdlaitteesta (73) ja mainitusta luminanssisignaalin
lisdkorostussuodattimesta; ja

mainittu neljis piirireitti sis&ltda kaskadikyt-
kenn&n, joka nimetyss# jdrjestyksessd muodostuu mainitusta
varisignaalin korostuksenpoistosuodattimesta (80) ja toi-
sesta AC-kytkentdlaitteesta (85).

7. Patenttivaatimuksen 4 mukainen laite, t u n -
nettu siita, etta:

mainitut kolmas ja neljés piirireitti sis&altavat
kumpikin vastaavan sarjakytkimen (77, 87); ja

ettd laite edelleen késittidid piirivalineet (90)
mainittujen kytkimien aktivoimiseksi samanaikaisesti, kun
mainittuja toisia luminanssi- ja vidrisisdintulosignaaleja
nidytetdsn ndyttdlaitteella, ja mainittujen kytkimien saat-
tamiseksi pois toiminnasta, kun mainittuja ensimmdisia
luminenssi- ja virisignaaleja n&dytetdan niyttolaitteella;

ja ettd mainitut kytkimet on sijoitettu luminanssi-
signaalin lis&korostussuodattimen ja vdrisignaalin koros-
tuksenpoistosuodattimen vastaavien ulostulojen ja nadytdn
kasittely-yksikén (40) luminanssi- ja varikorostussuodat-

timien (52, 58) vastaavien sis#&&ntulojen vdliin.
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Patentkrav:

1. Televisionsapparat, som omfattar

en displaybehandlingssektion (40), som uppvisar
ett krominanstoppframh&vningsfilter (58), ett luminans-
toppframhdvningsfilter (52), en behandlingsenhet (42),
vars ingdngar &r kopplade att mottaga luminans- och kro-
minansutsignaler fran n&mnda filter och vars utgang &r
kopplad att mata en behandlad signal till en displayap-
parat (46) for visning;

en videosignalk&lla (10), vars forsta (28) och
andra (30) utgang &r kopplade att via en férsta och
andra kretsvidg mata en foérsta luminansinsignal och en
férsta krominansinsignal till respektive ingdngar hos
nimnda toppframhdvningsfilter;

k annetecknad av en extra ingangs-
kontakt (60) med ett fOrsta och ett andra uttag (62, 64)
f8r separat alstring av en andra luminansinsignal och en
andra krominansinsignal;

en tredje och fjarde Kkretsvag f6r koppling av
namnda andra luminansinsignal och n&mnda andra kromi-
nansinsignal till respektive ingdngar hos n&mnda topp-
framhavningsfilter;

en fodrsta amplitudmodifierare (70) f£fbr wvideo-
signal, vilken modifierare ar kopplad till n&émnda lumi-
nanstoppframhdvningsfilter (52) for modifiering av en
parameter av den andra luminansinsignal som via n&mnda
tredje vdg matats till displaybehandlingssektionen (40);

en andra amplitudmodifierare (80) f&r videosig-
nal, vilken modifierare &r kopplad till n&mnda kromi-
nanstoppframhdvningsfilter (58) f6r modifiering av en
parameter av den andra krominansinsignal som via n&mnda
fjarde vag matats till displaybehandlingssektionen.

2. Apparat enligt patentkrav 1, kd8nne -

tecknad av att
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namnda f&rsta amplitudmodifierare f&6r videosig-
nal uppvisar forsta kretsmedel (70) for selektiv hdjning
av namnda parameter av den andra luminanssignalen; och

nadmnda andra amplitudmodifierare f&r wvideosig-
nal uppvisar andra kretsmedel (80) f6r selektiv d&mpning
av nidmnda parameter av nédmnda andra Kkrominanssignal.

3. Apparat enligt patentkravet 2, k &nne -
tecknad av att

namnda fotrsta Kretsmedel uppvisar ett ytterli-
gare toppframhdvningsfilter fo6r luminanssignal; och

namnda andra kretsmedel uppvisar ett avtopp-
ningsfilter for krominanssignal.

4. Apparat enligt patentkrav 3, k @& nne -
tecknad av att

namnda ytterligare toppframhdvningsfilter (70)
f6ér luminanssignal utsatter for toppframhdvning inom ett
omrdde som &r ovanfdr det toppframhdvningsomrdde som
dstadkommits med f&rstnamnda toppframhdvningsfilter (52)
f6ér luminanssignal; och

ndmnda avtoppningsfilter (80) f&r krominanssig-
nal Aastadkommer olika dampning av sidband hos namnda
andra krominansinsignal.

5. Apparat enligt patentkrav 4, Kk &dnne -
tecknad av att

nidmnda ytterligare toppframhdvningsfilter (70)
f6r luminanssignal &r kopplad i serie med n&dmnda tredje
kretsvadg; och

namnda avtoppningsfilter (80) f&r krominanssig-
nal &r kopplad i serie med ndmnda fj&rde kretsvig.

6. Apparat enligt patentkrav 5, k @ nne -
tecknad av att

namnda tredje kretsvdg innefattar en kaskad-
koppling, som i n&mnd ordning uppvisar ett vixelstrtms-
kopplingsdon (73) och n&mnda ytterligare toppframhéav-

ningsfilter f6r luminanssignal; och
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namnda fjarde Kkretsvdg innefattar en kaskad-
koppling, som i n&mnd ordning uppvisar ndmnda avtopp-
ningsfilter (80) foér krominanssignal och ett andra
vidxelstrébmskopplingsdon (85).

7. Apparat enligt patentkrav 4, k @ nn e -
tecknad av att

bdde namnda tredje och fjadrde kretsvdg innefat-
tar en motsvarande seriekopplare (77, 87):; och

att apparaten ytterligare uppvisar kretsmedel
(90) f£6r samtidig aktivering av n&mnda kopplare, da
namnda andra luminans- och krominansinsignaler visas i
displayapparaten, och f8r frankoppling av n&mnda kopp-
lare, d& namnda forsta luminans- och krominanssignaler
visas i displayapparaten;

och att namnda kopplare &r anordnade mellan re-
spektive utgdngar av det ytterligare toppframhdvnings-
filtret f£8r luminanssignal och avtoppningsfiltret fo0r
krominanssignal och respektive ingdngar av display-
behandlingsenhetens (40) luminans- och krominanstopp-

framhavningsfilter (52, 58).
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