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La presente invenzione & relativa ad una  pompa
carburante per un gistema di iniezione diretta e ad un

X

relativo metodo  di

obbligatoriamente},

utilizgzaroe in un motors

comandata e guindi &

simllari,
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dispositivo di regolazione della ed una unita di

controlla
vortats
del

all’ internc

generalmente va

pilota
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11 dispositivo regolazione della
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hile nal furiziorne

condizioni di funzionamento del motore.
La pompa carburante di alta pressions descritta nella
domanda  di brevetto  EF2E3SH05A1 gomprends  un corpo

principale che

gilindrica

alternativoe 1111

asplrazions  rego

alimentare 11 <

i

camara

a2 g
definlsoe

all?interna

adi

platone;

WA

latao

1w

da una

arburantses & bassa pressicns allfinterno
womy ed un  oondotto  di mandata

regolate da una valwola di mandata per alimentare il
carburante ad alta gpressiones fuori dalla  camera di
e wverso il canale oomune atbtraverso 11 condotto

di alimentazione.
La wvalvoela di aspirazione & normalmentes comandata in

oresgione =2 1in

o

di dnterventi esterni la walvoels

ABBEHNEA

aspirazione ¢ chiusa guands la pressions del oarburante
nella camera di pompagylo € superiore alla pressicone del
carburante nel canale di aspirazione ed & aperta qguando la
prassione  del carburantes nella  camera  di o pompagglo

pressicone del carburante nsl canale di
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motoristiche wviene richieato lfutilizzo i componeanti

particolarments leggeri = guindi & gtato

realizzare 11 corpo pringipale con materiali piu leggeri

dell’aceiale ocome ad essmpilo 11 titanico., Tubtavia, il
titanio non iche

e quindi realizzando tubto 11 corpo principale | Citvanio

51 peggiora

" ey 3
ohe oomanda

DESCRIZTIONE DELLA TRVENS IONE

Scopa della presente invenziocns & di realizzares una

Ry

pompa carburante per un sistema di iniezicone diretta od un

relativo metodo o1 montaggice, la guale pompa carburante
pragentl un pesce conbenuboe e sia nel contempo di facile ed

acoromica realizzazione,
econdo la pressente invenrzione vengono realizzati una

pompa carburante per un sistema di iniezions diretta ed un

¥y

relative metodo di montaggilo, secondo, guanto rivendicato
dalle rivendicazionl allegate.

BREVE DESCRIZIONE DEI DISEGN

Laa  presente invenrzigns wverra ora dezcritta TON

( i

riferimento  ai che ne  1llushtrane  un

2qgni anne

szempice di attuarions non limitative, in gui:
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* la figura 1 &  una wvis

17 asportazions il icolari per chisrezza di  un

sisvema di diretta di carburante di tipo
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“oommon rail’;
e la figura & € una wviskta in sezione longitudinale,
schematica ¢ <on fasportarzions i particolari per

chiarezea di una pompa carburante di alta pressgione

di iniezione diretta della figura 1;

e la figura 3 2 una vista in szezigne trasversale,
schematica e oon 17aszsportazions 41 particolari per

pompa  carburante di alta presgions

¢ lz figura 4 & una wvista in scala ingrandiva di un

FORME DI ATTUAZIONE PREFERITE DELL INVENZIONE

Nella figura 1, eon il numero 1 ¢ indicato nel suo

un sistema di iniezions direttvra di carburante i

tipe oommon  rail per un wotore termico a  combusbilions
interna.

I1 sistems 1 di dniezione diretta oomprends  una

P

3

pluralita i iniettori 2, un canales 3 comune {VYoommon
raii”y g¢he alimenta 11 gcarpurante 1in pressiones  agli
inigttori 2, una pompa 4 41 alta preszions, la guale
alimenta 11 carburante al <anale 3 comune madiante un
condobto 5 gl alimentaszicns ed & provvista A1 ri
dispositive & di regolazione della portatsa, una unitad 7 di

contralla che  mantiene la pressione del carburante

all’internc del canale 3 comune wari ad un  valors
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desiderato gensralmente wvariahile nel in funzione
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delle condizioni ¢i funzionamento del motore, =d una pompa

vressione che aliment il garhburante da un

serbateio ¥ alla pompa 4 di alta pregsione mediante un

4

condottn 10 di alimentazione.

[
<
[
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Lfunita 7 di econtrello & accopplabta al diszposit

carburante necessaria ad avere 11 wvalore desiderato i

regsicns all’interng  del panale 3 gcomunes  stesso;  in

’?’5

particolare, l7unitad 7 di controllo regola la portata della

e

pompa 4 di  alta pressione mediante un contrello  in

b

retroazione utilizzante gome wvariabile i retroazions 11
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valor
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Is)

canale 3 comuns, wvalaore della pressione rilevato in tempo
reals da un sensore 11 di pressione.

Secondn guanto illustrabo

nella figura Z, la pompa 4
dl alta gpressione comprendes un corpoe 12 principals che
pragenta un  asse 13 lengitudinale e definisce al zuo
interne una <camera 14 41 pompaggic di forma cilindrica.
A1l interng  della  camera 14 di pompagglic & montato
soorrevols un  pistone 15 che spostandosi  di moto

ternativo lungo lfasss 13 longitudinale determina una

i

ciclica variazione del volums della camera 14 di pompaggio.

"1’3
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inferiore oOel pistone 15 & oda wun lato

acoopplata ad una mella 16 di attuazione che btende a

spingere 11 pistone 15 werse una posizione 31 massino
volume della camera 14 4l pompagglio = dall’altro lato &

accoppiavta ad un ecgentrico  {non illustraro} che viere

2

Y

e

corbatn 1In robaziopne da un albern mob
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area ciclicamente il pistone 15 TErsSo 1 &alto

b

-

comprimends la molla 16 i atbtuazions.,

Da una parets laterales della camera 14 di pompagglo sl

,_,
o

origina un <canale Al aspirazione che & colle o alla

3

s& pressions medilante 11 condobto 10 di

kS

U)

BISE:

2
a4

pompa B di

alimentazione ed & regoelate da  upna  wvalvola 18 di

aspirazicns disposta in corrispondenza della camera 14 di

»ompaggin. La wvalwvola 18 di aspiraziones & normalmente

la wvalvola 18 dl aspirazione & cghiusa quansdo la pregsione

J

del garburante nella camera 14 di pompaggio & superiore

alla pressione del carburante nel canale 17 di aspirazione

TS N e =" ~ fe s Sl
carburante nella camera

cE
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'_l

14 di pompaggio inferiore alla pressione del carbu

. - - ~, Ay e - PV ~ 5 e e T =3 e x R .
Da una parste laterale della camera 14 di pompagglio e

dal lato opposto rispetuvo al canale 17 di

crigina un canale 1% di mandata che & collegato &l canale 3

mediante 11 condotto 5 di alimentazione =d &
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regolato da una valvoela 20 di mandata monodirezionale che &

dispesta in cgorrisponderiza dells camersa 14 di pompaggio =

permatte unigamente un flusso di garburante in usgita dalla

camera 14 4l pompaggio. La wvalvola 20 di  mandata &

”D
L
T
—

comandata in pressione =4 & aperta guandoe la pressione

IS
'_I
'_l
V)

carburante nella camera 14 di pompagglo £ superior

pressione del garburante nel canale 19 i mandata ed &

I
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&
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L
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chiusa quandn la pressioneg del carburante
ES

dl pompaggilio € inferiore alla pregsione del carburante nel

canale 12 di mandata,
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Secondo auant o illugtrat

dispositivo & i regolazione della portata &

acoopplate alla wvalvola 18 4l aspliraziong pegr permethers

alla unita 7 di gontrolle ¢i mantenere, guando necess

la valvola 18 di aspirazicons aperta durante una fase di

pompaggic g9el pilstone 15 & guindi consentire un flusso di

garpurante in  uscoita  dalla  oamera 14 di pompaggio

regolazions dells portats comprende una asta Z1 di ocomando,
la quale & accopplata alla wvalvela 12 di aspirazicons 24 £
mobyxile tra unag posizioneg passiva, in oul permette alla
valvola 18 di aspirazione di chiudersi, ed una poesizions

attiva, Iin <ul non permette alla wvalvols 18 4di aspirazions

gl chiuderai, Iri particolars, il

regelazioneg & accopplate alla wvalvola 18§ di asplrazione ger
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permettere alla unita 7 di controlle di mantenere la
valvela 18 di aspirsazione aperta durants una  fase di

sigstone 15 e

ita

carpurante

use

ouingi

consentire un flusso

attraverso 1l ganale 17 di aspirazions., Il dispositive ¢ di

regolarions

22 ele

SOIMREEn

ingltre,

)
LEAED »

stromagnetiog, gu aocopplato La
comande per spestare 1fasta 21 di comando tra la posizions
atviva ¢ la posizione pagsiva.
Secondn  cuantoe illustrato nella figura 3, da una
parete laterales dellsa camsra 14 di pompaggio sl origina un

canale 23 di scaricoo, 1l guale

14 i pompaggic con il

cCamera

VR

una

monodiresicnale c¢he permebie

carburante in ingresso alla

wren ] s >
VLA e

samera

mett in comunicazione la

SOEr - - - i A3 o v ava i .
canale 19 di mandabta

. e

inia prassione

urilcanm flusso

-3 o
O ¥

14 i paggio.

oom

funzinne della walvola 24 di massima presaione &0 i
permetie un sfoge del carburants nel casoe in cul la

nrass ione carburante nel

valore massime stabilito 1in

nel di errori nel

TAEC

a1l controllo in

pragssions

&

e\
s

&l

slione

salt

~
P

Lres

soglia abilito in fa di proc

&

=
P

fage
controllao

altre parole,

canale comunes  superi

~d R, RIS T P T e v SO P
di progetie {(Liplcamsnts

3

affettuato

la valwvola

a3

Y

il

automaticamente f_l"l_lai%_nf__ii')

N X ] N s
& guperiores ad un valors di

tho e gulindgi che
ELS i
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la pressione del garburante nel <anale 3 comune superi 11
valore massimo stabilito in fase di progetto.

Segondo guanto illustrato nella figura 4, l17attuatore
22 elettromagnetico comprende una molla 2% che mantiens
l7asta 21 di  gomande nella poszsizicne attiwva, ad  un

elettromagnete 26 pilotato dall’anitd 7 di contrello ed

atte a spostare lfasta 21 31 comandoe nella pesizione

pagsiva attirando magneticamentsa TINE ArCOTa 27

ferromagrnetica solidale allfasta 21 di comande vergo una

armatura 25 magnetica {17 asta 21 di comandn da un

& szelidale all’ancora 27 o dall’altro late &
seonpplata i aspirazione); in particolare,
guande 17elettromagnets 26 & eccitato, l7asta 21 di comando

= righiamata nella clitata posizione passiva e la
comunicazicons tra 11 canale 17 gi aspirazicons e la cammera

14 di pompaggin pud venire interrotta dalla ohiusura della

valvola 18 di aspirazione. L7elettromagnete 26 comprensie

28 magrietiva che & montata fissa, 17angora 27
che & montata wmobhile in prossimivad della armatura 23

magnetica, sd una bobina 2% che & montata fissa ed & atta a

generare un  campo magneticn ohe attraversa 1Mancora 27 e
magrnetica e  guindi  tends ad  attrarre

lfancora 27 wverso 17 armatura 25 magnetica.

Seconde guanto 1llustrato nells figura 4, £

un  corpo 30 di o osupportce che alloggia 1fattuatore 22

Matteo MACCAGN!
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elettromagneticn {ovverco alloggia 1fancora 27, 17armatura

[
L]

wnetica, la bobina 2% e la molla 257 ed & geolidale al

"

gorpo 12 principale. In particelare, 11 corpo 12 principale
comprends un foro 31 di accopplamento filettato digposte in

corrispondenza del canale 17 di aspilrazione, ed 11 corpo 30

di supporto presenta una porzione 32 di montaggio filetta

che & avvitata allfinterno del foro 31 di accopplamento. Il
corpo 30 di supporto comprende internamernte una cavita 33

dl  alloggiamento tubolare {di seziona oilindrica) ohe

alloggia in posizione 1farmatura 28 magnetiaoa ad
X X '3

alloggia in wmedo scoorrevole 1fancora 27; la cavita 33 di

verse 11 ganale 17 di aspilrasions ricavatoe nel DY 2

In altre parcle, 1'armatura 28 wmagnetica & montata fissa

allfinterng della cavita 33 41 alloggilamento ed & zolidale

a2l corpoe 30 4i supporto mentre 17 ancora 27 & montaba mobile

)

allfinterno della cavitd 35 1 alloggilamento ad in
prosgimita della armatura 28 magnetica ed & atta a scoorrere

rispetto alla armatura <Y magnetica e guindi rispetto al

It

corpo 30 di o supporte. Preferibilmentes, la molla

LA
i
)
bdn
=
3
[
=
i
L
L
ed
==
ey
22
Fo
e
I
ey
—
fad
-
W
T
bba
HEg

disposta all’interno della cawvita

interposta {compressal tra 1farmatura 28 magnatica e

r applicare gull’ancora 27 stessza una spinta

.*}-—‘;

17 ancora

o
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Seconde una preferita forma dl attuazions, la bobina

2% & disposta 2lla cavitad 33 di alloggiamento;

o)

in wguesto mode la boebilina 2% pon & a gontatto con il

(

carburante {che rimane confinato

i allogglamento) S guingi

Jragzione chimica del carburante stesso {in altre

3

parole, la bobina 2% & montata secondo lo  schema  di

montagyic “dry-oeil”), In particolare, al corpe 30 di

supporto &  ascopplato un  elemento

alloggia la bobina 2%, & inizialmente indipendente dal

corpo 30 i supporto, sd & resg solidale al corpo 30 di
gupperto stegso mediante una saldatura 30 anulare.

kS

Secondo una ypreferita

r-;
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'_.
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I
T
s
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iy
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&
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o
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i
v
T
{I

urt anello 3¢ spaziators

separato ed indipendente sia dal gorpo 12 principals, sia

TOTHO A1 supporto 24 & tra 11 corpo 12
principale ed il corpo 30 di supporto; di congegusnia,

l7anelln 36 apaziatore & serrabo a pacsoe {ovverg pinzano)

3 mg il L A e e o - s 2 3 e 2 Py T 1] Yy i e b
v 11 corpe 12 wrincipale =d il corpo 30 dl supporto
quanso 11 corpo 12 principale viene avvitarto nel corpo 31

di supporto e mantiene 11 corpo 30 41 zupporto ad una

A, 3 e I o~ - =y gy 3 ey o e
gpesgore dellfanello 36 sgpaziatore

determina la lungherza della 21 4i comando:
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indirettamante) la oorsa eoffetviva dellfancora 27 mobile

dopo 1l montagygic dellfanelle 3¢ spaziatore di une spessore

X

standard ed eventualmente correggenda a corsa effevtiva
3 e S E e e s D7 W SR ~3 ' v PV oo o e ey N oy e 1T b e vy #3
dellfancora 27 wmontande un aliro anello 3& spaziabore di
speassore diversn & pogsibile compensars in modo efficace ad

efficisnte gli sventuali errori introdotitil dalle tolleranze

gonstruttive. Ef importante

Iz
tn
m

Fetiiva dell’ancora 27 mobile pud venire misurata in modo

diretto cppure in modoe indirevtao; in guest’ultimo caso la

gorsa effettiva dell’ancora 27 mobhile viene stimata {quinai

bhase alla oorrente assorbita dalla bobina 298

i aconpplamenta

.
|_:
|_|
s
ot
B
it
/‘f
o
s
'_l
£
[
[

22
3
e
H
r

r'//
(8
'_L
b
,_z
'_)
3
F}/
|_|

1
-
—
%

1finterposizione Ae2ll” anello 36 smpaziatore seo0ndo le

sopra desceritte) . Sugoe vamerite, lfelemento 34

d1 seastegno che allegygla la bobdnag 29 dell’alttuatores 22

alettromagnetice wviene disposto attornoe al corpo

. Infine, 1l’elementc 34 di sostegno viene saldato

al corpo 30 di supporto (realizzando la  saldatura 35

X

anulare} sclo dopo avere avvitato definivivamsnte 11 corpo
30 di supportce nel 31 di accopplamento filettato dal
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sosizionamento del connettores o1 9o della bobirna

5

[
2

Infine, la pompa 4 41 alta pressione sopra desceritta €
di semplice =d economica attuazions, in guanto le moedifiche

a poche lavoraziconi meccaniche di semplice r
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1}y Pompa (4} carburants per un sistema di iniezione

diretta provvisto &1 un canale (3} comune; la pompa {4}
carburante comgrande:

un corpo {127 principale;

Xy 2

IS

=
[hac
R

di pompaggyle definits

a3
{
-
—
T
f—
el
[
You
[
'_.
[K%

principale;

un pistone {15} che & montato zcorrevole all’ interno

della camera {14) di pompaggloe per variare cicglicamente 11

volume dellas camera {14} di pomg

N4

un canale (17} di aspirazione che i corigina da una
parete della camera (14} Jdi pompagglo:
uria valvola {18} di aspirazione che & disposta lungo

i1 eanale (17} di aspirazions;

un canale 19} 4i mandata che si grigina d

- e oy vy
Qaand GELIInNna &3 Ura garai

I

della camera {(14) <1 pompagglo;

3

una wvalvola {20) di mandata che & disposta lungo il

canals {1%) 41 mandatag

un dispositive (&) di regoelazicons della portata che

agizsce sulla walwvela (18) di aspilrazicne ad & provvistoe di

un attuatore {2} elettromagnetico; od

Un - SOreo 30y di

che alloeggia 1fattusators

{22} elettromagrnetico e & zolidale al TOERO {12}

principale;

X

carburante & garatterizzata dal fatto
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alla wvalvola {13) i

5} Pompsa (4} carburants sesconde la rivendigazions 3 o
4, in oul 17 attuatore {22} elettromagnetico comprende una
molla {(25) che & interpeosta trea lMarmatura (28) magnetica &
Lfancora ({27} per applicare sullfancora ({27} stessza una
gpinta elastica

) Pompa {4} carburante secondoe la rivendicazione 3, 4
o5, in  oul 1l corpe (30} di supporto comprends
internamente una cavitd {33y di allo

glamsnte che alloggila

in posizione fissa 17 armatura {23} magnetica ed allogygia in
modo scorrevole 1fancogra (273 .

7y Pompa {(4) carburante secondn la rivendicazione &,

in gul la bobinag (2% & disposta esternammente alla cavita

(33) dl alloggiamento.
8} Pompa {4} carburante SECanade UN& dells
rivendicarioni da 1 a 7, in cui:

17 atsuatore {(22) elertromagnetico comprende una bopina

2

e
(S
A
—

-~

ed
al corpe {30} di supporto & accopplato un elemento

{Z4) Al soatagno che alloggia 1la voblina {Z5%, &

e

inizialmente indipendente dal corgo (30} di supporto, =24 &

r.u

rego scelidal: suppoerto stesso medlante una

il
o
—
I
i)
t
o
e
{4}
b}
e
Is
S
=

saldatura (35) anulare

S Pompa (4) carburants gecondo ura delle

7

rivendicazioni da 1 a 8, in
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~lale, mentre 1l corpo (30} di

liw

[i

Z),

COnoun pr 1mo

e

i

s

gupparto & realizzatoe con un secondoe materiale diverso dal

primo materiale.

Y

103 Fompa {4) carburani

&3
Ui

rivendicazions §,

I
e
I
O
)
iy
o
o
f—
{

o

sm.‘sfme*“l("o mentre il

|3
/[1
364
I‘:

in gul il primo materiale & non

gsecondn materiale & ferromagnetico,
11} Pompa {4) carburante szsecondn la rivendigazione % o
19, in gul il primo materiale & titanie =24 11 secondo

materiale & acoialo magnetico.

12y Metodo @i montaggico della yompa {4} garburante

montagygic comprende le fasi di:

interporre tra 1l corpo (30} di supporitce =d 1l corpo

(1<} pringipale un anelln (36} spaziatore i
calibrato;

avvitare 11 corpoe {307 di supporto nel foro (31 di
accopplamento filevtato del corgo {12} principals;
determinars la ¢orga effettiva di una anogra (2

mobile dell’attuatore (29} elettromagneatico; e

spgtituire, svitande e guindi ri-avvitande 1l gorpo

I3
Y
o
.
2

(30} i supporto nel foro {31} 41 accoppiamento filett
del corpe (12} principale, 1fanelle (39) gpaziatore con un
altro anello (38} spaziators di diverso sgspessore se la

corsa effertiva dell’ancora (277 moblle & difformes dalle

specifiche richieste
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Metodo di montaggio della pompa {4) carburante

econdn una delle rivendicazionl da 1 a 11; 1l mebtoedo di

montaggio comprende le fasil «i:

avvitare 11 oorpo {30} 4i supporto nel foro (31 di

aecopplamente filettato del corpo {12) principale

-
= 7

digporre attorno al corgpo {30} di zupporto un elemento

X

{34} di snatagno che alloggia una hobina {29}

gellfattuatore {22) eleturomagnetico; e

i
jt
[
£
|. -
b
Sy
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i
m
3
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e
{4}
l-£
e
'_.
5]
O
e
;
i
WL
—
=
i
S
'_I

=¥ A0 e 1 ey e e . £y e F £33 T - S [ R
{30} di sugporto nel foro {31} 4di accopplamento filebtato

del corpo {12} principale.
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