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{[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]

i (54) Title: INTERNAL COMBUSTION ENGINE CONTROLLER AND METIIOD FOR OPERATING AN INTERNAL COM-
BUSTION ENGINL CONTROLLLR

(54) Bezeichnung: BRENNKRAFTMASCININENSTEUERUNG SOWIE VERFAIIREN ZUM BETRIEB EINER BRENN-
KRAFTMASCIIINENSTEUERUNG

B ;
L Ugar -

x1

Ry

T

507

L]

< {57) Abstract: 'The invention relates to an internal combustion engine controller (120) comprising a main processor (200) for mon-
itoring operating parameters of an internal combustion engine (100) and a control device (170) for an electric fuel pump (110) of

the internal combustion engine (100) that co-operates with the main processor (200). The control device (170 co-operales with an

electric activation device (205) and is configured in such a way (hat the fucl pump (110) is controlled essentially without a lemporal

delay after the actuation of the activation device (205). The internal combustion engine (120) has an clectronic switchgear device,

which is configured in such a way that it controls the electric fuel pump (110) independently of said main processor (200) during an

790

& initialisation process of said main processor (200).

=

« ,. S ) ;

[—N ) g: Liinc Brennk h (120) umfasst cinen Hauptprozessor (200) zur Uberwachung von
Betri n einer Brennkraf ine (100) und eine mit dem Haupty o (200) itende Anstenervorrich-
tung (170) [iir eine elekirische Krallstoll] (110) der Brennkrall ine (100).

3 [Forisetzung auf der nichsten Seire]
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{81) Bestimmungsstaaten (national): P, KR, US.

84 i (regic H pii Patent (AT,
BE, BG, CII, CY, CZ, DE. DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR,

IE, IT, LU, MC, NL, PT, SE, SK, TR).

Veriffentlicht:
—  mit internationalem Recherchenberichi

Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen

wird auf die Erkidrun ("Guidance Notes on
Codes and Abbreviations") am Anfang jeder reguldiren Ausgabe
der PCT-Gazelte verwiesen.

Dic Ansteucrvorrichmng (170) arbeitet mit einer clekuischen Aktivierungseinrichmng (205) zusammen und ist derart ausgefiihre,
dass die Kraftstoffpumpe (110) im wesentlichen ohne zeitliche Verzdgerung nach Betati der Aktivi inrichtung (205)
angestevert wird. Die Brennkral tmaschinensteuerung (120) weist eine eleklronische Schalteinticht ung auf, die derart ausgeliihrt

ist, dass sie wiihrend eines Inilialisierungsvorgangs des T
vom Taupiprozessor (200) ansteuerl,

(200) die ische Kraltstofl} (110)

JP 2005-504915 A 2005.2.17
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Brennkraftmaschinensteuerung sowie Verfahren zum Betrieb einer

Brennkraftmaschinensteuerung

Die Erfindung betrifft eine Brennkraftmaschinensteverung gemif dem
Oberbegriff des Anspruches 1. Ferner betrifft die Erfindung cin Verfahren

zum Betrieb einer Brennkraftmaschinensteuerung.

Eine derartige Brennkraftmaschinensteuerung ist aus der DE-OS 44 25 986
bekannt. Dort erfolgt die Ansteuerung der elekirischen Kraftstoffpumpe
abhangig von der Uberwachung bestimmter Betriebsparameter der Brenn-
kraftmaschine, nimlich der Versorgungsspannung und der Drehzahl. Fier-
durch wird sichergestellt, daB die Kraftstoffpumpe nach dem Einschalten
der Steuerung den Kraftstoffdruck schnell aufbaut. Durch die Uberpriifung
der Betriebsparameter und zudem infolge der Dauer des Initialisierungs-
vorganges der Ansteuervorrichtung wird die elektrische Kraftstoffpumpe
bei der Brennkraftmaschinensteuerung nach der DE-OS 44 25 986 erst eine
bestimmte Zeit nach dem Aufbau der Versorgungsspannung und somit bei
schnellem Durchdrehen des Ziindschlosses auch nach der mit dem Start-
wunsch eines Benutzers gekoppelten Aktivierung des Starters tatsichlich
angestenert, Dies fiihrt zu einem verzdgerten Kraftstoffdruckaufbaun der
Brennkraftmaschine nach einem Startwunsch des Benutzers bei schnellem
Durchdrehen des Zimndschlosses.

Bei anderen vom Markt her bekannten Brennkraftmaschinensteuerungen
kann die Ansteuerung der Kraftstoffpumpe gleichzeitig mit der Betitigung
des Starters erfolgen. Auch in diesem Fall kann die Kraftstoffpumpe auf-
grund des durch die Starterbetétigung verursachten Abfalls der Versor-

gungsspannung nicht sofort den benétigten Kraftstoffdruck aufbanen, was

H/Ho/RS - R40914

JP 2005-504915 A 2005.2.17
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2.

Nachteile in Bezug auf das Startverhalten und die Emissionswerte der
Brennkraftmaschine mit sich bringt.

Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Brennkraftma-
schinensteuerung der eingangs genannten Art derart weiterzubilden, daf
nach Einschalten der Steuerung und sofort anschiiefendem Startwunsch
des Benutzers der Startvorgang mit méglichst geringer zeitlicher Verzoge-

rung bei ausreichendem Kraftstoffdruck erfolgt.

Diese Aufgabe ist erfindungsgemil geldst durch eine Brennkraftmaschi-

nensteuerung mit den Merkmalen des Anspruches 1.

Erfindungsgemih wird die Kraftstoffpumpe im wesentlichen ohne zeitliche
Verz6gerung nach dem Aktivieren der Brennkraftmaschinenstenerung ein-
geschaltet. Das Starten der Brennkraftmaschine durch den Anlasser erfolgt
daher in der Regel unmittelbar nach dem Startwunsch des Benutzers, kann
aber auch zusitzlich gegeniiber dem Startwunsch des Benutzers verzogert
werden. Durch die vom Hauptprozessor zunichst unabhangige Ansteue-
rung der Kraftstoffpumpe wird erreicht, daB sich die Initialisierung des
Hauptprozessors nicht verzégernd auf die Ansteuerung der Kraftstoffpum-
pe auswirkt. Die Kraftstoffpumpe wird daher sofort angesteuert und kann
schnell den zum Start erforderlichen Kraftstoffdruck bereitstellen.

Fine Brennkraftmaschinensteuerung gemaB Anspruch 2 weist eine erhéhte

Betriebssicherheit auf.

Eine Schalteinrichtung geméB Anspruch 3 verhindert ein mehrmaliges An-
steuern der Kraftstoffpumpe innerhalb einer kurzen Zeitspanne, so daf3 is-

regulire Betriebszustinde beim Starten der Brennkraftmaschine, welche
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z.B. durch eine Fehlbedienung des Benutzers oder aufgrund einer Stérung

in der Ansteuerung entstehen kénnen, verhindert werden.

Ein Drehzahlsensor gemil Anspruch 4 erméglicht eine einfache Uberwa-
chung, ob ein Startvorgang stattgefunden hat.

Eine Hardware-Logikschaltung gemaB Anspruch 5 weist eine hohe Schalt--
geschwindigkeit auf.

Durch eine Logikschaltung geméil Anspruch 6 ist auf einfache Weise ge-
wiihrleistet, daf nach erfolgter Initialisierung des Hauptprozessors dieser
die Ansteuerung der Kraftstoffpumpe iibernehmen kann.

Die Logikschaltung gemal Anspruch 7 erméglicht eine einfache Uberwa-
chung von Betricbszustandsinderungen der Ansteuervorrichtung, Die An-
steuerung der Kraftstoffpumpe iiber den Aktivierungseingang erfolgt hier-
bei nur bei Betriebszustinden, die innerhalb bestimmter Vorgabewerte lie-

gen, so dafl am weiteren Eingang des UND-Gliedes ein H-Pegel vorliegt.

Ein bistabiler Initialisierungs-Kippschalter gem4B Anspruch 8 oder 9 ist
hierbei eine Ausfiihrung der logischen Schalteinheit mit prizisem Schalt-
verhalten, wobei zudem eine ungewollte Ansteuerung der elektrischen
Kraftstoffpumpe bei einem Stillstand der Brennkraftmaschine verhindert

werden kann.

Bei etwas geringeren Anforderungen an die Prazision des Schaltverhaltens
kann altemativ auch ein preiswertes RC-Glied gemB Anspruch 10 einge-

setzt sein.
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Eine weitere Erhohung der Betriebssicherheit der Brennkraftmaschinen-
steuerung ergibt sich durch den Einsatz eines Stérzustands-Kippschalters
gemaf Anspruch 11.

Eine Stromversorgung des Storzustands-Kippschalters geméh Anspruch 12

gewihrleistet eine dauerhafte Uberwachung eines Stérzustands.

Alternativ ist auch zur Uberwachung des Stérzustands dann, wenn geringe-
e Anforderungen an die Schaltprézision gestellt werden, ein preiswertes
RC-Glied gemah Anspruch 13 einsetzbar.

Eine Logikschaltung gemaf Anspruch 14 beschreibt eine statische An-
steuerung der elektrischen Kraftstoffpumpe bei der erfindungsgemifien
Brennkraftmaschinensteuerung.

Eine Schalteinrichtung geméi Aunspruch 15 stelit fiir eine pulsweitenmodu-~
liert gesteuerte elektrische Kraftstoffpumpe sicher, dal wihrend der unab-

héingig vom Hauptprozessor erfolgenden Ansteverung der Kraftstoffpumpe
ein auf die jeweilige Kraftstoffpumpe abgestimmtes pulsweitenmoduliertes

Ansteuern von dieser moglich ist.

Ein Tastverhaltnis gemaB Anspruch 16 fithrt zu einem schnellstméglichen

Erreichen eines vorgegebenen Kraftstoffdrucks.

Ein Logikbaustein gemi8 Anspruch 17 fithrt zu einer sehr flexibel einsetz-
baren vom Hauptprozessor unabhéngigen Ansteuerung der Brennkraftma-

schine.
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Alternativ zu einer reinen Hardware-Logikschaltung als elektronische
Schalteinrichtung kann auch ein Ansteuerprozessor gemah Anspruch 18
eingesetzt sein. Dies ist dann méglich, wenn dieser eine geringe Initialisie-
rungszeit aufweist und geringe Verzégerungen bei der Ansteuerung der
Kraftstoffpumpe toleriert werden konnen. Auf diese Weise ist die Flexibili-
tat der Schalteinrichtung erhoht, da der Ansteuerprozessor zusatzliche
Funktionen erfiillen kann, die mit Hilfe einer reinen Hardware-
Logikschaltung nicht oder nur mit hohem Aufwand realisierbar sind.
Gleichzeitig ist, da die Initialisierung des Ansteuerprozessors kurz ist ve;-
glichen mit derjenigen des komplexer aufgebauten Hauptprozessors, immer
noch eine Verkiirzung der zeitlichen Verzogerung zwischen dem Start-

wunsch des Benutzers und dem Kraftstoffdruckaufbau gegeben.

Ein Ansteuerprozessor gemaf Anspruch 19 bietet die Moglichkeit einer
einfachen Speicherung von Betriebszustinden, z.B. wenn dieser keine dau-
erversorgten Speicherbausteine aufweist. Natiirlich kann eine derartige
Speicherung anch durch entsprechende dauerversorgte Flip-Flops oder

durch andere elektronische Komponenten erfolgen.

Ein Verzégerungsglied gemaB Anspruch 20 stellt sicher, daff die Kraft-
stoffpumpe einen vorgegebenen Kraftstoffdruck erzeugen kann, bevor der
Starter angesteuert wird. Da die Kraftstoffpumpe mit der erfindungsgema-
Ben Brennkraftmaschinensteuerung sehr schnell den vorgegebenen Kraft-
stoffdruck erreichen kan, ist nur eine sehr geringe Verzdgerungszeit fir

die Ansteuerung des Starters erforderlich.

Eine Verzogerungszeit gemdB Anspruch 21 hat sich als ausreichend erwie-

sen.
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Eine weitere Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren zum Betrieb einer
Brennkraftmaschinensteuerung der eingangs genannten Ast anzugeben.
Diese Aufgabe wird erfindungsgemiB durch ein Verfahren mit den im An-
spruch 22 angegebenen Merkmalen gelost. Die Vorteile des Verfahrens
ergeben sich aus den geschilderten Vorteilen der Brennkraftmaschinen-

steuerung.

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wird nachfolgend anhand der

Zeichnung naher erléutert. In dieser zeigen:

Fig.1  schematisch eine Brennkraftmaschine mit einer erfindungsgems-
Ben Brennkraftmaschinensteuerung;

Fig.2  schematisch nihere Details der Brennkraftmaschinensteucrung;
und
Fig.3  eine Hardware-Logikschaltung der Brennkraftmaschinensteue-

rung.

Einer in Fig. 1 insgesamt mit 100 bezeichneten Brennkraftmaschine wird
iiber eine Kraftstoffzumefeinrichtung 105 Kraftstoff zngemessen. Eine
elekniéche Kraftstoffpumpe (EKP) 110 fordert aus einem Vorratsbehilter
115 den Kraftstoff und stellt diesen der KraftstoffzumeBeinrichtung 105
bereit. Die KraftstoffzumeBeinrichtung 105 und die Krafistoffpumpe 110

werden von einer Brennkraftmaschinensteuerung 120 angesteuert.

Die Brennkraftmaschinenstenerung 120 wird von einer Batterie 130 {iber
eine durch ein ZiindschloB bzw. eine Aktivierungseinrichtung 205 zu-

schaltbare Versorgungsspannung tiber eine Aktivierungsleitung 206 beauf-
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schlagt. Letztere dient auch als Einschaltsignal fiir die Brennkraftmaschi-
nensteuerung 120. Uber einen Anlasserschalter 135 und die Brennkraftma-
schinensteuerung 120 wird die Batterie 130 durch einen Magnetschalter
140 auf den Anlasser 141 geschaltet. Das ZindschloB 205 ist dabei so aus-
gefithrt, daf in einer ersten Position (,,1“ in Fig.1) die Brennkraftmaschi-
nenstenerung 120 eingeschaltet und in einer zweiten Position (,2“ in Fig.
1) zusitzlich der Anlasser 141 betatigt wird. Weiterhin ist eine Ausschalt-
Position (,,0 in Fig. 1) des Ziindschlosses vorgesehen. Ein an der Brerm-
kraftmaschine 100 angeordnetes Drehzahlgeberrad 145 wird von einem
Drehzahlsensor 150 abgetastet, der ein entsprechendes Drehzahlsignal der
Brennkraftmaschinensteuerung 120 zufithrt.

Fig. 2 zeigt weitere Details der Brennkraftmaschinensteuerung 120. Die
elektrische Kraftstoffpumpe 110 wird iiber ein Kraftstoffpumpenrelais 155
angesteuert. Dies erfolgt iiber einen EKP-Endstufentransistor 160. Letzte-
rer ist Bestandteil einer Hardware-Logikschaltung 165 (vgl. Fig. 3), die z
einem integrierten Schaltkreis (IC) 170 gehért und noch im Detail be-
schrieben wird. Weifere in Fig. 2 dargestellte Bauelemente des IC 170 sind
zwei Anlasser-Endstufentransistoren 175, 180, die itber Anlasserrelais 185,

190 den Magnetschalter 140 des Anlassers 141 ansteuern.

Der IC 170 ist iiber eine Schnittstelleneinheit (SPT) 195 mit einem Haupt-
prozessor (pC) 200 verbunden. Die Schnittstelleneinheit 195 sorgt hier ins-
besondere fiir einen bidirektionalen Datenaustausch von Betriebsparame-

terdaten zum Starten und zum Betrieb der Brennkraftmaschine 100.

Uber einen Schalter in der Aktivierungsleitung 206 am Ziindschlof 205
werden der Hauptprozessor 200 und der IC 170 aktiviert.

JP 2005-504915 A 2005.2.17



L T e T e T e T e T e T e T e T T e T e T s O s O s O e TR s T e O e, T s T e, O e, T e, O e T e TR e O e, IO e T e T s R |

(21)

WO 03/031790 PCT/DE02/02921

10

15

-8-

Der Hauptprozessor 200 hat folgende weitere Eingange: Einen Anlasser-
schalteingang 210, der mit dem Anlasserschalter 135 in Verbindung steht,
einen Anlasser-Riickkoppelungseingang 215, der mit der Leistungsseite der
Anlasserrelais 185, 190 in Verbindung steht, einen Drehzahleingang 220,
der Giber eine Drehzahlsignal-Aufbereitungseinheit 225 mit dem Drehzahl-

sensor 150 in Verbindung steht.

Der Hauptprozessor 200 weist mehrere Ausgiinge auf, die mit dem IC 170
verbunden sind: Anlasser-Aktivierungsleitungen 235, 240 zum Aktivieren
der Anlasser-Endstufentransistoren 175, 180 und eine EKP-
Aktivierungsleitung 245 zum Aktivieren des EKP-Endstufentransistors
160.

Ferner weist der Hauptprozessor 200 noch einen bidirektionalen Datentport
250 zur Kommunikation mit der Schnittstelleneinheit 195 auf.

Der IC 170 weist auer der Aktivierungsleitung 206 folgende Fingéinge
auf: Einen Anlasserschalteingang 255, der mit dem Anlasserschalter 135 in
Verbindung steht, einen Anlasser-Riickkoppelungseingang 260, der mit der
Leistungsseite der Anlasserrelais 185, 190 in Verbindung steht, und einen
Drehzahleingang 265, der iiber die Drehzahlsignal-Aufbereitungseinheit
225 mit dem Drehzahlsensor 150 in Verbindung steht.

Ferner weist der IC 170 noch einen bidirektionalen Datenport 270 zur

Kommunikation mit der Schnittstelleneinheit 195 anf.

Nachfolgend wird anhand von Fig. 3 die Hardware-Logikschaltung 165 zur
Ansteverung des EKP-Endstufentransistors 160 innerhalb des IC 170 be-

schrieben:

JP 2005-504915 A 2005.2.17



L T e T e T e T e T e T e T e T T e T e T s O s O s O e TR s T e O e, T s T e, O e, T e, O e T e TR e O e, IO e T e T s R |

(22)

WO 03/031790 PCT/DE02/02921

10

Eingangsseitig ist der EKP-Endstufentransistor 160 mit dem Ausgang eines
ersten UND-Glieds 275 verbunden. Das erste UND-Glied 275 weist zwei
Eingénge auf. Ein erster Eingang steht mit einer Reset-Leitung 280 in Ver~
bindung, iiber die ein Reset-Signal aus einer Reset-Logik 281 die Endstufe
sicher abschalten kann, wenn die Versorgungsspannung des IC 170 nicht
den minimal erforderlichen Wert aufweist. Im Normalbetrieb der Hard-
ware-Logikschaltung 165 weist die Reset-Leitung einen H-Pegel (logisch
1) auf. Der zweite Eingang des UND-Glieds 275 steht mit dem Ausgang
eines ODER-Glieds 285 in Verbindung,

Das ODER-Glied 285 hat zwei Eingénge. Der erste Eingang steht mit der
EKP-Aktivierungsleitung 245 in Verbindung. Der zweite Fingang ist mit
dem Ausgang eines zweiten logischen UND-Glieds 290 verbunden, wel-

ches insgesamt drei Eingénge aufweist.

Der erste Eingang des zweiten UND-Gliedes 290 ist iiber eine Vorlaufan-
steuereinheit 295 mit der Aktivierungsleitung 206 verbunden. Im Falle ei-
ner geschalteten EKP-Ansteuerung liefert die Vorlaufansteuereinheit 295
sofort nachdem das Signal auf der Aktivierungsleitung 206 des Ziind-
schlosses 205 auf einen H-Pegel geht, ebenfalls einen statischen H-Pegel.
Letzterer schaltet iiber das zweite UND-Glied 290 sofort den EKP-
Endstufentransistor 160 ein, wenn die beiden anderen Eingéinge des zwei-
ten UND-Glieds 290 einen H-Pegel aufweisen. Der zweite Eingang des
zweiten UND-Glieds 290 ist mit dem invertierten Ausgang eines Initialisie-
rungs-Flip-Flops 300 verbunden, welches als RS-Flip-Flop ausgefiihrt ist.
Das Initialisierungs-Flip-Flop 300 ist iiber die nicht dargestellte Versor-
gung des Hauptprozessors 200 nicht dauerhaft spannungsversorgt. Dex
Schaltzustand des Initialisierungs-Flip-Flops 300 bleibt somit wahrend ei-
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nes SG-Nachlaufs auch nach dem Abfallen des Aktivierungssignals auf der
Aktivierungsleitung 206 bestehen und wird erst am Ende des SG-Nachlaufs

geléscht.

Der Setz-Eingang des Initialisierungs-Flip-Flops 300 ist mit der EKP-
Aktivierungsleitung 245 des Hauptprozessors 200 verbunden. Der Riick-
setz-Eingang des Initialisierungs-Flip-Flops 300 ist mit einer Startzustands-
leitung 305 iiber die Schnittstelleneinheit 195 mit dem Hauptprozessor 200
verbunden, iiber den somit ein Startzustandssignal zufithrbar ist. Der dritte
Eingang des zweiten UND-Glieds 290 ist mit dem invertierten Ausgang
eines Stérzustands-Flip-Flops 310 verbunden, welches ebenfalls als RS-
Flip-Flop ausgefiihrt ist. Der Setz-Eingang und der Riicksetz-Eingang des
Starzustands-Flip-Flops 310 sind mit einer Stérzustands-Setzleitung 3 15
und einer Stérzustands-Riicksetzleitung 320 iber die Schnittstelleneinheit
195 mit dem Hauptprozessor 200 verbunden, der somit dem Stérzustands-
Flip-Flop 310 ein Storzustands-Setzsignal bzw. ¢in Stérzustands-
Riicksetzsignal zufithren kann. Das Storzustands-Flip-Flop 310 ist perma-
nentversorgt und verliert somit seinen Zustand bei Abfall des Signals auf

der Aktivierungsleitung 206 auch nach Ende des Nachlaufs nicht,

Die Schnittstelleneinheit 195 (vgl. Fig. 2) dient der Ubertragung von in der
Brennkraftmaschinensteuerung 120 gespeicherten Daten zur Systemkonfi-
guration und zur Steuerung des IC 170. Zu diesen Daten gehoren aufler den
oben beschriebenen Signalen: Ein Zeitwert Ty, der fiir eine Verldngerung
des evtl. sehr kurzen Signals des Anlasserschalters 135 steht, ein Zeitwert
T,, der fiir eine Verzégerung des Signals des Anlasserschalters 135 steht,
die in einem hier nicht niher dargestellten Teil des IC 170 zur Starteran-
steuerung realisiert werden, wodurch die Anlasser-Endstufentransistoren

175, 180 im IC 170 nach einem Aktivierungssignal iiber den Anlasser-
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schalter 135 ggf. verlingert und verzogert angesteuert werden, ein Dreh-
zahlschwellwert, der zur Unterscheidung innerhalb der
Brennkraftmaschinensteuerung 120 dient, ob ein rotierender Motor vorliegt
oder nicht, ein Zeitwert Texp von typisch 300ps, der fiir eine maximale
Vorlaufdauer steht, innerhalb der die Hardware-Logikschaltung 165 iber
die Vorlaufansteuereinheit 295 unabhingig vom Hauptprozessor 200 die
Kraftstoffpumpe 110 ansteuert, sowic Werte fiir die Frequenz und fiir das
Tastverhiltnis eines pulsweitenmodulierten Signals, welches die
Vorlaufansteuereinheit 295 im Falle einer getakteten Ansteuerung der

Kraftstoffpumpe 110 zur Verfiigung stellt.

Als Riickgabewerte vom IC 170 an den Hauptprozessor 200 werden von
der Schnittstelleneinheit 195 Diagnosedaten der Endstufentransistoren 160,
175, 180 iibermittelt.

Die Brennkraftmaschinensteuerung 120 funktioniert folgendermafien:

Zum Starten der Brennkraftmaschine 100 wird zunichst das Ziindschiof
205 betitigt. Das Betatigungssignal auf der Aktivierungsleitung 206 trig-
gert die Vorlaufstevereinheit 295, die im Fall einer statischen, d h. nicht
getakteten EKP-Anstenerung fiir die Zeit Teqpy einen H-Pegel an den ersten
Eingang des zweiten UND-Glieds 290 legt. Beim erstmaligen Betitigen
der Aktivierungsleitung 206 sind das Initialisierungs-Flip-Flop 300 und das
Stérzustands-Flip-Flop 310 nicht gesetzt, so daB an deren invertierten Aus-
gingen ebenfalls ein H-Pegel anliegt. Damit liegt auch am Ausgang des
zweiten UND-Glieds 290 in diesem Betriebszustand ein H-Pegel an. Am
Ausgang des ODER-Glieds 285 liegt damit unabhéngig davon, was fiir ein
Signal an der EP-Aktivierungsleitung 245 anliegt, ein H-Pegel an. Da auf
der Reset-Leitung 280 ebenfalls ein H-Pegel anliegt, liegt auch am Aus-
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gang des ersten UND-Glieds 275 ein H-Pegel an und der EKP-
Endstufentransistor 160 wird sofort nach Betitigen der Aktivierungsleitung
206 und somit dem Aufbau der Spannungsversorgung des IC 170 ange-
steuert, so daB die Kraftstoffpumpe 110 unmittelbar nach dem Einschalten
des Zindschlosses 205 lanft und den Kraftstoffdruck aufbaut, auch wenn
z.B. der Benutzer einen zur Betidtigung des Ziindschlosses 205 dienenden
Ziundschliissel durchdreht und somit den Anlasserschalter 135 unmitteIbar
nach Einschalten des Ziindschlosses 205 betitigt,

Vor Abschluf der Initialisierung des Hauptprozessors 200 liegt an der
EKP-Aktivierungsleitung 245 ein L-Pegel (logisch 0) an. Nach Abschiufh
der Initialisierung des Hauptprozessors 200 schaltet dieser die EKP-
Aktivierungsleitung 245 im Falle einer statischen, d.h. nicht getakteten:
EKP-Ansteverung, auf einen H-Pegel. Dadurch wird das Initialisierungs-
Flip-Flop 300 gesetzt, so daB der invertierte Ausgang des Inifialisierungs-
Flip-Flops 300 auf einen L-Pegel abfilit. Am Ausgang des zweiten UND-
Glieds 290 und darmit auch am ersten Eingang des ODER-Glieds 285 liegt
damit ein L-Pegel an. Gleichzeitig liegt aber am zweiten Eingang des
ODER-Glieds 285 iiber die EKP-Aktivierungsleitung 245 jetzt ein H-Pegel
an, so daf} der Ausgang des ODER-Glieds 285 nun nicht mehr iiber die
Vorlaufsansteuereinheit 295, sondern iiber die EKP-Aktivierungsleitung
245 auf einem H-Pegel gehalten wird. Nach dem Initialisierungsvorgang
iibernimmt also der Hauptprozessor 200 die Anstenerung des EKP-
Endstufentransistors 160 noch vor Ablauf der Anstenerzeit Ty der Vor-

laufanstenereinheit 295.

Die Steuerung des Startvorgangs iibernehmen der IC 170 und der Haupt-
prozessor 200 iiber die Anlasserschalteingénge 210, 255 sowie iiber das

Ausgangssignal der Drehzahlsignal-Aufbereitungseinheit 225. Erkennt der
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Hauptprozessor 200, daB} ein Startvorgang durch Erreichen eines Drehzahl-
schwellwerts erfolgt oder dab eine gewisse Zeit nach Einschalten der Akti-
vierungseinrichtung abgelaufen ist, wird auf der Startzustandsleitung 305
ein H-Pegel angelegt. Das Imitialisierungs-Flip-Flop 300 wird daher auto-
matisch zuriickgesetzt, wenn das Signal auf der EKP-Aktivierungsleitung
245 auf einem L-Pegel liegt oder auf diesen zuriickkehrt. Damit ist bei ei-
‘nem erneuten Startvorgang wieder eine direkte Ansteuerung der Kraft-
stoffpumpe 110 iber die Aktivierungsleitung 206 und die Vorlaufanstener-
einheit 295 moglich, wie oben beschrieben.

Das Riicksetzen auf der Startzustandsleitung 305 erfolgt somit derart, daB
bei sich schnell wiederholenden Aktivierungsvorgingen auf der Aktivie-
rungsleitung 206 ohne Startvorgang keine direkte Ansteuerung des EKP-
Endstufentransistors 160 iiber die Aktivierungsleitung 206 mdglich ist. Ei-
ne derartige schnelle Wiederholung kann sonst, falls sie durch den Fahrer
erfolgt, zu einer Geréuschbelastigung, und falls sie durch einen Wackel-
kontakt z.B. nach einem Unfall (Crash) mit Beschidigung des Kraftstoff-
kreistaufs erfolgt, zu gefihrlichem Kraftstoffaustritt fithren.

Falls vom Hauptprozessor 200 ein Storzustand, insbesondere das Auskosen
eines Crash-Sensors, erkannt wird, wird iiber die St6rzustand-Setzleitung
315 ein H-Pegel am Setz-Eingang des Storzustands-Flip-Flops 310 ange-
legt. Der invertierte Ausgang des Storzustands-Flip-Flops 310 schaltet da-
mit auf einen L-Pegel, so daB keine Ansteuerung der Kraftstoffpumpe 110
itber die Aktivierungsleitung 206 mehr méglich ist, da am dritten Eingang
und damit auch am Ausgang des zweiten UND-Glieds 290 ein L-Pegel an-
liegt. Nach Riickkehr vom Stér- in den Normalzustand, d.h., wenn das im

Hauptprozessor 200 gespeicherte Crash-Signal iiber einen Tester geléscht
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wurde, wird das Storzustands-Flip-Flop 310 iiber einen H-Pegel auf der
Stérzustands-Riicksetzleitung 320 zuriickgesetzt.

Falls ein derartiges Crash-Signal im Hauptprozessor 200 abgespeichert ist,
erfolgt also kein EKP-Vorlauf bei Einschalten des Ziindschlosses 205. Die
Kraftstoffpumpe 110 wird in diesem Fall iber den Hauptprozessor 200 erst

dann wieder angesteuert, wenn der Anlasserschalter 135 betiitigt wurde.

Entsprechend dem Zeitwert T, kann die Ansteuerung der Anlasser-
Endstufentransistoren 175, 180 gegeniiber der Ansteuernng des EKP-
Endstufentransistors 160 geringfiigig zeitverzdgert erfolgen, so daf die
Kraftstoffpumpe 110 unbeeinfluBt von einem Abfall der Vcrsorgungsspan-
nung, welcher durch den Anlasserstrom bei aktiver Ansteuerung des An-
lassers 141 bewirkt wird, den fiir den Startvorgang optimalen Kraftstoff-

druck aufbauen kann,

Die Hardware-Logikschaltung 165 ist so ausgelegt, daB sie den EKP-
Endstufentransistor 160 wahlweise mit einem Dauersignal oder mit einem
pulsweitenmodulierten Signal ansteuert. Derartige pulsweitenmoduliexte
Ansteuersignale dienen zum Betrieb von elektrischen Kraftstoffpumpen,
bei denen der gewiinschte Kraftstoffdruck tiber eine Drehzahlregelung der
elektrischen Kraftstoffpumpe eingestellt werden kann. Solche elekirische
Kraftstoffpumpen werden als DECOS (Demand controlled fuel supply sy-
stem)-EKP bezeichnet. Derartige DECOS-Kraftstoffpumpen beinhalten im
allgemeinen eine Uberwachungslogik, die bei korrekt empfangenem puls-
weitenmoduliertem Signal die Drehzahl der Kraftstoffpumpe abhingig
vom Pulsweiten-Tastverhaltnis steuert und im Fall eines statischen H- oder
L-Eingangspegels die DECOS-EKP abschaltet, da ein Kurzschluf} vorlie-

gen kann. Daher erfolgt bei einem Urstart, also einer erstmaligen Inbe-
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triebnahme der Brennkraftmaschinensteuerung 120, bei der vom Hauptpro-
zessor 200 noch keine Systemparameter iiber die Schnittstelleneinheit 195
in die entsprechenden dauewcrsorgtén Datenspeicher des IC 170 einge-
schrieben sind, zunichst keine Vorlauf-Ansteuerung durch die Vorlaufan-
steuereinheit 295, da dem IC 170 noch nicht bekannt ist, ob eine DECOS-
EKP vorliegt oder nicht.

Nach jedem Start werden vom Hauptprozessor 200 die fiir einen Betriebs-
zyklus der Brennkraftmaschine 100 spezifischen Daten iber die Schnitt-
stelleneinheit 195 in den dauerversorgten Datenspeichern des IC 170 abge-
legt, so daB dieser bei Folgestarts in korrekter Weise die vorgenannte stati-
sche oder die nachfolgend beschriebene pulsweitenmodulierte Vor-

laufsteverung durchfiihrt. -

Beim pulsweitenmodulierten Beirich erzeugt die Vorlaufansteuereinheit
295 abhangig von den Werten fiir die Frequenz und das Tastverhéltnis,
welche dem IC 170 nach dem vorhergehenden Start vom Hauptprozessor
200 iibermittelt wurden, ein pulsweitenmoduliertes Signal. Zur Optimie-
rung des Aufbaus des Kraftstoffdrucks tbertrégt der Hauptprozessor 200
dabei vorzugsweise als Tastverhdltnis einen Wert, der einer Maximaldreh-
zahl der DECOS-EKP entspricht. Das entsprechende pulsweitenmodulierte
Signal wird somit bei jedem Folgestart noch vor der Bereitschaft des
Hauptprozessors 200 iiber das zweite UND-Glied 290, das ODER-Glied
285 und das erste UND-Glied 275 mit den gespeicherten Werten von Fre-
quenz und Tastverhaltmis auf den EKP-Endstufentransistor 160 iibertragen.

Nach AbschtuB des Initialisierungsvorgangs iibemimmt der Hauptprozes-
sor 200 iiber die EKP-Aktivierungsleitung 245 die pulsweitenmoduliexte
Ansteuerung der Kraftstoffpumpe 110. Hierbei wird mit der ersten anstei-
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genden Flanke des pulweitenmodulierten Signals auf der EKP-Akfivie-
rungsleitung 245 das Initialisierungs-Flip-Flop 300 gesetzt, so daB an des-
sen invertiertem Ausgang ein L-Pegel anliegt und damit die Ansteuerung
des EKP-Endstufentransistors 160 durch die Vorlaufansteuereinheit 295
abgekoppelt wird. Gleichzeitig iibermimmt, analog zum oben Beschriebe-
nen, der Hauptprozessor 200 tiber die EKP-Aktivierungsleitung 245 die

pulsweitenmodulierte Ansteuerung des EKP-Endstufentransistors 160.

Bedingt durch die Schaltzeiten der Logikbausteine und die in der Regel
fehlende Phasenanpassung der pulsweitenmodulierten Signale der Vorlauf-
ansteuereinheit 295 einerseits und der EKP-Aktivierungsleitung 245
andererseits kommt es wihrend der Ubernahme der Anstenerung des EKP-
Endstufentransistors 160 von der Vorlaufansteuereinheit 295 auf die EXP-
Aktivierungsleitung 245 wihrend einer kurzen Zeitspanne, die geringer ist
als zwei Periodendauern des pulsweitenmodulierten Signals, zu einem
Tastverhiltnis, welches vom normalen pulsweitenmodulierten Signal ab-
weicht. Beim Betrieb mit einer DECOS-EKP muf deren Fehlererken-
nungslogik daher so ausgelegt sein, daf sie erst nach Ablauf von drei Peri-
odendauern mit einem vom normalen pulsweitenmodulierten Signal abwei-

chenden Tastverhilinis einen Stérzustand erkennt.

Die Funktion des Initialisierungs-Flip-Flops 300 sowie des Storzustands-
Flip-Flops 310 ist die Speicherung von Zustandswerten, die dem Startzu-
stand bzw. dem Storzustand der Brennkraftmaschinensteuerung 120 ent-
sprechen. In einem anderen Ausfithrungsbeispiel statt dem beschriebenen
IC 170 kann diese Speicherung natiirlich anch durch andere Komponenten,
2.B. RC-Glieder, erfolgen, die die Zustandsspeicherung durch Laden eines
Kondensators libernehmen, welcher sich mit vorgebbarer Zeitkonstante

entladt. Fiir ein RC-Glied, welches das Initialisierungs-Flip-Flop 300 er-

JP 2005-504915 A 2005.2.17



L T e T e T e T e T e T e T e T T e T e T s O s O s O e TR s T e O e, T s T e, O e, T e, O e T e TR e O e, IO e T e T s R |

(30)

WO 03/031790 PCT/DE02/02921

10

15

20

-17-

setzt, wird die Zeitkonstante so gewéhlt, daB analog zum oben Beschriebe-
nen schnell anfeinanderfolgende Aktivierungen auf der Aktivierungslei-
tang 206 den EXP-Endstufentransistor 160 nicht direkt ansteuern. Ein RC-
Glied, welches das Storzustands-Flip-Flop 310 ersetzt, kann eine ver-
gleichsweise lange Zeitkonstante aufweisen, wobei dieses RC-Glied bei
aktivem Stérzustand durch den Hauptprozessor 200 withrend des Nachlaufs
laufend aufgeladen wird und sich erst ab Ende des Nachlaufs entlidt.

Alternativ zur Hardware-Logikschaltung 165 kann ein vom Hauptprozessor
200 unabhéngiger Ansteuerprozessor (nicht dargestellt) vorgesehen sein.
Dieser ist verglichen mit dem Hanptprozessor 200 einfacher aufgebaut und
weist eine verglichen mit dem Hauptprozessor 200 sehr kurze Initialisie-
rungsdauer auf. Wihrend der Initialisierung des Hauptprozessors 200 iiber-
nimmt der Ansteverprozessor die Anstenenung des EKP-Endstufentran-
sistors 160. Der Ansteuerprozessor kann ebenfalls zur Zustandsspeicherung
ein daverversorgtes Flip-Flop aufweisen, so daB bei einem Storzustand
verhindert ist, dafl der Ansteverprozessor wihrend der Initialisierung des
Hauptprozessors 200 die Kraftstoffpumpe 110 unabhéngig ansteuert. Al-
ternativ zu einem Flip-Flop ist auch hier der Einsatz eines RC-Glieds in der

beschriebenen Form méglich.
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Patentanspriiche

1. Brennkraftmaschinensteuerung mit
a) einem Hauptprozessor zur Uberwachung von Betriebsparametern
5 der Brennkraftmaschine;

b) einer mit dem Hauptprozessor zusammenarbeitenden Ansteuervor-
richtung fiir eine elektrische Kraftstoffpumpe (EKP) einer Brenn-
kraftmaschine;

dadurch gekennzeichnet, dall

10 ¢) die Anstenervorrichtung (170) mit einer elektrischen Aktivierungs-
einrichtung (205) zusammenarbeitet und derart ausgefihrt ist, daf
die Kraftstoffpumpe (110) im wesentlichen ohne zeitliche Verzs-
gerung nach Betitigung der Aktivierungseinrichtung (205) ange-
steunert wird; wobei

15 d) eine Schalteinrichtung (165) vorgesehen ist, welche derart ausge-
fithrt ist, daf siec wihrend eines Initialisierungsvorgangs des
Hauptprozessors (200) die elektrische Kraftstoffpumpe (110) un-

abhingig vom Hauptprozessor (200) ansteuert.

20 2. Brennkraftmaschinensteuerung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Schalteinrichtung (165) derart ansgefiihrt ist, dal die
iiber sie erfolgende vom Hauptprozessor (200) unabhéngige Ansteue-
rung der elektrischen Kraftstoffpumpe (110) nur dann erfolgt, wenn
kein Stérzustand vorliegt.

25

3. Brennkraftmaschinensteverung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Schalteinrichtung (165) derart ausgefiihrt ist,
dab die iiber sie erfolgende vom Hauptprozessor (200) unabhéngi ge

Ansteuerung der elektrischen Kraftstoffpumpe (110) nur einmal nach
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Betitigung der‘Aktiviemngsei.nrichnmg (205) erfolgt und eine ermneute
Ansteuerung erst dann wieder zugelassen wird, wenn ein Startvorgang
erkannt wird oder eine Betitigung der Aktivierungseinrichtung (205)
der Brennkraftmaschine (100) eine vorgegebene Zeitspanne lang nicht
erfolgt ist.

Brennkraftmaschinensteuerung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB zur Erkennung, ob ein Start-
vorgang der Brennkraftmaschine (100) stattgefunden hat, eine mit ei-
nem Drehzahlsensor (150) in Verbindung stehende Drehzahlsignal-
Aufbereitungseinheit (225) vorgesehen ist, deren Ausgang vom Haupt-
prozessor (200) erfasst und auf das Uberschreiten eines Drehzahl-

schwellwertes iiberwacht wird

Brennkraftmaschinensteuerung nach einern der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daf} die Schalteinrichtung (16 5)
eine Hardware-Logikschaltung und eine Endstufe (160) zur Ansteve-
rung der elektrischen Kraftstoffpumpe (110) umfafit.

Brennkraftmaschinensteuerung nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dal die Schalteinrichtung (165) ein ODER-Glied (285) auf-
weist, welches umfaBt: einen Hauptprozessoransteuereingang, welcher .
mit einer EKP-Aktivierungsleitung (245) des Hauptprozessors (200)
verbunden ist, und einen Steuerungseingang fiir die vom Hauptprozes-
sor (200) unabhingige Anstenerung der elektrischen Kraftstoffpurnpe
(110), welcher im wesentlichen ohne zeitliche Verzégerung bei der Be-
titigung der Aktivierungseinrichtung (205) itber eine Aktivierungslei-

tung (206) durch eine Steuereinheit (295) zur vom Hauptprozessox
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(200) unabhangigen Ansteuerung der elekirischen Kraftstoffpumpe
(110) angesteuert wird.

Brennkraftmaschinensteuerung nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, daf das Signal der Stevereinheit (295) zur vom Hauptpro-
zessor (200) unabhéingigen Ansteuerung der elektrischen Kraftstoff-
pumpe (110) iiber ein UND-Glied (290) gefithrt ist, welches minde-
stens einen weiteren Eingang umfaft, der dann einen H-Pegel aufweist,
wenn bestimmte Vorgaben an den Betriebszustand der Brennkraftma-

schinensteuerung (120) erfiillt sind.

Brennkraftmaschinensteuerung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch
gekennzeichnet, daB die Logikschaltung (165) als logische
Schalteinheit einen bistabilen Initialisierungs-Kippschalter (300)
aufweist, dessen Ausgang vor der Betitigung der
Aktivierungseinrichtung (205) einen L-Pegel aufweist, dessen Setz-
Eingang mit der EKP-Aktivierungsleitung (245) derart verbunden ist,
daf der Kippschalter (300) bei Anstenerung der elektrischen
Kraftstoffpumpe (110) durch den Hauptprozessor (200) gesetzt wird,
dessen Riicksetz-Eingang tiber eine Riicksetz-Leitung (305) durch den
Hauptprozessor (200) so angestenert wird, dafl der Kippschalter (300)
bei Erkennung eines Startvorgangs oder eine vorgegebene Zeitspanne
nach Betatigen der Aktivierungseinrichtung (205) riickgesetzt wird,
und dessen invertierter Ausgang mit dem Eingang des UND-Glieds
(290) verbunden ist.

Brennkraftmaschinensteuerung nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dafd die Steuereinheit (295) die vom Hauptprozessor (200)
unabhéngige Ansteuerung der elektrischen Kraftstoffpumpe (110) nur

fur eine Zeitspanne ausfiihrt, die einen vorgegebenen Zeitraum langer
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ist als die Initialisierungszeit des Hauptprozessors (200), daB dieser die
Ansteverung der elektrischen Kraftstoffpumpe (110) vor Ablauf dieser
Zeitspanne tibernimmt und gleichzeitig die vom Hauptprozessor (200)
unabhangige Ansteuerung der elektrischen Kraftstoffpumpe (110)
durch Setzen des Kippschalters (300) iiber das UND-Glied (290) ab-
koppelt.

Brennkraftmaschinensteuerung nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Logikschaltung (165) anstelle des Kippschalters
(300) ein RC-Glied als Zustandsspeicher aufweist.

Brennkraftmaschinensteuerung nach einem der Anspriiche 7 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, dafl die Logikschaltung (165) als logische
Schalteinheit einen bistabilen Stérzustands-Kippschalter (310) auf-
weist, dessen Ausgang vor der Betitigung der Aktivierungseinrichtung
(205) einen L-Pegel aufweist, dessen Setz-Eingang (315) und dessen
Ricksetz-Eingang (320) mit dem Hauptprozessor (200) vorzugsweise
iiber eine Schnittstelleneinheit (195) verbunden ist und dessen Ausgang
bei Vorliegen eines Stérzustandes der Brennkraftmaschinenstenerung
(120) iiber den Setz-Eingang (315) gesetzt und bei Beendigung des
Storzustands iiber den Riicksetz-Eingang (320) riickgesetzt wird, und
dessen invertierter Ausgang mit dem Eingang des UND-Glieds (290)

verbunden ist.

2. Brennkraftmaschinenstenerung nach Anspruch 11, dadurch gekenn-

zeichnet, dafl der Stérzustands-Kippschalter (310) eine permanente
Stromversorgung aufweist, die unabhéngig von der Aktivierungsein-

richtung (205) ist.
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13. Brennkraftmaschinensteuerung nach Anspruch 11, dadurch gekenn-

14.

15.

16.

zeichnet, daf die Logikschaltﬁng (165) anstelle des Storzustands-
Kippschalters (310) ein Storzustands-RC-Glied mit vorgegebener Zeit-
konstante aufweist.

Brennkraftmaschinensteuerung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daft die elekirische Kraftstoffpum-
pe (110) statisch angesteuert wird und die Steuereinheit (295) zur vom
Hauptprozessor (200) unabhingigen Ansteuerung der elektrischen
Kraftstoffpumpe (110) bis zur Ubemnahme durch den Hauptprozessor
(200) ein statisches Signal ausgibt.

Brennkraftmaschinenstenerung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dafl die Schalteinrichtung (165)
derart ausgefithrt ist, daf die elektrische Kraftstoffpumpe (110) iiber
ein die Drehzahl der elektrischen Kraftstoffpumpe (110) bestimmendes
pulsweitenmoduliertes Signal angesteuert wird und die Steuereinheit
(295) zur vom Hanptprozessor (200) unabhéngigen Ansteverung der
elektrischen Kraftstoffpumpe (110) bis zur Ubemahme durch den
Hauptprozessor (200) ein Pulsweitensignal mit vorgebbarer Frequenz

und vorgebbarem Tastverhdltnis ausgibt.

Brennkraftmaschinensteuenung nach Anspruch 15, dadurch gekenn-
zeichnet, dafl die Steuereinheit (295) zur vom Hauptprozessor (200)
unabhiéngigen Ansteuerung der elektrischen Kraftstoffpumpe (110)
derart ausgefiihrt ist, dal} das ausgegebene Tastverhiltnis einer Maxi-
maldrehzahl der pulsweitenmoduliert anstenerbaren Kraftstoffpumpe
(110} entspricht.
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Brennkraftmaschinensteuerung nach Anspruch 15 oder 16, dadurch
gekennzeichnet, dafl die Steuereinheit (295) zur vom Hauptprozessor
(200) unabhéngigen Anstenerung der elektrischen Kraftstoffpumpe
(110) eine permanente Speichereinheit zur Konfiguration einer stati-
schen oder pulsweitenmodulierten Ansteverung und/oder fiir einen
dem Tastverhilmis und der Periodendauer entsprechenden Wert auf-
weist, welche so ausgefiihrt ist, daf sie nach erfolgtem Start vom
Hauptprozessor (200) beschrieben wird, wobei die in die Speicherein-
heit geschriebenen Speicherwerte zur vom Hauptprozessor (200) unab-
hingigen Ansteuerung der elekirischen Kraftstoffpumpe (110) bei ei-

nem Folgestart ansgelegt sind.

Brennkraftmaschinenstenerung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dafi die elekironische Schaltein-
richtung einen vom Hauptprozessor (200) unabhéngigen Ansteuerpro-

zessor aufweist.

Brennkraftmaschinenstenerung nach Anspruch 18, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Ansteuerprozessor mindestens ein Zustands-RC-
Glied zur Zwischenspeicherung eines innerhalb der Brennkraftmaschi-
nensteuerung (120) iiberwachten Betriebszustands, insbesondere des

Startzustands oder eines Storzustands, aufweist.

Brennkraftmaschinensteuerung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, gekennzeichnet durch ein Verzégerungsglied, welches derart
ausgefihrt ist, daf ein Starter (141) der Brennkraftmaschine (100) erst
nach einer vorgebbaren Verzégerungszeit nach Betitigung der Aktivie-

rungseinrichtung (205) ansteuerbar ist.
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Brennkraftmaschinensteuerung nach Anspruch 20, gekennzeichnet

durch eine Verzogerungszeit im Bereich von 300 ms.

Verfahren zum Betrieb einer Brennkraftmaschinensteuerung nach ei-
nem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daBl
die Kraftstoffpumpe (110) mit Hilfe der Ansteuervorrichtung (170) und
einer damit zusammenarbeitenden elektrischen Aktivierungseinrich-
tung (205) im wesentlichen ohne zeitliche Verzgerung nach Betiti-
gung der Aktivierungseinrichtung (205) angesteuert wird, wobei mit-
tels einer Schalteinrichtung (165) die elektrische Kraftstoffpumpe

(110) wihrend eines Initialisierungsvorgangs des Hauptprozessors

(200) unabhingig vom Hauptprozessor (200) angesteuert wird.
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