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Zp@sob =zpracovani Dbiologicke tekutiny a zarizeni

k provadéni tohoto <zpdsobu.

Oblast techniky

Vynalez se .tyka zpasobu a zarizenl pro zpracovani

biologicke tekutiny do jejich r@znych komponent.

Dosavadni stav techniky

V?vdj plastovych vak@ pro odbé&r krve uleh&il odd&lova-
n{ darovaneé plné Krve na Jjeji jednotlivé komponenty
a obdobné produkty, v&etn& faktord, koncentratd a lé-
¢ebnych sér, a tak umoznil vyrobit z téchto raznych
produkt& z~ krve vhodny transfuzn{ produkt. Rozd&leni
jednotlivych jednotek déarcovské krve (v praxi USA je
to kolem 450 mililitrd) do jejich komponent, je typic-
Ky spojeno s vyuzitim rﬁzného_sedimentaén;ho odstredo-—
vani, jak je odbornikdm znamo.

Typicky postup, pouzivany v USA, tzv. systém

citran-fosfat-dextréza-adenin, pouzivd radu krokd pro

rozdeéleni 'dércovské krve do t¥i komponent, pricemz
kazda komponenta md znac¢nou terapeutickou a finan&ni

hodnotu. Postup typicky wvyuZiva sbé&rneho vaku, ktery

. Je spojité pripojen pomoc! pruznych trubidek alespon

k jedné, ale lépe ke dvéma ¢1 vice satelitnim vakam.

Plna krev m@Ze byt pri pouzit{ odstredovdni rozdé&lena




rdznym usazovanim na tak hodnotné krevni komponeﬁty,
jako je plazma, nahromad&né cervené Kkrvinky, plazma
bohaté na krevni desticky, koncentrdt krevnich desti-

&ek a chlazend srazenina (kterd si mdzZe Zadat zvlidstni

zpracovadn{). Plazma miZe byt sama pouzita pro transfu-
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z1 pécienta nebo mize b?t'rozdélena Yadou postupd na
rozmanité jineé Krevn{ produkty .
Typicky postup zpracovani krve je nasledujici:
(1) Darcovska plna krev je odebraga ze 211 darce
primo do krevniho sbérného vaku, ktery obsahuje -2ivné
a antikoagulaéni sloZky.citran—fosfét—dextréza-aden1h.

(2) Sbérn? ‘kKrevni{ vak se odstieduje (pomalou

‘rychlost{ neboli jemnym rota&nim odstr¥edovidnim) spolu

se satelitnimi vaky, ¢im2 se -soust¥eduji &¢ervené kr-

vinky ve spodn{ &&sti sb&rného krevn{ho vaku a necha-

vaji v horni ¢&a&sti Avaku suspenzi desticek v &iste
plazm&, kterd Jje znama jako plazma bohata na krevni
destig&ky.

(3) ‘Sbé&rny krevni{ vak je premisté&n, 4dbd se na to,

aby se neporusgila deélici plocha mezi horni vrstvou

plazmy bohaté na krevni destid¢ky a usazenou vrstvou
nahromad&nych &ervenych krvinek do zarizeni znameho
jako odlucovacl plazmy, ktery sestava z predni a zadni

deéky, tyto ~dvé desky jsou zav&Zeny . spole&n& u svych

_Spbdnichvkoncﬁ a pruzné predepnuty smérem k sobeé tak,

%2e ve vaku - je vyvinut tlak kolém 90 mm rtutoveho
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sloupce.

Jakmile se sbérny Kkrevni vak umisti mezi obé des—

Ky, otevie se ventil nebo uzavér Vv pruznem potrubi

-4 UmGZNT plazZmé bohateé na krevni desticky téci do prv—

niho satelitnfho vaku. Jak plazma bohgta na Xrewvni
deétféky vytéeka zé ’sbérného krevniho vaku, zveda se
délici plocha s nahromadénymi CervenYmi krvinkahi. Ob~-
sluha zblizka pozoruje polohu d&lici plochy (rozhfani
hladin) jak se zveda a stiskne svorkou spojujic{ tru-
bi¢ku jakmile usoudi, Ze se vypustilo tolik plazmy bo-
haté na kreQnI desti&ky, kolik Jen bylo moZno, aniz by
pronikly ¢&ervené krvinky do tohoto prvniho satelitniho
vaku. To je prédce intenzivni a ndro&nd& na &as a obslu-
ha musi'sledovap vizuadlné vak a zodpdvédné a samostat—
né rozhoanout, Kdy uzaviit spojujlici trubidku.

Sbérny krevni Vak nyni{ obsahuje pouze nahromad&né
Cervene krvinky, m&ze Dbyt odstranén a Skladovén pri
4°C dokud nepri jde pozédavek na transfuzi pacienta ne-
bo uzavér &i ventil mohou zdstat otevreny tak, Ze na-
hromadé&ne Cervénefkrvinky mohou byt premistény do sa-
telitniho vaku pouZitim bud ﬁlaku vybuzeného odluéova—
¢em plazmy nebo umisténim pristroje pro sbér krve
v tlakové manzeté& nebo zvednutim do 2adané vyse pro
gravitaéni vyliti.

(4) Satelitgf vak, obsahujici{ plazmu bohatou na

krevni desti&ky spolu s ostatnimi satelltnimi vaky je




pak vyjmut z odlucovac¢e plazmy a odstredovan pri zvy-

- #ené hodnot& G (vysoka rychlost nebo tvrde rotacdni od-

stredovani) po dobu a rychlost nastavenou tak, aby se

desti®ky soustredovaly do spodni ¢&&sti vaku pro plazmu

?;bohatou’na, krevni desti¢ky. Po ukon&en{ odstredovani

obsahuje vak pro plazmu bohatou na krevni dest i&ky
sedlinu destidek wve své spodn{ ¢asti a Cistou plazmu
ve své horn{ ¢&asti.

(5) Vak pro plazmu .bohatou na krevni destic¢ky je
pak umistén do odludovace plazmy‘a vétsina &isté plaz-
my Jje premisténa do satelitniho vaku, pqnechavajic
v obsahu wvaku pro .plazmu bohatou na krevni- desticky

pouze usazené desti¢ky v mnozstvi asi 50 ml plazmy;

v nasledujicim kroku je ‘tato skladba destidek rozpty-

lena pro vytvoreni -desti&kového koncentratu. Vak pro
plazmu bohatou na krevni desticky, ktery nyni{ obsahuje

koncentrat krevnich desticek, je pak odstranén

a uskladnén do doby p&ti dni pri 20°C az 22°C, dokud

ho neni potreba pro transfuzi desticek. Pro dospélé

pacienty Jjsou  pro jednu transfuzi desticek pouzity

‘desticky od 6-10 darct, je—Li t¥eba.

(6) Plazma Vv satelitnim vaku mdZe byt sama pouzi-
ta pro transfuzi nebo miZe byt rozd&lena radou zpidsobd
do fozmanit?ch hodnotnych produkta.

;ﬂObecné znameé - postupy jine  nez citran—-

~fosfat—-dextréza-adenin zahrnuj{ Adsol, Nutricell
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a 5AG-M. V techto postupech obsahuji sbeérne vaky pouze
antikoagulant a 2ivny roztok mdZe byt predem umisten
\Y% satélitnim vaku. Tento 2ivny roztok je premistén do
" nahromadé&nych &ervenych Krvinek pote; co plazma- bohata
na krevni desti&ky byla odd&lena z nahromadé&nych Cer-
‘venych krvinek, ¢imz se docil{ vy#3iho vytézku plazmy

a delsi skladovaci zivotnosti pro nahromadéne cCervene

krvinky. ‘ ‘

V prdbéhu casu a shrémaﬁ&ovéni vyzkumnych a kli--
nickych udajd se zpdsoby transfuzn{ praxe velice zmé-
nily. Jedno hledisko b&%Zné praxe je, 2e plna Krev je
poskytovana z?idka. Cast&ji se pacieniﬁm, kter{ potte-
buji <&ervené krvinky, poskytujf nahromad&né <ervene
krvinky. ‘paciéntam kter1{ pét?ebuj( desti¢ky se déva
desti¢kovy koncentrat, a bacientﬂm, kter{ pot¥ebuji
plazmu se ddva plazma. .

théchto ddvodd ma rozdeélovdn{ krve na komponénty
zésédn; lé¢ebnou I finanéni hodnotﬁ. To nen{ nikde vi-
ce z¥ejimé, neZ pri léébé zvyseného naruseni imunitniho
systemu‘pacientﬁf zp@sobeného veétgim davkovanim a sil-
néjsimiriéky béhem chémonerapie u ,paéienta, trpicich
rakovinou.

Tyto agfesivnéjSi chemoterapeuticke pl&ny lécby
" nesou p¥imou viéu na sniZeni obsahu destiéek v krvi az

na abnormalné  nizke hladiny, spojene s vnitrnim

i vnéjsim Xkrvacenim a navic vyZadujl mnohoe <astych




transfuzf{ Kkoncentrdtu kfevhich desticek, ktere dale
gniZuji za&sobovani krevnimi destickami. Z tohoto.hle—
diska se zvy$uje potreba u¢inného zarizeni a zpldsobu
pro rozdélovdni plné krve na jej! komponenty.

Ivauni hanles  vaasoswza l i na o
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spotrebu krevnich komponent tim, 2e se pokouseli zvy-—
8it nahromadé&né Cervené Krvinky a koncentréat kre&nich
-destiCek vyuzitim rozmanitych zpasob@. Nap¥. darovana
krev je b&%n& sousttedd&na ve sb&rném krevnim vakq
a rozdélené odstr¥ed&nim na frakei nahrbmadén?ch-cerve—
nych krvinek a na frakci plazmy bohaté na 'dest1CkY,
kterd je zase zdrojem pro v?robu‘koncentrétu krevnich
desticek. jé v8ak obti{Zné ur&it presny bod, kde frakce
_plazmy bohaté na krevni desticky konct a kde zacing
frakce nahromadé&nych ¢ervenych krvinek. Pro oddélovant
frakc! nahromadé&nych &ervenych krvinek a plazmy bohaté

na krevni desti¢ky (nap?. krok 3 vyZe), zamé&stnanci

krevnf  banky se pokusili‘iajistit, aby cela . frakce

plazmy bohaté  na krevni déstiék;-‘byla odcerpané, ale

to se &asto ukazalo byt neproduktivni, protoze piézma
bbhaté na kreVni‘destiéky a koncentrét krevn}ch desti-
- gek na§1edné z ni vyiéZeh? jsoﬁ ¢asto kontaminovany
' Cervén§mi krvinkami a davajf tak rfiZovou nebo éervenou
" barvu normdlné .svétle“ Zlutemu koncentrdtu krevnich

destidek. Pfipomnbst Zervenych krvinek v koncentratu

krevnich desti&ek je tak vysoce nezi&douci, Ze razZovy -
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nebo Cerveny koncentrdt krevnich desticek je ¢asto vy-
razen nebo podroben novému odstredéni, coz oboji zvy-

Suje manipula&ni ndklady a je to pracné. Vysledkem je,

 Ze zaméstnanci musf na jedné stran& chybovat pfi snaze

zastavit odbér plazmy bohate na krevni desti&ky d¥ive,
‘nez e pln& odeterpana. Tak neni koncentrit krevnich
destic¢ek kontaminovdn, ale, neo@éerpéqg.plagma, kteréd

"je cenna, miZe byt vyplytvana.

Oddé&len{ rdznych krevnich Xkomponent pouzitim od—

stredovdn{ je doprovdzeno ¢etnymi problémy. Za prvé,
v prdb&hu oddélovdni destiékového plazma z nahromadé-
nych &ervenych krvinek, nap¥. jak to bylo d¥ive popsa-
no, je obtizné u&inné zi{skat maximum krevniéh desti-
Cek, pokud se brianf{ vstupu &ervenych krvinek do plaZ—
my. Za 9ruhé. kdyz je odstredovana plazmg bohatd na
krevn{ desti¢ky za u&elem ziskat vrstvu obsahujici
hiavné,krevni'destiéky soustr¥edé&né u dna vaku, obsahu-
jJiciho plazmu ‘bohatou na krevni desti¢ky, napr. krok
4 v?ée popsény; desticky  takto soustredéné maji snahu
fvypvgfit-sraZeninu, ktera se musi rozptylit v plazme,

aby vytvorila destiékov?'koncentrét.-Operace rozptylo-

vidn{ se oby&ejn& d&je jemnym michdnim, nap¥. umisté&nim.

vaku na pohyblivy st@l, ktery se ota&{ a provadi kyva-
vy pohyb. Toto michani{ si vy2ada nékolik hodin ¢&asu,
predstavuje nezddouci zpozdéni a navic mnoz{ vyzkumni-

ci se domnivajf{, Ze se tim ziska& napdal speéenf'déstic—
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kovy koncentrat. Dadle panuje nazor, 2e destilky mohou
byt ponic¢eny silami, které na né& béhem odstredovani
pdsobi. Za tretf{ se od technikd vyzaduje znacCnd uroven

sledovén{ a manipulace.

krevnich komponent =za pouziti vaku a odstredovani je

ten, 2e vysoce hodnotné krevn{ Kkomponenty byvajt
zachyceny ve vedeni, spojujicim r@zneé vaky a v rdznych
biomedikadlnich =zatrizenich, kterd mohou byt pri tom
pouZita.

' za¥i{zenich: zpracujicich krev, pritomnost
vzduchu, zv1asté pak kysliku ve sledované Krvi a je¥

jtch'komponentéch nebo ve skladovacim kontejneru miZe

“vést ke ‘znehodnocovdnf kvality krevnich  komponént

a maze sn&Zovat jejich skladovaci Zivotnosti Ze jména
kyslik miZ2e byt spojen se zvysenou metabolickou rych-
losti (béhem giykol?zy). coz miZze vést ke snizeni
skladovact Zivotqostyva. ke sniZen{ 2ivotaschopnosti
a funkce celych krevnich bunék. Napr. béhem skladovani
pfoyéqg ¢ervené . krevn! bupnky.ldtkovou vyménu na bazi
glukosy., produkuji mlé&nou a pyrohroznovod kyselinu.
.Tyto kyseliny . sniZuj{ pH tekutiny, ktera zp&tné& sniZu-
je metabolické funkce. Dale pritomnost plynu nebo
yzduéhu v satelitnim vaku ma2e predstavovat riziko pri

.provadéni transfuze krevnimi komponentami. Nép?. i tak

malé mnozstv{ vzduchu, jako je 5 ml, mGze  zpasobit

Kone¢né.problém. ktery provdzi. oddélovani_r@znych
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vazneé poskozen! zdravi nebo i smrt. Navzdory zhoubnemu
vlivu kysliku na skladovaci zivotnost krve a krevnich.
komponent, dosavadni technika se ﬁezavaé potfébou od-
© stranlt plyny ze zarizeni pro zpracovani krve v prob&-
hu poCéteénich krok@ shromazdovani a zpracovani Krve. .
" Ke trem vyse zmin&nym komponentém pina krev obsa-
3 < on - ~~hgje:jesté ~biLé~kfvinky (b&2n& zname jako .leukocity).
r@znych typd; z nichz nejd@le2it&jsi jsou granulocity
a lymfocity. BIlé krvinky jsou ochranou pred bakteri-
alni a virovou~nakazou. Transfuze Kkrevnich komponent
které nebyly zbaveny krevnich leukocit® nenf bez rizi-
ka ‘pro pacienta prijimajiciho transfuzi. Né&ktera
z téchto nebezpel&i jsou podrobné popsdna v-US patentu
4 923 620 a v US PAT. 4 880 548. |
V jiz d¥{ve popsaném odstredovacim postupu pro
rozd&leni krve do t¥i =zdkladnich frakci, leukocity
jsou pritomny v podstatném mnoZstvi v obou frakcich:
ve frakci nahromadénych ¢ervenych Kkrvinek a ve frakci
plazmy bohaté ﬁa_"krevni»désticky.‘ V&eobecné& se nynf
soudf, 2e by bylo vysoce 2zadouci snizit koncentraci
5 leukocitd v téchto krevnich komponentdch ﬁa nejnizsi
‘moZnou hodnotu. Zatim neni pevne kritérium. ale vseo=
becné se soud{, Zze mnoho z nezddoucich uc¢inka transfu—-
- - ze by mohlo byt sniZeno. pokud by byl sniZen obsah s
| "leukocitd faktorem asi 100 nebo vice d?ive,‘nez buif

podd&n pacientovi. Toio pribliZneé snizeni pramérného
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celkového obsahu leukocitd v jedné jednotce nahromadé-.

nych c¢ervenych krvinek md& byt na méné& nez 1 x 107
a v jednotce plazmy bohaté na krevni desti¢ky . nebo

koncentratu kreVnich destiéek na méneé nez 1 x 165.

sahnout tohoto cile, byla zaloZena na pouZziti lisova-
nych vidken a byla vSeobecne& oznacCovana jako filtry.
Ukazu je se véak, Z2e postupy., pouZivajici filtraci na
zdklade oddélovan1  bodle velikosti, nemohou uspét ze
~dvou davodd: za prvé, leukocity mohou byt vét3i nez
asi 15 um (napr. granulocity a makrocity) az do tak
malych jako 5 - 7 um (napt. lynfécity). Spoleé&né gra-

nulocity a lynfocity predstavuj{ nejvéts{ <cast vsech

leukocitd v normélni krvi Cervené krvinky maJi prﬁmér

asi 7 um to Jest jsou asli steJné velikosti Jako lynfo-
city Jjedné ze dvou hlavnich t?Id leukocit, ktere musi
byt odstranény. Za druhé, vsechny tyto bunky sévdefor—
muji, takZe jsou schopny pfdjit,ﬁhohem men§1m>9£§drém,
nez je jejich hprmalni velikost. Z toho vyplyva, . zé
~odstranéni leukocitd je provadé&no hlavné pohlcenim na
vait¥nim povrchu porézniho média, neé filtr&ci.

Kvali vysoké cené& a omezené platnosti Krevnich
kombonent'bylo pro odstranéni leukocitd =z b;ologické
tekutiny pouzito zarizeni obsahujici poreézni médium,

| které:mélo odvést nejvétsi moznou &&st této komponen-—

ty, obsaZené v dArcovské Kkrvi. Idedlni zarizeni pro

‘91.5.2:"5{‘635 Ir!.ew&‘&(' VY“&}\W‘ .-.f,'. At U




odstranén{ leukocitd z biologicke tekutiny {(nap¥. na-
hromadény&h ¢ervenych Kkrvinek nebo plazmy bohateée na

_krevnf{ desticky) by _v.b>.',__19 levne, pomérné male, a schop-=
né rychle zpracovat jednu nebo vice jednotek biologic-
ke tekutin?i(hapf;*darcoyske',plne krve). napr. za mené
neé jednu hodinu; V idedlnim pripad& by tdio éafizeni
takeé sniZovalo obsah leukocitd na nejniz&i moZ2nou miru
a zarovefl se vyhnulo vyse popsanym problemﬁm. Bylo by
asi takeé 2adouci, aby poréznf médium nahromadénych

, &¢ervenych Kkrvinek bylo schopné odstranit krevni des-
ti¢ky, stejné jako fibrinogen, fibrinové fetdzce, malé
tukové kapénky a daisi komponenty jako jsou mikroéhlu—
Ky, kieré mohou byt p?itomny v krvi.

Jestlize éafizeni pro odstran&n{ leukocit@ obsa-—
huje porézni strukturu, pak mikrostruktury, gely, fib-
riny, fibrinogeny a tukové kapénky maji snahu se shlu-
kovat v oblasti pérd - a vytvorit ucpavku, ktera zabra-—-
fuje protékani. Bézneé postupy, v nichZ filtr pro odst-
ran&ni leukocita z n;ﬁromadén?ch ¢ervenych krvinek je
p?edém uzpﬁsobén prochazéhim soli filtfem ?a pouZiti'

® : nebo bez pouZitIvbbfiitraCnfho promyvan: soli jsou ne-
Zadouci, protoze objem tekutiny transfuze je neoceka-
vané ZVYéovan a tak se maze p?eplﬁit pacientav cirku-
ladni systemvkapaliﬁou; Idealpi zarizen{ pro odstfané~
ni leukocit&;by‘odstrahovalo 1eukocity,§ zminéneé dalsi

castice s vysokou u¢innosti a bez ucpavani, predchozi-
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ho upravovdani nebo pofiltraéniho vymyvani{.

Prepardty krevnich desti¢ek obsahujf r&znd mnoz--

stvi leukocitd. Destiékové' koncentrdaty pripravovane
oddélovacim odstfe&ovéhim krevnich komponent bude mit

rzné urovné kontaminace leukocity odpovidajfci dob&

a vefikosti sily, vyvinuté béhem odstredovani. Urovei
kontaminace leukocity v jednotﬁé filtrovanych konvené-—
nich prepardtech krevnich ‘desti¢ek od 6 do 10 slitych
Jednotek je vseobecné& na udrovni asi 5 x 10® nebo veét-
1. Bylo predvedeno, - Ze uc¢innost odstranéni leukocitt
v mezich od 81 do 85 % je postacujic{ pro sniZeni do-
;padu fibrilovych reakci na transfuze Kkrevnich desti-
.¢ek. Nékolik Jinych d¥{véjsich studi{ popisuje sniZeni

alloimunizace a 2Z&ruvzdornosti. destidek p¥i drovni

~koﬁ£émiﬁa¢e iéukbcity 'ﬁénéiwﬁéé 1 x<ld’ "ﬁ§>jedn6tkd.-

Pro jednu samotnou jednotku koncentrdtu krevnich dés—
ti¢ek majic{ pramér kontaminace leukocity (za bééné
praxe) asi 7 x 107lleukocit&. je vysledek §o filtraci
mens{ -nez 1 x 108 leukocitf@i. Prameny - proto navrhuji
alespoft 2 log (99%) _sniZenI _ kontaminace leukocity.
Starg{ prameny navrhuji 3 log (99,9%) nebo dokonce
4 log (99,99%), snizeni by bylo vyrazné& vyhodné&jsf{.
Dalsi 2&douc{ kritérium pro filtr. plazmy bohaté
na kreVnI destic¢ky je omezit . ztratu desticek asi na
15% .nebo méné& pavodni koncentrace destidek. Desti&ky

jsou znamé pro svou "lepkavost'" vyraz, odrdzZejici ten-
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denci desticek rozptylenych v krevni plazmé prilnout
kK jakemukoliv nefyziologickemu povrchu, Kkteremu jsou

vystavény. Za mnoha réznych podminek také silné pfil—

“nou jedna Xe drah&. "

V kazdém zarizeni, ktere zavisi na fiitraci pro
odstranéni leukocitd ze suspenze krevnich ‘desticek,
bude podstatny kontakt mezi destickémi a vnit¥nimi po-
vrchy sestavy filtru. Sestava filtru musi byt takova,
aby na nf{ desti¢ky lnuly minimdln& a nebyly vyznamné

nep#iznivé ovlivnény Xkontaktem s vnit¥nim povrchem

sestavy filtru,.
L -~  Definice:

Ve vztahu k vyndlezu jsou pouzity nasledujicf{ defini-
ce:

(A) Biologicka tekutina. Biologicke tekutiny
véetne zpracovévah?ch nebo nezpracovavanych tekutin,
které se vztaﬁuji k Zivoucimu organismu, zvlasté kfev,

- v&etné& plné krve, teplé nebo chlazené Kkrve,skladovane
| nebo &erstve krve; upraVovane krve jéko.je’krev redéna
fyziologickym roztokem, v&etn& - ale ne jenom — solf.
2ivinami a/nebo protisrazlivymi roztoky: jedna nebo
vice Xrevnich komponent,  jako je .krevni destic¢kovy
‘koncentrgtﬁ'pkazma,bohata na desti¢ky, plazma bez des-

ticek, plazma chudd na desticky, plazma nebo»nahroma—

4ty Sur s e ana o 2 S — shrergy e A
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déné.cervéﬁé erinky; analogickeé kfevni prddukty,véd;‘
vozené Z Krve' -nebo krevnich Kkomponent nebo odvozené
Zz kostnli d?éné; ¢ervené Krvinky oddélene od plazmy
a znowvu rozptyléne've'fyziclogické tekutiné a‘destiéky_
7"dddé1én§;oé'pia2hffa Znovu roth?iene ve'fYZioidgické

tekutiné. Biologickaitékutina mdZe obsahovat leukocity :

nebo mdZe byt upravena bez leukocitd. Ve smyslu zde e
pouzitém se biologickd tekutina vztahuje k vyse popsa—
nym latkam k jednoduchym krevnim produktdm ziskanYm
jinymi prostredky a s podobnymi vlastnostmi. |
 (B) Jednotka plné krve: Krevni banky ve Spojenych
Statech obvykle odeberou od darce asi 450 ml krve do
vaku, Kktery obsahuje protisrazlivy prostiedek (anti—.
' koégulant), aby se ~zabnéniLovtomuw - Z2e krev .vytvoyi.. . - e e
| chuchvalce. Mnozstvi krve, odebrané darci, se vsak 7
pfipad od pfipadu 1181, Zde.se jednotkou plné krve mi-
ni{ mno2stvi krve, odebrané pr¥i jednom odbéru.
(C) Jednotka nahromadénych c¢ervenych Kkrvinek,
plazmy bohaté na krevni destid¢ky nebo destickovy kon-—-
ceqpr;t112de se "jednotkou“ min{ - v souladu s praxi .8
v USA a jednotkou nahromad&nych ¢&ervenych krvinek,
plazmy bohaté na krevni destic¢ky, koncentratu Krevnich
desticek nebo desticek ve fyziologické tekutiné nebo
plazme -'mnoéstvi odvozeneé z jedné jednotky plné krve
v prabehu jednoho odb&ru. Typicky se objem jednotky

mé&n{. Napt. objem jednotky nahromadénych ¢ervenych kr-
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vinek se zna¢né mé€ni v zavislosti na hematokritu (ob-
jemoveém procentu ¢ervenych krvinek) v odbeéru cerstve

krve, ktery se obvykle'pthbuje v rozmezil od asi 37%

“do"asi 54%. Pavodni hematokrit nahromadénych &ervenych —~— -~ -

krvinek, . ktery se _pohybuje v rozmezi od asi 50% do
p?esjed% Zavisl ¢astedné na tom,Azda vytézek jedne ne-—
bo druhe Dbiologické kapaliny ma byt minimalizovan.
Vétsina Jjednotek nahromaéén?ch éerven?ch krvinek je
v rézmezi od asi 170 do asi 350 ml, ale vyskyty pod
- nebo nad téhito hodnotami néjsou neobvyklé. Vétsi po-
¢et Jjednotek né&kterych krevnich Kkomponent, zvlaste
desti¢ek, maze byt slit nebo smichin - vét&inou
‘smichanim gesti nebo vice jednotek.

(D) Tekutina bohatd na desti&ky: Tekutina bohata
na desti&ky se vztahuje k jakékoliv biologickeée tekuti-
né obsahujici{ krevni{ desti¢ky ze ktere bylo odstranéno
ur¢ité mnoZstvi tekutiny bez krevnich desticek tak,
aby se v nif zvysila koncentrace desticCek, zejména
plazmy bohaté na krevni -desticky, neyvsak vyhradne.

(E) Tekutina chuda ﬂa-desticky:_Tekutina éhuqa,na
destic¢ky se tyka kapaliny bohateé na destiéky; ze ktere
bylo ur&ite .mnéZstvi destiéek'odebréno, jako je tomu
u plazmy bez destiéekl“aie nejen u ni..

(F) Porézn{ nebo odd&lovac{ medium: Poréznim nebo
oddélovacim médiem je min&no poreézni meédium, Kterym

.

Jedna nebo vice biologickych tekﬁtiﬁx”prochazi. Napr.

\
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porezniﬂ médium nahromadén?ch Cefven9ch krvinek maze

byt to, které odstranuije leukocity z krevni komponenty

‘nahromadényCh ¢ervenych krvinek, Porezni médium kon-
- centratu krevnich desticek nebo plazmy bohaté na krev—

: ni‘destiékyi se,mdze‘véeobecné tykat kterehokoliv me--

. B s .
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- desti¢ky).

dia,'které odstranu je leukocity z krevnich komponent,,
s vyjimkou nahromad&nych -éervén?chi krvinek,t.j.
2 plazmy bohaté na krevni desti¢ky nebo z koncentratu
krevnich destid¢ek. Médium pro zabréanén{ prachodu éer—
Ven?ch. krvinek  je . porézni{ médium, kﬁeré zabraiiu je
prdchod ¢ervenym Krvinkdm, zatimco desti¢kam prachod
umoziiu je .Médium pro.zabrénéhi préchodu ¢ervenych krvi-
nek miZe, ale nemust, také .odstrafovat leukocity

z biologicke tekutiny,xnapf.,zﬂplaszAbohatéknaAkrevni

Jak bude dale vysvétleno, porézni média pro pou-
21t{ v oblasti biologickych tekutin mohou byt vytvore-—
na z. Jjakychkoliv pfirodnich nebo umeélych vlaken nebo
porezni ¢&i propﬁstné membréhy (nebo z jinych materi&lad
s podobnou oblastib povrchu a urc¢itou velikosti pord)
kompatibfigf7 s> biéldgickou | tekutinou .(ﬁapf. krvi
a krevnimi komponenty.).

ACkoliv oddé&lovaci médium madZe z@stat neupraveno,
s vyhocdou . se vli&dkno nebo membrany upravuji tak, aby
byly‘jesté-uc1nnéj51»pro—oddélovani-néktefé komponenty

z biologické tekutiny. S vyhodou se kritické smicect

&
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povrchove papéti r@znych peréznich medi{ pohybuje
v ure&itych mezich, jak bude ddle poznamenano.a Jjak Jjim
to urcuje pozadavek na dane 'pouZiti. Je vyhodne,
’S"dhlédéﬁ“mﬁa"ﬁaféiﬂf;_médiﬂm”plaZm?””Bohaté'na krevni{ — =
desti&ky., aby popenciél zeta byl také v ur¢itém rozsa-
hu, . jak bude dale‘VYSVétleno, a je dan svym urcenim
.pouZiti. Porézni povrch média md2e byt take ménén nebo
upravovan tak, aby se dosahlo pozadovaného povrchoveho
napéti. Nap¥. kritické smaceci povrchoveé napéti porez-
niho média plazmy bohaté na krevn{ destilky se typicky
pohybuje v rozmezi nad ast 70_dyn/cm,‘zatihco pro kri-
tické smadec! povrchové napéti porézniho media néhr64m
mad&nych &ervenych krvinek jsou typické hodnoty»nadb
asi 53 dyn/cm. Poréznil média éodle vyndlezu mohou byt
-za&lené&na do veden{ mezi kontejnery a mohou byt umis-—
t&na v pouzdru, Které zase mdZe byt napojeno na vede-
ni. Zde je pouZita sestava filtru, zahrnujici médium
ulozené ve v&hovujicim pouzdru. S v?hodou>porézni me-—
dium, je-1i ulo:eno do pouzdra, tvor{ nehybné uloZenl
i s presahem nabsv?ch koncich. T
Poreézni medium maze Dbyt pfedem'Qtharovano,’mQZe
byt wvicevrstve a/nebo md2e byt upraveno tak, aby priz-
pdsobovalo vldkenny povrch bud pred nebo po tvarovanil
~vlakenné vrstvy. Prednostn& se upravuje povrch vlaken
pted'vthOfenim vldkenné vrstvy, protoZe - po lisovani

za tepla"ée ziska soudrznéjsi, silneéj&i vyrobek kvali
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vytvoreni: spojiteho fil£ra¢n1ho prvku.

Porezni medium mﬁée byt predem tvarovano a sesta=-
veno do jakehokoliv vfhovujlciho tvaru, jako je plochy
list, vinovy list, kotou¢, dut?’fiipr nebo membrana.

et et e e b e - - -~ ——

(G)~ObJjem~dutin “je celkovy objem vSech pora v po=

reznim mediu. Objem dutin je wvyjadfen délekjako,pro—
cento skutéCneho objemﬁ poreézniho media.

(H) Mé?enf plochy Qlakenného povrchu a prﬁmernehq
prﬁméfu'VIéken: Podle. vynélezu uzitedny zpﬁsob méfeni‘
ploch? vlékénného povrchu —.napf. pomocf abéorbce pi?—

‘nu —Vje obecné nazyvan méfen} "BETi. Maze byt pouzita
poVrchové plocha tavenych foukanych vidken. Pro vypo-—-
Cet pramérneého prédméru vlidken pr¥i metodé PBT, jéko na |

priklad:

. 1
Celkovy objem vldken v 1 gramu = cm2
1,38

(kde 1,38 = hustota vlaken PBT, g/cm=3.)

T d2 L ’ 1 :
odtud - —— = (1)
4 : 1,38
povrch viaken je 7 d L = As (2) ’
: d i
delenim rovnice (1) rovnici (2) _— ——
ST ' . 1,38 A.
4 2.9 :
a d = ———— = ., L.J. (0.345 Ag)—2
1,38 As Ae
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kde 1 = celkova délka v cm jednoho gramu vldken
d = pradmérny prdmeér vidken v centimetrech
a Aer = plocha vlakenného povrchu v cm=2/g-

© Jestlize jednotkami d jsou mikrometry, jednotkami
Ag se‘stanoujmzzg:(étveréCni meﬁfy na gram), coZ bude
.HQZIVano da1e 
& , (I) Kritické sma&eci povrchové napétil jak Jje pd-
psano v USA PAT 4 888 548, kritické smiceci povrchové
napétixporézniho meédia m@Ze byt dréeho aplikovaniﬁ se-
rie jednotlivych kapalin s povrchovym napétim v rozme-—
z1 od 2 do 4 dyn/cm na jeho povrch a pozorovanim, jak
pohlcuje nebo nepohlcuje kazdou 2z té&chto kabalin
v‘pr&béhu &asu. Krigické sma&ec! povrchové napéti po-
rézniho média - v jednotkach dyn/cm  Je definovano jéko
stfedni hodnota povrchového napéti kapaliny, ktera je
absorbovdna a povrchového napé&tf sousedniho ‘povrchu'
kapaliny, kterd nebyla absorbovana v predem dané délce
¢asu. Hodnoty absorbované a neabsorbovane zavis{ za-
" sadné® na charakteru povrchu materidlu, 2z kterého Jje
porézn{ meédium udéléno a druhotné na chérakteristicev
velikosti pérd porezniho meédia.
Kapaliny s povrchovym napétim men$im neZ je kri-
tické smadeci povrchoveé napéti porezniho meédia budou
- meédium pri kontaktu spontanné vihe¢it a jestliZe pory
média jsou wvnit¥né propojeny, Kkapalina bude mediem

snadno protékat. Tekutiny o povrchoveém napeti vyssim,
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nez je kriticke sméCeEi povrchové napétl porézniho me-
dia _nemohou vibec protékat pri ﬁizkem rozdilu tlaka
nebo mohou téci nerovnomérné pri dostatec¢né vysokem
rozdflu tlaka, ktery by protlac¢il tekutinu poré;nim

médiem. Prg%ggiggg}fmédium,'které je pouzito pro vyro-

"~ 'bu plazmy bohaté.né kfevni‘destiCRy je vyhodne, kdyz
kriticke sma&eci{ povrchoveé napé&ti se udrZuje v rozmézi
nad asi 70 dyn/cm. Pro porezni médium pouzZivaneé pro
vyrobu nahromadé&nych ¢ervenych krvinek se’dogoruCuje,

.aby kritické smdc¢eci povrchové napéti bylo udrzovano
v rozmezi asi nad Xritickym smia¢ecim povrchovym napé-
-tim neupraveneého 1polyesterového vlakna (52zdyh/cm)
napr¥. nad asi 53 dyn/cm, a Jjesté lépe nad -asi

60 dyn/cm.

HW(J) Obécn?.postﬁp bff;méfeni potenéialu zeta: Ze-

ta potencidl byl mé¥en za ‘pouZiti vzorku ustrizZeného
z t;ubky tkaniny 1/2 palce tlusté. Zeta potencidl byl
mé¥en tak, 2e vzorek byl vlozen do drzaku akryloveého
filtru, ktery drZel vzorek vysuté mezi dvéma miiZkami
z platinoveho dratu 100 x 100 ok (t.j. 100 dratd na
palec v k§2dém sméfu). Oka byla pfipdjenarpdmoci meédé—
ného dratu k vyvod&m volt-ohm metru model 3360 Triplet
Corporation, Pri tom oko‘vzorku na horni strané (ve
- smyslu prou&éni) bylo.spojénq_s.klﬁdpou svorkou meérid-
ia.-TLqmiv? roztok pH .b?I prolévan vzorkem'za pdﬁZiti

rozdiloveho tlaku 45 palct vodniho sloupce drzakem

&




filtru a vytékajici tekutina byla sbirana. Pro mérent

pri pH 7 byl tlumivy roztok vyroben pridanim 6 ml tlu-

_mive kapaliny o pH 7 (Fisher scietific Co. Kkatalog ¢.

SB 108—500) a 5 ml tlumivé kapaliny o pH 7.4 (Fisher

scietific Co. katalog ¢. SB 110-500) do 1 litru deio-

‘nizované vody bez pyrogenu. Pro méreni pfi_pH 9, byl

tlumivy roztok vyfoben p?idénlmJG ml tlumivé kapaliny
o pH 9 (Fisher scietific Co. katalog &. SB 114-500)

a 2 ml tlumivé kapaliny o pH 10 (Fisher scietific Co.

katalog &. SB 116-500) do jednoho litru deionizované

vody bez pyrogenu:. Elektricky potencial na drzdku fil-
tru byl m&fen bé&hem pratoku. Pro stabilizaci potencia-—-
lu bylo treba asi 30 sekund pratoku a byl opraven na
polarizaci bun&k tak, 2e 2z néj byl odeéten elektiricky
potencidl namé¥eny poté, co byl pratok zastaven.
V prabéhu pratoku kapaliny bylo pH méreno pH metrem za
pou%it{ modelu Cole-Parmer J-5594-10 vybaveneho rado-—

vym modelem sondy J-5993-90. Vodivost kapéliny byla

‘méfena pomoci modelu Cole-Parmer J-1481-60 meridlem

vodivosti vybaveneho modelem J-1481-66 butiky vodivosti

toku. Pak byla poléfita» volt-metru obracena a vyteka-
jict kapalina se nechala 'protékat zpét drzakem filtru
za pouziti jineho tlaku o velikosti 45 palcé vodniho

sLoupce} Za prvniho méreni elektricky potencidl meéreny

. v.prab&hu toku byl opraven na polarizaci bunék tak, 2e

z néj bylo odedteno elektrické napé&ti. namérene pote,
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co byl prdtok zastaven. Pramér té&chto dvou opravenych
. potencidld byl vzat jako potenciil proudént .
Zeta potencial media byl odvozen'z_potehcialu

'pfoudéni.fpodzgpim nésledu;iéiho Vztghu’(J.?.Davis_et

—intertaciai Fhenomena

.
[

Academic Press, New YOork,

-

963) ; S R .

4 7Ty
Zeta potencidal = . Ea A
DP

kde 7 jé viskozitéiprotéiajiciho roztoku, D ‘je jeho
dielektricka konstanta, A je.jeho vodivost, Es je
potencial proudénf a P je pokles tlaku ve vzorku bé&hem
~ pratoku. Jvépécﬁgp ‘zkouskach mnozstvi 4 7% / D P se . .
rovnalo 0,800. |
(K) Funk&n! biomedikdlnf =zarizeni, jak je zde
pouzito mize byt cokoliv z mnozstvi kandlka, kontejne-
rd, za¥izen{ nebo sestav, v nichz jé pritomn& biolo-
'gick4 tekutina a/nebo plyn a/nebo kde se'mdze shromaz—
dovat nebo'uprévovat‘ﬂeb0wkam-ma-b?t-pfemisténa drive,
nez se pouzije v vééfizeni. Ptiklad funké&niho biomedi-
kalniho zarizen! obsahuje sestavu filtru, jako je ses-—
tava pro odstrahovéni leukocyt@®, nebo sestava pro za-
ereni ¢ervenych krvinek, oddé&lovaci zarfzeni, jako je
" zafizent ' pro koncentrovani krevnich desticek, pred-

nostné zarfzen{ neodstredujici; zarizeni pro odstréno—




-v&ni bublin plynu, &erpadlo a propojeni. Funkéni bio-
medik4aln{ =zarfzeni ma2e take zahrnovat =zarizent prd

" odstran&ni biologickych kontaminaci. Jjako je Kkomora

vfsqce ihteh;iQniho svéiéf&éﬁé "anéﬁfmgéﬁam:iéff%ééi_"“
- pro vzorkovant bioipgické tekutiny.

(L) Pripojent se‘tYké Jjakékoliv konstrukce pouzi-
té pro vVvytvoren! spojd nebo pro spojeni jedne ¢asti
s jinou &&stf. Toto spojen{ ustavuje cestu toku r@zny-
mi pr?ky 2éfizeni. Propojeni, zde péuZité. se tyka
pr@nikovych spojenf, jako Jje bodec, trubka, jehla;

s a sdruzovacich spojen{ jako je 3roubové spojeni, treni
nebo qujeni, kterd jsou pevné spojena dohromady.‘

(M) Plyn: Zde se plynem mini jakdkoliv plynna
14tka jako je vzduch, sterilovén? vzduch, kyslik, Kkys-
lienik uhli¢ity a podobn&. Rozumi se vsak, Ze vyndlez

“nen{ omezen typem pouzitého plynu.
(N) Tangencialni pratokova filtrace, tak jak:-je
v:;wzdewpouéivana, se rozumi{ prdchod nebo cirkulace biolo-
gické-tekutiny p?eQaZné- paralelnim nebo tangencialnim

smérem k povrchu oddé&lovaciho média. . .

Podstata vvyndlezu

Zarizeni podle vyndlezu je kde biologicka tekuti-
‘na je privadéna z prvniho kontejnéru do prvniho funké&-

niho biomedfkalniho zarizeni, které obsahuje médium
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pro zadrzen{ ¢ervenych krvinek a kde biologicka teku-
tina Jje prevadéna z prvniho kontejneru do druhého fun—
kénitho biomedikalniho zatrizent.

Podle jiného zp@sobu provedeni se jednd o zarize—

'S

ﬁnI;proﬁzpiaqoyéhi#vbiologické;tekutinx;podlebyynalezua,

kde horn{ vrstva biologickeé tekutiny je prevadéna do

prvniho funkéniho biomedikdlniho zarizent oﬁsahujiciho
médium pro zadrzeni ¢ervenych Krvinek a usazenid vrstva
biologické tekutiny je odvddéna do druhého funké&niho
biomedikalnfho zaf¥izenf. '

Vyndlez zahrnuje. zpracovani 'biologicke tekutiny

pro neodstredivé oddélen{ alespofi jedné komponenty

z blologické tekutiny napt¥.- zpracovani plazmy bohaté

na krevni desti¢ky k- ziskiani plazmy a koncentratu

krév&f&ﬁ_ desticék nesg oddéleni plazmy z plné krve.
Zpasob a zarfzen! podle vynalezu vyuziva odd&lovaciho
meédia, které umozZnuje prachod jedné komponenty biolo-
gicke tekgtiny jako je'plazma,‘ ale zabrani'prﬁchodu

jinych komponent jako jsou krevni'destiéky nebo &erve-

. né krvinky;timto_médiem,_ ¢im2z vylou¢i nutnost tvrdeho

odstredovani jako jedneé vyrobni opeface. Téngencialni

prdtok biologické tekutiny, paralelni s hornim pratoc-

nym povrchem oddélovaciho meédia, dovoluje prdachod
piazmyumédiem, zatimco snahu bunkovych komponent nebo

destiek nalepit se na povrch média odstrani a tak

e

prispiva k zamezeni prachodu desti¢ek oddé&lovacim mé-—
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diem. V hydrodynamice toku paraleln& k povrchu se sku-
tecnd® 2zi1skava nazor, 2Ze b&hem toku paralelné Kk po-—

vrchu, destieky vyvijeji spin. ktery zpdsobuje, Ze se

oddéluji od povréhu.
| v §od1adu s -jesté‘jinvm -provedenim vynalezu Je
".zarizen{ pro zpracovani biologické tekutiny vybaveno
prostredky pro odstranéni plyhurz rdznych soucasti za-—
-ri{zeni:

V souladu s dalsim pfovédenim podle vynalezu je
zarizeni{ provedeno tak, Ze ziskin{ zpét biologicke te-
kutiny zachycené nebo zbylé v raznych ¢astech zatizent
je maximalizovano bud pdsobenim objemu plynu na zéchy—
cenou nebo zbytkovou biologickou tekutinu tak, 2ze 3i
protlaci témito soucastmi a2z do wurceného konte jneru
nebo do funk&niho biome&ikalniho za?izéni nebo zbytko-
vou kapalinu do ur¢eného kontejneru nebo funkéntiho
“biomedikalniho zarizenl dostane pomoci rozdilu tlaku
(napr. graVitécnim’spédem.' tlékovou manzetou, odsatim
a pod.). | ‘

Zpasob a'zafiiéni- podle vynalezu dale umozfiuje
provést odstranéni leukocitd 2 bfologické tekutiny.
(nap?. nahromadénych CervenyCh krvinek nebo plazmy bo-
haté na krevni desticky) soucasné‘s.jejim»zpracdvanim.
Jak Je biélogicka‘tekutina prevddéna z jednoho kontej-
ﬁeru do druhého kontejneru, jsou leukocity odstraneny

prislusnym funkénim biomedikalnim zarfzenim a leukoci-
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td@ zbavend tekutina je shromdZdéna v prislugném kKon-—
tejneru. V souladu s vynalezem Za jistuje zarizeni
zpracovan{ biologické tekutiny jako plné krve na plaz-

"mu bohatou na Kkrevni desti¢ky a nahromadéné &ervené

- Kevinky... Plazma__bohatad..na_krewvni _destidky je zbavena..

== =

leukocitd tak, Ze se: vloéi mezi sbérny krevni vak
a prvni satelitni{ vak alespoft jedno funkéni biomedi-
kKdln{ zarizeni obsahujici alespon jedno porezni medium
pro odstran&ni leukocitd z plazmy bohaté na krevn{
desti¢ky: nahromadéné <&ervené krvinky Jjsou zbaveny
leukocitd tak, 2e se vioZ{ mezi sbérny Xrevni vagm,
a druhy satelitnf vak alespo#t jedno funk&ni biomedi-—
kaln{ zarfzen{ obsahujic{ alespo#t jedno porézni médium
pro odstranénf{ leukocit@ z nahromadé&nych égrven?ch”krj
vinek. | ‘

Zati{zent{ podle vynadlezu také zahrnuje odstredova—
ni, kde jedno (nebo obé&) z vlioZenych funke&nich biome;
dikdlnich zarfzéni obsahujich - seétavy.‘filtrﬁ pro

zachycen! leukocitfi je sestaveno v sou&innosti s nado-—

. bou odstredivky takovym zpdsobem, 2e funk&ni biomedi-

kalni zarizeni{, poreézni média kterda obsahuje, stejné&
jako kontejnery nejsou poskozeny velkymi silami, vzni-

kajicimi béhem odstredovani.




‘Prehled obrazk@t na vykresech

Na obr. 1 je provedeni zarizeni pro zpracovani

bioclogicke tekutiny podle vyn;lezu, kde je bio16§T§i5"”""”""'”"

. tekutina rozd&lovéna na Kkomponenty odst¥edovanim. Na

obr. 2 Jje dalsi provedeni zarizenl pro zpracovanil bio-

logicke tekutiny podle vyndlezu, obsahujici neodstre-

dive oddélovaci zarizeni. Na obr. 3 Jje nakresleno za-

Yizeni podlé vyndlezu, vybavené prostredky pr§ privod

a odvod plynu. Obr. 4 predstavuje perspektivni pohled

na sestavu filtru, nadobu odstredivky a drzak k zajis-
, L,

t&ni spravné polohy sestavy filtru v nadobs. Qbr.i5 je

bo&ni pohled na zarizeni podle vynalezu. Obr. 6 je rez

~zarizenim podle vyndlezu, ukazujici prvni cestu prdto-

ku kapaliny oddélovaciﬁ za¥izenim. Obr. 7 je rez podle
linie A-A z obr. 6, obr. 8 je rez podle linie B-B
z obr. 6. Obr. 9 je tez zarizenim podle vynalezu, uka-—
zujici druhou cestu toku kapaliny v oddé&lovacim zari-
zeni. obr. 10 je tez podél linie C-C z obr. 9

a obr. 11 je rez podél linie D-D z obr. 9.
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Priklady provedent vVnalezu

Vynalez obéahujé zarizeni pro zpracovani biolo- ,
‘gické tekutiny, Které sestévé z prvntho a druhého kon—
vejneru” a z” Védé“i“f§§6§ﬁj¥6&ﬁ6“ﬁi£f£6“fk6ﬁ£éjﬁ€?§‘”“
a z alespont jednoho tretiho .kdntejheru a vedeni, spo-
jujiciho prvni kontejner a tretit koniejner a ma mezi
prvinim a t¥eti{m Xontejnerem umisténo alespon jedno
"prvni funkénf biomedik&lnf 2afizeni‘obsahujici alespon
jedno borézni médium a m& mezi prvnim a druhym kontej—
nerem ;aleépon jedno ‘sekunddrnf funkéni biomedikilnf
zarizen{ obsahujfci alespofi jedno porézni médium. Prv-—

n{ funkén{ biomedikaln{ zarizen! miZe obsahovat medium
_"pfo-odétranéni‘leukocitQ:Lmédidm.proazabranéni,prﬁcho-
du - Cervenych krvinek, sestavu obsahujici médium pro
odstranén{ leukocit a médium pro =zabran&ni prfchodu
Cervenych krvinek nebo kombinaci téchto _ﬁedii. Druhe
- funké&nf{ blomedikalni zarizen!{ maze obsahoﬁat' medium
pro odstranéni leukocit@, které¢ midZe podle volby zahr-
,novat'filtratni prvek ﬁikroshlukd~a/nebot‘prvek pred-
filtrace gelu. . ' : *
- Zarizeni pro zpracovdni biologické tekutiny podle
v&nélezu'obsahuje prvn{ kontejner, prvni funk&ni bio-
_medikéihii'zafizeni. obsahujfci meédium pro zabranéni
prachodu &ervenych krvinek. pri¢emz toto prvni funke&ni

biomedikalni zarfzeni je v sou¢innosti s prvnim kon—




tejnerem a urcuje prvni cestu toku: druhe funkeéni bio-—
medikaln{ zarizeni, obsahujici medium pro odstranéni

leukocit@ které je v soucinnosti s prvnim Xontejnerem

a uré&uje druhou cesiu toku.

Podle tohoto pfikiadu provedeni zarizeni pro
zpracovani biologické tekutiny podle vyndlezu obsahuje
prvni kontejner na biologickou tekutinu v souéinnosti
s prvnim funk&nim biomedikalnim zarizenim, obsahujicim
medium pro zabranéni prﬁchodu &ervenych krvinék_a pak

tret{ a podle vybé&ru i ¢&tvrty ukladact konte jner. Prv—

ni kontejner Jje také v souéinnosti s druhym funkénim '

biomedikalnim zarizenim a pak s druhym ukladacimlkon—
tejnerem.

V jiném prikladu provedeni je zarizeni pro zpra-—
covani biologické tekutiny podle vyndlezu provedeno
tak, 2e biologickd tekutina je privadéna z prvniho
kontejneru do prvniho funkecniho biomedikalnf zarizeni
obsahujiciho medium-pro zabran&ni pra@chodu ¢ervenych
krvinek a pak do tretiho a eventualné &tvrteho ukladé—
ciho‘kogtejneru;lB;ologicka tekutina je,take privadéna
z prvniho kontejneru do druhého funRCniho.biomedikal—
niho zarizeni a pak do druheho ukladaciho kontejneru.

V dalsim prikladu provedeni podle vyndlezu zari-

" zeni pro zpracoyani”biologické tekutiny obsahuje prvni

o a’ druhy kontejner, tyto kontejnery jsou navzdjem pro-

pojene vedenim a funkéni biomedikalni zarizeni obsahu-




IREROAIAL

A R B B A A A B a0 S N S s R B T

A 2 N S A P

jici alespon jedno poréznf“ medium pfo odstranéni{ leu-

kocitl z nahromadénYchvéérvenYch krvinek jehoz kritic—
 ké  smacect povréhbvé-‘ napéti - je  vétsi nez asi

53ﬂdyn/cm} | - . |

ZPpUusSoB Zpracovani  biologicke Tekutiny podle vyna=

oo

lezu sestava z prevadéni biologicke £ék§tihy z prvniho
kontejneru do prvniho funké&ni biomedikélniv zarizeni
dbsahujiciho médium pro zabrdnéni prdéchodu CervenYch
krvihek az prevadéni bioiogicke tekutiny z prvniho
kontejneru do druhého‘funkéhiho‘biomedika;niho zarize—
ni. | “ _ _

‘Priklad -zp@sobu zpracovdni biologické'tekﬁtiny
podle vyndlezu zahrnuje pfévédéni horni vrstvy bioclo-
giéké tekﬁtinf;iwpfvnihoA\kohtejhe}u,do,prvniho biome—
dik&lnfho zarfzeni, obsahujiciho médium pro zabranéni
prichodu ¢&ervenych krvinek a z Efevadéni usazené‘vrst—
vy biologické tekutiny z prvnihé konpejneru do druhého .
funk¢niho biomedikalnfho zafizeni;. \

P?ikladnprovédeni_za?izeni pro zpracovani biolo-
gicke tekutiny podle vynalezu je nakreslen_na'obr.-i.
Celé =zarizeni 10 pro ;prava&ni biologickeé tekutiny : %
mdze obsahovat prvni kontejner nebo sbérny Qak _;;,
jehlu nebo trubié¢ku 1, prizpdsobenou pro zaveden! do
:ZIlf.dafce; sestavu ;gzpro zabran&ni praéchodu Cerve-
' n?cﬁ'krvinek1-Séstavu filtru 13 pro odstranéni leuko-

citd, treti kontejner 41, &tvrty kontejner 42, sestavu
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17 pro odstranéni leukocitﬁ z nahromadénych ¢ervenych

krvihek a druhy kontejner 18. KaZdeé z téchto funkénich

biomedikalnich zarizeni nebo kontejnerd mohou byt nav-

za jem propojenQ‘pdtrds;ﬁ: §m§§£5&5&'bfczéé&1 ﬂ;ﬁgiCRa; ”
_m1'>gg; 21, gi,-gg.' ZZ neboi 28. Uzaveér, ventil nebo
pfepOUStéc1 a pfepdjovaci prvky nebo trubicky (nez-—
obrazeno). mohou byt rovnéz umistény v potrubi nebo ve
sb&rnych a/nebo satelitnich vacich, popfipédé mohou
byt pouzity vnéjsi‘svorky. Tento uzavéf (uzaveéry) se
otevre, ma-1i tekutina proudit mezi vaky.

Tak jak ukézuje obr. 1 sbé&rny vak 11 (obsahujict
horn{ vrstvu 31 a usazenou vrstvu 32, je kapalné'pro—
pojen se sestavou 12 pro zabfanéni prichodu &ervenych
krvinek, se sestavou 17 pro oddélen{ leukocitd z na-
hrdhadén?ch-éerven?ch krvinek a s prislusnym potrubim
20, 25. Sestava filtru 13 pro odstranén{ leukocitd
z nahromadénych ¢ervenych Krvinek je Kapalné propojena
potrubimtg;fse'sestavou ;gbpro zabranén{ pfﬁchodudcér—
venych kfvinek a je take propojena potrubim 27 se tfé-
~ tim kKontejnerem él;VTento kontejner Jje dale propojen
potrubim 28 se ¢tvrtym Kontejnerem 42.

JakvkoliQ pocet a kombinace funkénich biomedikal-
nich zarizent je vhodny. deornxci v daném oboru mohou
objevit dalsi{ moZnosti'provedeni a kombinaci popsaneho
thalezu. které ovsém spadaji take do p?edméiu vynale-

zZUu.
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Vyndlez rovn&2 zahrnuje zp@sob zpracovani biolo-
gické tekutiny obsahujici pfevedeni biologicke tek@ti—
ny z prvniﬁo kontejneru do prvnfho funkéniho biomedi—
k&alniho zafizeni 'obsahuJ1c1ho médium pro zabranéni

prﬁchodu cervenych krvinek kterym biologicka tekutina

prochazi urc¢enou prvni cestou toku a p¥evod biologicke
tekutiny 2z prvnfiho kontejneru do dfuheho funkéniho
biomedikalniho zarizeni, obsahujiciho meédium pro odst-—
ranéni leukociiﬂ. kterym vbiologické tekutina prochdzi
uréenou druhou cestou toku
V jiném prikladu provedeni nakresleném na obr. 2
‘je jina odd&lovaci ‘sestava. P*iklad zarizent zpracuji-—
citho krev, nakresleného_né obr. 2, obsghuje oddélbyaéi
sestavi neddstredovaciho typu a je obecn& podobné za-—
*rizeni pro zpracovdni Dbioclogické tekutiny podle vyna-
lezu z obr. l'sbv?jimkou toho, 2e md pridavne funké&ni
biomedikalni za¥izeni 14 (nap¥. neodstredovaci oddélo-
vaci zarizeni). T?eti kontejnér 15 ¢tvrty kontejner
16 a vedent 22, 23 a 24. Toto funkéni biomedikalnt za-—
”fizeh1 14 je kapalné propogeno se sestavou 13 pro ods-
tranéni leukocitd, s t?etim kontejnerem 15 a ¢tvrtym
konte jnerem 16. | | |
Podle jiného prikladu provedeni je zarizeni pro
zpracovani biologickeé tekutiny podle vyﬁalezu vybaveno
prvnim'kontejﬁefemvpro biologickou tekutinu, napojenym

na treti funk&ni biomedikdlni zarizeni, ktere obsahuje&




neodstredovaci oddé&lovaci zarizeni, jeZ je ve spojenl
s tretim podle vyb&ru i se ¢tvrtym ukladacim konte jne-—
.rem; druhym uklddacim kontejnerem, napojenym na prvni
kontejner; prvnim funkénim biomedikalnim zarizenim
umigpénYm_mézi prvnli kontejner a’ treti funkén{ biome-
dikalni zarizen{ a na:né nabojen?m, pric¢emz prvni fun-
“ke&ni bibmedikalni'lzafizeni obsahu je aleSpdh jédno
medium pro odstranéni leukocitd, médiqm pro zabranéni
prachodu éerven?ch‘ krvinek, nebo Jjejich komhinaci;
a druhé funkéni biomedikiln{ zaFizen{ umisténé mezl
prvn{ kontejner a druhy ukladaci kontejﬁer. obsahujict
médium pro odstranéni leukocit, které mazZe podle vy-
béru obsahovat prvek filtru na mikroshluky a/nebq pr-
vek pro p?edfiltrovani gelu.

Dale zahrnuje zpsob zpracovani bilologické teku-
tiny podle vyndlezu prechazeni Dbiologicke tekutiny
b prvnihovkontejneru prvn;m'funkcnim biqmgdikalhim_za—~i_
} ?izenim; obsahujiciﬁ'a;éspéﬁ"jé&ﬁ&‘médium‘pro odstra-
néni leukocitd, médium pro zabranéni prtichodu terve-
nych k:vinek a kombinovanét médium pro odstranéni. leu-
kocitd a pro zabranént prﬁchodu VCerventh krvinek
a ndsledné prechazeni biologickeé kapaliny tretim funk—
&nim biomedikalnim zarizenim, obsahujicim neédstfedivé
oddélovaci zarizeni{ k alespon tretimu a dle vybéru
¢rvrtému ukladacimu 1kontejneru, prechazeni biologicke

kapaliny v prvnim kontejneru druhym funké¢nim biomedi-
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kdlnim za¥izenim, obsahujicim medium pro. odstranéni
leukocit a pak prechazeni biologicke tekutiny do dru;
heho ukladaciho kontejneru.

Podle jesté jiného prikladu provedeni zarizeni
:ﬁérofzpnacovaniﬁbioiogické,_tekﬁti§y¥§§dieﬁv§néiezumgb:~
sahuje prvni. kontejner-'pro biologickou tekutinu ve
spojeni s tretim funkénim biomedikalnim zafizeniﬁ. ob-
sahujicim neodstrediveé oddélovaci =zarizeni, ktere je
- ve spojenf s tretim a dle vybéru s ¢tvrtym uklédac£m

kontejnerem; druhy uklédact kontejner ve spojent

s prvnim kontejnerem; prvni funk&ni biomedik&lni za#i{-

zeni{ umisténé mezi, prvni kontejner a tretf funkéni
biomedikaln{ zafizeni a s nimi propojeneé, pYridemz prv-
‘ni{ funk&ni biomedik&ln{ zarizent obsahujérdle§poﬁ dVé;
&é&iéwp;g o&sﬁranéni leukocit@, médium pro zabrané&ni
prachodu <cervenych Krvinek a kombinované meédium pro
odstranéni leukocit@ a soucasné& pro zabranéni prachodu
cervenych Krvinek; a druhé funkéni,biomedikalhi zafi—
zeni, umisténé‘mézi prvni a druhy kontejner, obsahuji-
. €1 médium pro odstranéni leukocit&. . . = |
D&dle zpasob zpracovani bioloqicke tekuﬁiny sesta-
vd z prochdzen{ blologicke tekutiny z prvniho kontej-—
neru funkénim bioﬁedikalnim zarizenim obsahujicim
alespon dveé media pro odstran&ni leukocitda. méd ium ﬁfo
zabréan&ni prﬁchodd'cervenych,krvinek a kabinOQane me-—

dium pro odstranéni leukocit@ a pro zabranéni prﬁchodu

—
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&ervenych Krvinek; ndsledné prochazenl biolbgicke te-
kutiny tretim funkCnim biomedikalnim zgflzenim. obsa-—
h@}é?iQ“P¢9d$tf?§¥Yé q%@é}ovaci za¥rizeni: pak precha-
zen1 biologické tekutiny do tr¥etiho é dle vvbéru.égv;:“-
‘tého ukladdaciho kontejneru; prochazeni biologické te-
k&tiny v prvnim konﬂejneru drthm funkCnim biomedikal-—
nim zarizenim obsahujicim médium pro odstranéni leuko-
citd do druhého uklddaciho kontejneru.

V dalsim pfikladu provedeni nakresleném. na
obr. 3, mdZe vyndlez také obsahovat alespont jeden pri-
vod plynu a/nebo v?vod plynu napf¥. zarizeni na obr. 1
a 2 miZe také zahrnovat privody plynu a vyvody plynu
tak, jak ukazuje obr. 3. Zarizeni =z obr. 3 zahrnu je
dvé sady privodu a vyvodu plynu, ve spojeni se dvéma
funkénimi Dbiomedikdlnimi zarizenimi. P#{vod 33 plyqp

a vyvod 54 plynu jsou prislusné zarazeny pred nebo za

sestavy filtru 13 pro odstranénivﬂleukocitd z plazmy

bohaté na krevni destiéky'g podobné pfivod §l4 plynu
a odvod 32 plyﬁu jsou prislusné zarazeny pred nebo za
sestavy 17 pro odstranéni leukocitd =z nahromadé&nych
CervenYch krvinek. | ’

Zarizeni pro zpracovéni biologicke tekutiny podle
vyndlezu obsahuje prvni kontejner a druhy kontejner
- jejich vz4 jemné propojeni; alespon jeden treti kon-—
tejner a vzaiemné.propojeni prvniho konte jneru s tfe—

tim kontejnerem; pricemz mezi prvnim ’kontejnereml




a tretim kontejnerem je umisténo alespon jedno funkéni

o

biomedikdlni zarizeni obsahujici{ meédium pro zabranéni

prdchqdu ¢ervenych Kkrvinek; pricemz mezi prvnim kon-—
_ iejnerém_a t?étim koqiejnerem nebo mézi:prvnim-kontej-
, : ~je umistén alespof jeden
Vstup nebo vystup plynu. | |

Zpdsob zpracovani biologicke tekdiiny bodle vyna-—
lezu.obsahuje préchézeni biologické tekutiny z prvniho
- kontejneru  prvnim funkénim biomedikdlnim zarizenim,
obsahujicim médium pro‘ zabranéni‘prﬁchodu C¢ervenych
krvinek; a pak prochazenf biologické tekutiny do tre-—
titho a dle wvybé&ru ¢&tvrtého ukladdaciho kontejheru;

- & prechazeni bilologické tekutiny =z prvniho kontejneru

do druhého ukladaciho kontejneru; pridemz prechazeni

biologické tekutiny do alespofi jednoho z obou ukléda-

cfch kontejnerd t.j. druhého nebo tretiho, zahrnuje

bud vypuzovdni plynu ze zarizeni pro zpracovani .biolo- .

gickeé tekutiny vyvodem plynu nebo ptivadénim plynu do

zarizeni pro zpracovani biologickeé tekutiny p¥ivodem

‘plynu.- -

Funkce zarizen! pro zpracovani biologickeé tekuti—

ny podle vynalezu miZe byt bopsana nasledovné: Biolo-
gicka tekutina je umisténa .do prvniho kontejneru nebo
sbe;pgho vaku, kde se zpracovani provadi. Napr. biolo-
gické tekutina maze bYﬁ odsty¥edovana. aby se vytvorila

horni vrstva a vrstva sedimentu. Horni vrsnva maze byt

P




premisténa z prvniho. kontejneru do jiného kontejneru
- pres funkéni biomedikaini zarizentd (napy¥. obsahujici
médium_pro_zabranéni prachodu &ervenych krvinek). Vrs—
tvaéusﬁzeniny vAprvnim’kontejnerd‘maZe prejit do jine-
ho kontéﬁnéru:pd projiti dalsim funkEnim biomedikalnim
za¥izenim (napr. obsahﬁjiéim medium 'prdkbdstréﬁéni
leukocitd).

Jak Jje vida&t =z obrazku, Dbiologicka tekutina
(napr;’darcovska krev) Jje prijimand primo do sbé&rného
vaku i;, Sbérny vak 11 s nebo bez dalsich prvka zari-
zeni{ miZe pak byt odstredovan za aCelem'rozdélenI bio-
logické tekutiny na horni vrstvu 31 a usazenou vrstvu
32. Po odstfe&ovahi, je-1i pouzita plna krev, je horni
vrstva principialneé plazma bohata na krevni desticky
a usazend vrstva Jjsou nahromadéne <&ervené Xrvinky.
Biologicka tekutina mﬁie byt prevedena ze sbérného va-
ku oddélen&, zvlast horni vrstva a zvlast usazena
spodni vrstva. Je méZné-umIstit svofku nebo néco.bo—l
‘dobného mezi sbéfny Qak 1l a pruzne trubiék; 25 nebo
“do potrubi, aby bylo moZné =zabranit vytekanf horni
vrstvy z otvoru néspravne trubky. |

Pohyb biologické tekutiny zar¥fzenim je zpdsoben
udrzovanim rozd{lného tlaku mezi sbérnym vakem a mis-
rtem uxéeﬁi biologicke tekutiny (t.Jj. kontejnerem jako
je,éatelitni Qak'nebq jehla na konci vedeni). Zarizeni

podle vynalezu lze wvyuzit v Dbéznych zarizenich pro
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vytvaren{ rozdflu tlaku, jako jsou napr. “erpadla. Ja-
ko priklad prostredku pro ustaveni tohoto rozdiflu tla-

ku mdze byt tlakovd vyska, vyvijeni tlaku na sbérny

vak (nap¥. rukou nebo tlakovou manZetou), nebo umist&—

-

nim jiného kéhtejneru](napf.-satelitniho vaku) v komo-

te (napr. vakuové komofe),A'ktérg'»ustévi fozdii-ﬁléku
mezi sbérnym vakem a tim jinym konte}nerem. Do rozsahu
vyndlezu by také spadalo ¢erpadlo, ktefé.vyvijx v pod-
stat®& stejny tlak v celém sb&rném vaku.

Jak biologicka tekutina prechdzi z jednoho vaku

" do dals#tho, maze prochdzet alespofi jednim funké&nim

biomedikdlnim zaf¥fzenim které obsahuje alespoft jedno

porézni médium. Typické je, jestlizZe biologicka teku-

tina. je nvrchni_vrstvaw(nap?ﬁwplazmaw»bohata,na<krevn1:

destic¢ky) maZ2e prochdzet ze sbérného vaku jednim nebo
vice zarizenimi nebo sestavami obsahujicimi jedno nebo
vice poréznich medi{ — médium pro odstranéni leukoci-

td, médium pro zabranéni'prﬁchbdu' ggrvenYch'krvinek,

"porézni médium, které kombinuje médium pro zabranéni

préichodu &ervenych krvinek s meédiem pro odstran&ni le—

ukocitd v jednom poreznim meédiu nebo medium pro odst-
ranéni leukocitd a médium pro'2abrénéni prachodu c&er-
venych Kkrvinek v seériich. Ve vyhodnem provedeni, jest-—

lize . biologicka kapalina je vrchni vrstva jakb_je

plazma bohata- na krevni désticky, tato vrchni vrstva

prochaz{ médiem pro zabranéni prdchodu &¢ervenych krvi-

@&
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nek a pak mediem pro qutraneni leukocit@. Vrchni vrs—

tva tece, dokud cervene Kkrvinky neprijdou do kontaktu

s mediem pro zabranén:i - prachodu ¢ervenych Kkrvinek

a tok je zastaven. Horni vrstva, ktera je pak zbavena

~ leukocit@ po. pr@chodu médiém pro odstranéni leukocitd,

midze byt odvedena zZe za?izeni a prislusne komponenty
méhou byt dale z@racovavany.

Jestlize je zpracovavana biologicka tekutina usa-
zenou vrstvou (napr..ﬁahromadénéICervene krvinky). mn—
%e prochdzet ze sbé&rného vaku do svych ptisliusnych sa-
telitnich vakd pres aleépoﬁ jedno zafizgni nebo sesta-

vu obsahujici{ alespofl jedno 'porézni medium vhodné pro

tuto usazenou vrstvu. Sbérny vak 11, obsahujici nyni

hlavné &ervené krvinky, je vystaven plasobeni rozdilu
tlak&, jak jiz bylb popsdno drive, za G&elem smocehi
tekutinou sestavy 17 pro odstranéni leukocit@ z nahro-
madenych éervehych erinek a pfo umoznéni toku. Jak
nahromadéné ce:vene'kfvihky prechdzi ze sbérného vaku
do satelitnfho vaku nahromadeénych cervenych krvinek
mohou prochdzet alespofi jednim zarizenim nebo sesta-
vou, obsahujici alespoﬁ jedno poréznl médiﬁm pro na-
hromadéné éeryeﬁé.krvinky.

Jak Dbylo drive poznamenano, zéfﬁzeni nakreslene
na:obr. 2 je podobne zarizeni. ktere bylo drive popsa-
né na obr. 1 s vyjimkou p?idavné oddglovacl sestavy,

ktera =zahrnuje neodstredive oddélovaci zarizeni 14.
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.ktere je vLo2eno mezi sestavu filtru pro oddéiovani

leukocit@ z plazmy bohate na krevni desticdky a treti

konte jner. A dale, 1151 se od zarizeni nakresleného na

oﬁr;.l tim,'Ze't?etIxié-étvrtv kontejnér'nejsou-navza-

jem pr&pojeny potrubfm[ Pri pduZiti ‘tohoto zarizent %
mdze vrchni{ vrstva (nap?¥. plazma bohata na krevni des-
tic¢ky) prochazet médiem pro odstranéni leukocit@ a pak
prochdazet neodstredivym oddélovacim -zarizenim 14, kde
mize b?i zZpracovana a rozd&lena do komponent které
jsou oddélen& .odvadény do ttretiho kontejneru 15
-'a &tvrtého konﬁejneru 16. 3éstlize vrchni kapalina je
plazma bohatd na krevni desti¢ky, pak maZe byt rozdé-
lena na plazmu a koncentrit krgygich,dgstyéek, jak
‘plazma‘bohata*ng ‘krevn{ desticky“prochézi neodstredi-
vym oddélovacim zari{zenim.

Za jistych okolnosti mdZe byt 2adouci maximalne
vyuzit zbytku biologické tekutiny, Xktera zastala
zachycena né vstupu a v rdadznych sou&astech zarizeni
pro zpracovani biplogické tekutiny podle vyndlezu.

%'Népf;féé'bézaiéh podminek a pri pouziti bé&Zného zari-
- zenl, Dbiologicka tekutina bude ze systemu odvadena,
dokud neni tok zastaven, coZ m@ze byt kdyZ nap¥. polo-
vina vaku je vyprazdnéna. V jednom provedeni podle vy-
Tnalezu jé zbytkova  tekutina ddle zpracovavana zarize-
nim za pomoci aspon Jjednoho vsﬁﬁpu piynu a)hebo vystu-—

pu plynu. Priklad takove sestavy je uveden na obr. 3.

REE U




Zajistuje mnohem dokonalejsti vyprazdnéni kontejneru

nebo rfunkéniho biomedikalniho zarizeni. Jakmile je do—-

konale. vyprazdnén kontejner __nebo_funk¢ni biomedikalni -

zarizeni, tok je zastayen automaticky .

| Jine provedeni‘2a?izeni-podle,vynayeéq take obsa-
ﬁujé‘drzak, ktery zajiscgje, gby funkéhf'biomedikélni
za?izeﬁi obsahujici sestavu filtru nebo jednu ¢i vice
¢astl této sestavy, v pridbéhu odsp?edovani setrvaly na
svém misté, takze nejsou poskozeny tlaky, vznikajicimi
v prdbéhu odstiedovani.

Tento priklad provedeni' pédle vynalezu bude lépe.
objasnén pomoci obrazku 4. Béhem odstredovani, kdy
Jjsou cervené krvinky»koncentrovany u dna sbérného va-—
ku, mohou vznikat sily az 5000 x vétsi nez Je g;avi—

tadn{ sila (SOOO.G). Proto je sbérny vak s vyhodou

pruzny, stejn& jako ostatni vaky, coZ Jim umoznuje |

rozloZit se u dna a kolem stén nédobyilgg_ddStfedivkxm
takze vaky samy jséu vystaQeny malému nebo Zidnému na-
peti.

V kontrastu Kk pruznosti a 7poddajqosti vaka
-g potrubil. poreznl medium je veétsinou ulozeno v.pevnem
plastikovem pouzdru, (kdmbinaci téchto medii‘nazyvame
'gestavou filtru). Pouzdro porezniho media nahromadé-
nych éervenych krvinek je obecné vétsiho rozméru nez
éduzdro poreznih¢ hedia plazﬁ? bohate na . krevnil des-—

tiédky a je proto vystaveno vétsimu nebezpeci. ze bude




v prdabéhu odstredovani tfpét nebo se dokonce poskod .

Nap?. typickd sestava filtru nahromadénych &ervenych

Krvinek ~mize vazit okolo 20 gramd (asi 0,04 libry),

ale jeji'uéinna‘ hmotnost maz byt SUOO X VELE1 t.

kolem 200 lxber v podminkéch odst?edovani o 35000 G.

V. bé&Zneém odstredovacim zarizeni je protd velmi obtizné
vyhnout se popraskani plastikového pouzdré; Dokoﬁce
1 pri velmi pec¢livém uloZeni sestavy filtru nahromadé-—

nych Cervenych krvinek v nddobé odstredivky je pravdé-

- podobné, 2e dojde k poskozen{ plastikovych potrubi{ ne-

bo vak@t. Déale, nent zadouci zvétsovat nddobu odstre-—

divky pro ulozen{ sestavy filtru do nddoby pro odstre-—

dovani, ponévadZ to nepredstavuje Jen: véts1 rozmér

‘a véts{ cenu odstredivky, ale vyzddalo by si to rovnés

vyskoleni mnoha technikd, kteri tuto vyrobu provadéji,

~aby dokaZali odborn& shromazdovat sady krevnich vaka

do~nov?ch typd nddob odstredivek. Z poho vyplyva, 2Ze
je zadouci,aabf*novévkrevni kolekce a vyrobni zarizenf
nebo;sada;byiy.pouZitelné v existujicich nadobach od-
stredivek. Podle v&nalezu je vyhodné ulozen! sestavy
filtru nahromadé&nych cervenych krvinek mimo pusobeni
nejvétSich_sil,>nej1épe vné, nebo alespoft .Castecne vne
nddoby odstredivky tak, jak je-nakresleno‘na obr. 4.
Na obr. 4 nidoba 120 =zobrazuje nadobu, jak je
pouzita $Tﬁé2né praxi krevnich bank. Tyto nadoby jsou

typicky konstruovany s tézkvmi sténami 2z vysokopevnos—
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plocha porezniho média byla v zasade kolma ke gravi-

taéni sile vybuzene v prdbéhu odstredovani. Tedy drzZak

odstredivky, aniz by narusovaly normalni volny otacivy

: - pohyb nadoby’igg’v prdbéhu.rotace odstyedivky. .
Protoze sestava pro odstranéni leukocitd z piazmy
bohate na krevnt desti¢ky je pomé&rné mald a velmi leh-
K&, mdZe byt umisténa v nadobé s krevnimi vaky a pét-
rubim. V jiném provedeni podle vynadlezu drdazka 124 ma-~
2e byt upravena tak, aby drzela vice nez jednu sestawvu
filtru nap#. obé& sestavy filtru nahromadénych Cerve-

.+ nych Xrvinek a plazmy bohaté na krevni desticky.
| V jiném prikladu provedeni mdZe byt pouzit vétsi{
drzak.prO'pfidrzovani prvni sestavy filtru a'druh? dr-
24k, pridrzujici druhou sestavu filtru, miZe byt ﬁlo-'
"o TTTTT"Zen Tna ”prVnim’ drzaku a'_sestavé filtru. Odbornici
lﬁ'o{:hopi, ze k I‘zajiSténI téchto funkci mohou byt pouzi-

124 r&zné,navrh;vsgstav a/nebo prostredkd.

. V souladu s vyndlezem by mé&ly sestavy.pro zpraco—‘
vant biologicke.tekutiny‘ derzét tvrde podminky pri
sterilizaqi a odstredovani, sestavajicl bezZné z radi-
aéni ste;ilizacé (p?i asi 2,5 Megaradl) a/nebo zpraco-—"
vani v ;qtéklavu (pri asi 110°C do asi 120°C po dobu
od 15 do 60 minut) ‘afhegq odstredovant (b&zné kolem
2500 az 3500 G po dobu'éa 5 do 15 minut. ovsem v za-

vislosti na tom, Xtera komponenta biologicke tekutiny

a”sestava"fiitrU“by“méTy‘tWt“umfstényjna’nebO“v*nadobé"--'* -
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tni oceli, Kkteré maji otvor 121, kterym se vklada j:
krevni vaky, jejich satelitni vaky a potrubi, ktere je

vz jemne spojuje. Drzdk 122 pouzity k pridrzovani ses—

“Ttavy - fil

L .
ostniho mate

ot

Y

maze

e :
byt z wvysok

=~

™
opevr

prednostneé =z kovu; nebo kovove slitiny, neivice lze
doporu¢it titan nebo nerezovou ocel pro jejich pevnost
a snadnost jejich udrzby ve zdravotnickych podminkach.
Spodni ¢ast 123 drzaku 122 je vytvorena tak, aby té&sné
zapadala do otvoru 121 s vyhodou do hloubky asi 0,5 do
asi 1 cm. Pro umisténi{ a/nebo wudrZoviani drzaku Alzém
v néddobe& ;gg mohou byt pouZity pru:né svorky nebo jine
prostredky. Drazka 124, vytvorena v hornf ¢asti drzaku
rggg‘je'uréena-pro uleczen{ vystupniho kandlku 125 ses--
tavy filtru _;;Q a k tdmﬁlzéSf;umézhiia ééodﬁiwéaéﬂiu
sestavy 114 filtru spo¢inout na plochém hornim povrchu
dfzakﬁ 122 sousedicim s’ drazkou 124. Stredni &&st 126

drdazky 124 miZe byt tvarovdana tak, aby Kkanadlek 125

sestavy 114 filtru 2apad1 tésneé aléspoﬁ do ¢asti drdz-
ky 124. Konce dfééky»;gﬁ jsou's vyhodou zmenseny ve
sve Sirce, takze pruzne potrubi ;;g,'népojéne na vstup
a v?sﬁup sestavy 114 filtru, je pevné zachyceno, ¢im2
pomaha ustavit sestavu 114 filtru pri ukladani na dr-
24k 122. Nepodeprene casti pruzného potrubi 112 pak
klesnou do nadoby ve spojeni s vyrovnaﬁou sadou Krevni

kolekce, Kkterou .nddoba ji% obsahuje. Je vyhodnéjst.

kdyz drzdk 122 pridrzuje sestavu 114 filtru tak. aby
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je uréena k maximdlnimu vytézZeni. <Odstredovani maze
byt kolem 5000 G po dobu asi od 10 do 20 minut).
'f'”deﬁﬁéjﬁé??'_bGUZiVEHé”V“'zaFTZEhTfpro"zpracovanf

biologicke tekutiny mohou byt konstruovany z jakehoko-

liv  materia1u kompatibilniho s biologickou tekutinou

a schopneho vydrZet podminky sterilizace a odstredova-
ni. Sirokd paleta iéchto kontejnerd Jje jiZz znama.
Napr. sbérné a satelitni wvaky Jjsou b&zZné& vyrabény
z plastifikovaného polyvinilchloridu, nap¥. PVC plas-
tifikované dioktylftalanem, dietylhexylftalanem, nebo
trioktyltrimellitatem. Vaky mohou byt take vytvofény
z polyolefinu polyuretanu, polyesteru a polykarbonéatu.

V uvedeném prikladu proveden{ miZe byt potrubim
jakékoliv vedenf nebo prostredky které umoziujf kapa—
linné propojeni mezi kontejnery a byva vyrobeno ze
ste jného pruZného materidlu, ktery je pouzit pro kon-
tejnery, zejmena z plastifikovaneho PVC. Potrubi maze
zasahovat do vnitfniho prostoru . kontejneru a mdze byt
pouzito napfl.jako'syfon. Diale zde mdze byt rada pdt—
rubi =zajistujicich kapalinné propojenf k jakemukoliv
jednotlivemu ~kontejneru a mdze vest rdznymi cestami

nap¥. alespon dvé trubky mohou vest k vrchni casti

sbérneho vaku nebo ke dnu vaku, nebo trubka ke kazdéemu

konCEEVakuu
Dale mohou byt potfubi.'funkénkgbiomedikélnl za-

¥izeni a kontejnery smérovany tak, 2e urcujir razne
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cesty toku biologické tekutiny nap¥. je-1i zpracovava-—
" na plna krev, miZe teci plazma bohatda na krevni des-
- ticky - podél prvni uréene cesty toku, t.3j. protekat

 sestavou média pro -zabranén{ prachodu cervenych krvi-

nek é segﬁavdaw&éﬁia'pfé-odstrané;;V leuké;it& a déle - B ;
do satelitniho vaku. Podobn& nahromadéné “ervené Kr—
vinky mohou téci druhou urc¢enou cestou toku napr. pro-
tékat médiem pro odstranéni léukocitﬂ a do satelitniho
vaku. Pokud‘existuji rézné urcené nebo nezivislé cesty
toku, biologicka tekutina (nap¥. "plazma Dbohatd na
krevni desti¢ky a nahromadéné &ervené krvinky) maZe
téci soubé&Zné& nebo postupné.
.. .. ... Uzavery, ventily, svorky, prepoustéci uzavéry ne-
e podobné jéou“umistén&’uvﬁitf“nebo”‘vné‘potrubi:‘Je’”"‘“"*”
treba zd@raznit, %2e vyndlez neni omezen druhem materi-—
dlu pouzitym pro konstrukci Xkontejneru nebo vedeni
které tyto kontejnery spojuje.

- Skladba rﬁiného porezniho media bude zdviset ¢as-
teC¢né na pozadované funkci, napy. na zadrzZeni Cerve-.
nych krviaék‘nebo odstranént 1eﬁkocitd.'V?hodna sklad-
ba raznych poreznich medii je pletenina nebo tkanina
Séstavajici,z vlaken, ktere jsou s vyhodou termoplas-
ticke. Vlakna porézniho meédia mohou obsahovat jakeko-
liv vlakno kompatibiln{ s biologickou- tekutinou a mo-
ho&.byt bﬁ@_p?irodni nebo:synteticka. Vlékna,’pouZita

pro porézni medium nahromadénych CefvenYch Krvinek ﬁa—




ji s vyhodou kriticke smacecti povrchove napeti asi ko-
lem 53 dyn/cm, pro porezni méedium plazmy bohate na

- - ...krevni. desticky asi. kolem 70 dyn/cm. FPodle vynalezu .
| jsou. vlakna ~.s vyhodou upravovana nebo zpracovavana

. . tak,  aby dosahla .zvyseneho kritickeho. :sméc:ec,ihovpo—\
vrchoveho napéti napr. vlidkna mohou byt povrchove
upronv;na_ﬁrb Ev?ééni kritickeého povrchoveho smaceci-
ho napét{ vlaken. Take mohou.bYt pouzita vldkna tmele-
nd, tavend nebo jinak fixovania Jjedno k druhémq' nebo
mohou byt mechanicky svinuta. Jind porézni media,-
napt. oteviené Xkomirkové pénové plasty s povrchem
uéravenym jak bylo popsano vyse, mohou byt pouzity po-

débné. |

Zatim co porézni média mohou byt vyrabéna z jake-
hokoliv materialu-kompatibilniho s biologickou tekuti-
nou, prakticka dWvaha vede k tomu, aby byla dana pred-

nost pouziti kdmeréné dostupnych materiald. = Porezni -
média_podlevtbhoto vynalezu mohou byt s vyhodou vytvo-
fena napr. z Jjakéhokoliv syntetickéeho polymeru schop-
ného tvorit vlakna a slouzit jako substrat pro roubo-
vani. S vyhodou by mel polymer byt schopen reakce
alespon s.jednim etylénicky nenasycenym monomerem pqd
vlivem ioniza&ni radiace ani2 by matrice byla vyrazné
nebo nadbyte¢né& . neprizniveé . ovlivnéna radiaci. Vyhowvu-

jici polymery pro.pouziti Jjako substraty. jsou zejmena

polyolefiny, polyestery, polyamidy, polysulfony, akry-




ly, polyakrylonitrily, polvyaramidy, polyarylenove oxy-
ly a sulfidy é polymery kopolymery, tvorene halogenni-
mi olefiny a nenasycenymi nitrily. Prikladem mohou byt

- polyvinyliden fluorid, - polyetylen. polypropylen, ce-

'ldf020vy &éétai'a N&lon;6  a 66. thodné,polymery Jsdu
‘polyolefiny, polyestery a polyamidy. Nejvyhodnéjsi po-
lymer je polybutylen tetraftalat (PBT).

Povrchoveé vlastnosti vidkna mohou z@stat neupra-
vené, nebo mohou byt upraveny ¢Cetnymi zpésoby napr.
chemickymi reakcemi veetn& vlhké nebo suche oxidace
povlékanim povrcﬁu iak. Z2e se ha néj nanasi polymerk
nebo roubovacimi reakcemi, z nich2 substrdt nebo via-
kenny povrch je aktivovan pred ngpofbéhgm_vlhggg} via-
" kenného - povrchu " vystavenim pdsobeni " energetického
zdroje jako je teplo, Van der Graffav generdtor, ult-
rafialové svét}o nebo ré&zné jine formy radiace nebo
podrobenim viaken pdsobeni plynového plazma. S vyhodou
se pouziva metoaa.roubovaci reakce pouzZivajici gama
za¥eni nap?. z kobaltoveého zdroje.

" Priklad techniky radiacniho roubovani = vyuZiva
alespon‘jednoho ze skupiny monomerd, obsahujici podil
etylénu nebo akrylu a druhé skupiny. ktera patri
s vyrhodou do hydrofilni skupiny (népf. —COOH. nebo

-OH) . Roubovan | Qlakenneho’media mize take byt usku-
ieCnéno slouceninami Obsahujlc;mi e€916nové nenasyce—

né skupiny jako akryloveé casti kombinovane hydroxilni
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skupinou, prednostné monomery. Jako hydroxyletyl, me-—

takryldt (HEMA), nebo Kkyselina akryiova. Slouc¢eniny

obsahujici__etylenove nenasycenou . skupinu mohou byt

kombinovahy_sekundarnim monomerem Jjako je metylakry-
lat (MA), metylmetakryldt (MMA) nebo Xyselina metak-
rylova (MAA;; MA nebo MMAbjsou s vyhoaoﬁ vpfé?é&f do
porézniho media pouzitého pré upravu nahromadénych
¢ervenych krvinek a MAA je s vyhodou,vpraveno do po-
rézniho média pouzitého pro uapravu plazmy bohaté na
Krevni desti¢ky. S vyhodou je vahovy pomé&r MAA ku HEMA
v upravovac{ sm&si asi mezi 0,01 ku 1 a asi1 0,5 ku 1.
S vyhodou je monomerovy vahovy pomér MA nebo MMA Kku
HEMA v upravovac! smé&si mezi asi 0,01 ku 1l a asi
0,4 ku 1. Pouzitim HEMA prispiva velmi vysokému Kri-
tickému sma&ecimu povrchovemu napéti. Analogicky s po-
dobnymi funkénimi vlastnostmi mAze byt take pouzZita .
aprava Qlastnosti povrchu vlaken. |

Pro vSechﬁ& dfivé pééSane véfiace‘porgznlho media
pro pouziti s biologickou tekutinou jako je plazma bo-
‘hatda na krevni destic¢ky, vyhodna velikost kritickeho
smac¢eciho povrchoveho napéti1 viaken e nad asi
70 dynscm béZné kolem 70Aéz do 115 dyn/cm a velmi vy-
hodne je 90 a2z 100 dyn/cm a jesté lepsi hodnota Jje
93 az 97 dyn/cm.  Vyhodne rozmezi pro zeta . potencial
(pri pH pf;zmya7;3) je asi od -3 do asi -30 mV a jeste’

lepsi rozsah je od -7 do asi -20 mV a jest& leps{ roz-—
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sah je asi od -10 do asi -14 mV.
Je-11i po pozadovano, maze byt rychlost protekani
~ biologicke 'tekutiﬁy funkénim - biomedik&lnim zarizenim
reguiovana, aby se zlskala--celkova?doba pratoku- od 10
‘do 55“1ﬁihat“V§béfém7§§iSihén?Eﬁ “prvk€f§§aéé£df”559}d‘
tloustky, prﬁmérem viaken é’ﬁdstotou i&/hebc rdznymi
praméry potrubi at uZz horniho nebo épodniho-poreéniho
media nebo obou, horniho i spodnfho. V téchto rozme-
zich toku je dosahovana G&innost odstran&ni leukocitd
v Krajnim pri{pade 52_99.9%. Jestlize plazma bohatd na
‘krevni desti&ky je- bioiogicka.zpracovavana tekutina,
tyto hodnoty déinnostivmohou zpasobit, 2e v produktu
koncentrdatu Ak:evnich aestiégk_ bude méne nez asi
'-bfl?xw1054 leukocitd- v- -jednotce-koncentritu krevnich -
desti¢ek v porovnani s planovén?m cilem nebo mené nez-
asi 1 x 10e,

V prikladu provedeni podlé vyndlezu sestava pro
zadrzen! Cervenych Krvinek s vyhodou obsahu je porézni
medium s plochou povrchu vidken asi 0,04 do asi
0,3 m2 'a jest& lépe 0,06 do asi 0,20 m2. Vyhodny roz-
sah pro plochu prdatoku borézniho meédia je asi od 3 asi
do 8 cm2® a jesté lepst rozsah je od 4 do asi 6 cm=.
Vyhodny rozsah pro objem dutin je od 71% do asi 83%
4 jesté vyhodnéjsi rozsah jeiod_ asi 73% do asi 80%.
Kvili velmi malemu rozméru zarizenl podle tohoto pri-—

Kladu provedeni obycejné& vykdzuje nizky ztratovy
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objem. Napr. je-li zpracovavanou biologickou tekutinou

plazma bohatd na krevni desti¢ky zarizeni podle tohoto

.prlkladu provedemi_zaerI uvnity jen asi 0,5 az 1 cm®

plazmy bohate na krewvni dest1¢ky coz predstavuje meneé
nez 0, 56 ;Lracenych krevnich desnlcex

Sestavy pro zadrzenl Cervenych krvinek vyrobene
podie tohoto prikladu provedeni, ktere " jsou napr.
umistény mezi sbérny krevni vak a-vék plazmy bohaté na
krevni{ desti&ky budou odstraﬁova£ asi 85% az 99% nebo
vice prislusnych leukocit@, coz nen{'dostaéujici k do-
cilenf zbytkoveho po&tu leukocitd meng nezvioé leuko-
cit& v. jednotce koncentriatu krevnich desticek. Zaklad-
ni funkce této seétavy je pasobit jako automaticky .
ventil v prab&hu procesu oddé&lovani automatickym zas-
tavenim protékani biologické tekutiny jako nap¥. horni
vrstvy (nap¥. plazmy = bohata. na Krevnl desticky)
v okamZikq. kay cervené krvinky se dotknou funkéniho.
biomedikalnfho zarizeni obsahujiciho porezni meédium.
Mechanismus tohoto jakoby ventilu nebyva dobre. pocho-
pen,’ale maZze byt zobrazen jako nablouCeny Cervenyc;
Krvinek, jakmile dosahnou porezniho povrchu. vytvoreni
bariéry, Kktera zabrani nebo zastavli dalsi tok horni
vrstvy poreznim mediem.

Nahromadéni &ervenych kKrvinek na styku . s poréznim
povrchem se ukazu;e byt ve vztahu ke Kritickemu smace-

cimu povrchovemu napéti as/nebo k dalsim mené znamym




“vlastnostem povrchu vlaken, které jsou generovany =zde
popsanym postupem pro upravu vidken. Tato teorie pro
navrhovany mechanismus je podporovédna existenci filtra

schopnych vysoke u&innosti pri odstranovani leukocita

z roztoku &iaéchh Eé;;enyéh'k;vinekﬂa'ktere maji roz—v ' "
méry pord o velikosti 0,5 um, kterymi c¢ervene krviﬁky
volné prochazeil a zcela bez. ucpavani. pri pasobeni
tlaku o stejné velikosti 5ak bylo pouzito v popisu v&—
‘ndlezu. |

Na druhé sﬁrané porézni médium podle vyhalezu,
Které m& beézné pramér pord véts{ nez asi 0,5 um okam—
Z2ité zastavi tok Cervenfch krsinek, je—-11i porézni mé-
9}gmAv kontaktu s»»}émi}p ¢ervenymi krvinkami. To uka-
— Zuje na to;”zé.veniilu'podobné pdsobeni neni ve vztahu
nebo zplsobeno velikosti pord nebo mechanismem filtra—
ce. Mechanismus tohoto pdsobeni podobného ventilu neni
dob¥e chdpano, ale miZe zobrazovat vztah zeta potenci-
alu? a nahlouc¢eni CervenYCh'krvinek jakmiie dosahnou
povrchu porézniho média, vytvoren! bariery, Ktera zab-
ranf nebo blokuje dalsf tok'biologickéutékutiny obsa-
hujic{ cCervené KrvinKy poréznim mediem.

V jinem prikladu provedeni za¥izeni podle vyndle-
zu plazma bohata na krevni destic¢ky, odvozend z jedne
jednotkyid asi 450 cm® lidske krvé prochazi v prabehu
intervélu ﬁoku © delce asi 10 az 40 minut funkCnI@_,

biomedikalnim =zarizenim s poréznim mediem s vy hodou




obsahujicim roubovana vlakna s ploqhou povrchu v roz-
mezi od 0,08 do asi 1,0 m#, lepe od 0.1 do asi (0.7 m=
= objemem dutin v rozmez: od asi 50% do ast 89% a jes-
té lepe od asi 60% do asi 85%. Poreéznl mediuﬁ je s vy-.
hqddu 've_tyaru ﬁfiﬁeHoA‘valce s pqmérem prﬁﬁéru ke
tlougteé vrrozsahu od asi 7 : 1 do>a5i 43 : 1. Rozsah
prdméru ‘vlaken je s vyhodou asi dd 1,0 do asi 4Vum
a jeste lépe vyhovujici je rozsah od 2 do asi 3 um. Ve
taahd k predchozimu provedeni podle vynadlezu toto
provedeni m& vét&1 povrchovou plochu viaken, vetsi
prato¢nou plochu porézniho média, mens{ hustotu porez-—
niho medja a zvétseny objem dutin.

VSechny tyto parametry se hohou ménit. Napy. pra-
mér porézniho média mdze byt mens{ a tloustka veéisi
zatimco obsahuje totéz celkove mnozstvi vlaken, nebo
vlakna mohou byt veétsiho prdmeru pfi'zQYSenem celkovem
mnozstvi vldken nebo viakna mohou byt siisovana jako
protikus pro vlozeni dé'valéoveﬁo;kdtouCe. VSsechny ty- 
to obmény samozrejme spédaji do roigahu\vynélezu.'

| Jina obména tohoto vyndlezu mdze obsahovat fﬁnkc—
ni biomedikalni zarizeni obsahujicx\borezni-medium ve
kterem prvni <¢dst je o vyssi hustote nez drgha cast,
napr. funkcni biomedikalni zarizeni obsahujici porezmi
medium mﬁZe:obsahovat prvni Qrstvu o vys$si hustoté pro
zabranéni pfﬁéhgdu &ervenych krvinek a druhou o nizsi

hustoté pro odstranéni leukocitad.




V jednom provedeni . podle vynalezu porezni povrch
Je'povrchové upraven stejnym zpdsobem Jjako predchozi
priklady provedehi, ale prvek plochy povrchu vlakna je

zvétsen, zatimco- hustota je zarovel néjakym zpdsobem

B éhiééna. Timtovzpﬁsobem kjérauto&éticke zabranéni prd-»‘ - @
toku &ervenych krvinek b?i dotyku s nim kombinovano
s vysokdu uc¢innosti odstranéni leukocitd.
Vyhodny rozsah pléchy vidkenneho povrchu pro toto
provedeni podle vyndlezu je od asi 0,3 do asi 2,0 m=2
a jesté vyhodnéjs! rozsah je od 0,35 do asit 0,6 m=2.
"Horn{ hranice velikosti plochy vlakenného povrchu se
¥{d{ pozadavkem provésp_filtraci v pomérné& kratkem c&—
__sovem useku a mize byt zvySena jen pokud je pripustna
- “=- ‘ deiSI”dobé"“frltrace. Vyhodnyobjem dutin sestavy pro =
zabranéni brﬁchodu ¢ervenych krvinek Jje v rozsahu asti
od . 71% do asi 83% a . jesté vyhodné&jsi je od asi 75% do
asi 80%. Vyhodna plocha prtoku je asi od 2,5 do asi
:10v-cm2 a Jjesteé vyhodnéjsi plocha Jje od asi '3 do asi

6 cm=2. Uc1nnost\odstranéni leukocitd je pak na vystupu

D

asi 99,9%. -coz odpovida pr@mérnému obsahu zbytkovych
leukocitd na jednotku mené nez asi 0,05 x 10s.

Pro vsechny‘dfive popséné obmeény porezniho meéia
pro pouziti s bidlogickou tekutinou (napr. plazmou bo-
hatou nahkrevni desticCky) Jje vyhodny rozsah kritickeno
smac¢eciho  povrchoveého napéti viaken -~ nad asi

70 dyn/cm, bézné asi 70 az 115 dyn/cm, leps1 rozsah je




90 az 100 dyn/cm a jesteé vyhodnéj$l rozsan ie 93 az
97 dyn/cm. Vyhodny rozsah pro potencial zeta (pri pH
plazmy ¢ 73 )> e asi:=3 -do—asi- -30-mV ;--1eps 1...rozsah..je
asi -7 do asi -20 mV a jesté lepsi rozsah je asi —10
do asi -14 mv. |

Ve vyhodnem provedeni podle vynalezu porézni me-
dium pré pouziti s biologickou tékutinou ‘jako je vrch-—-
ni vrstva (napr. plazﬁa bohata na krevni desticky)
b&2n& obsahuje typ =zarizeni popsaného V US pat.
4 880 548 zde jiZz zminény.

; Ve vyhodném provedeni podle vynalezu porezni mé-
dium pro pouzit{ s biologickou tekutinou jako je usa-—
zena vrstva (nap¥. nahromadéné cerveneé krvinky) béZne
obsahuje ‘typ zafizeni; popsaného v US pat. 4 925 572
a US pat. 4 923 620 oba zde jiz zminé&ne.

Jak jiz bylo popsano,_pfi'zpracovani usazene vrs-—
tvy jako Jjsou nahromadé&ne cervené Krvinky, mazZe tato
vrstva prochézet sestavou filtru pro odstranéni_}euko—
citd, aby se doséhlo snizeni obsahu leukocitd v usaze-
ne vrstvé.'Podle vynalezu, porézni medium pro odstra-
néni leukocitd =z te ¢asti Dbiologicke tekutiny. Krera
obsahu je nahromadeneé c¢ervene Krvinky, obsahuje prvek
odstrahujici leukocity. Vyhodny prvek pro tento ucel
je wvyroben radia¢nim roubovanim tavenych roukanych
viaken, Kkteré maji pramérny prﬁmer- od asi 1 do asi.

4 um. s vvhodou od 2 do 3 um. Polvybutylen tetrartala-—




tova (PBT) tkanina, kterad je velmi vyhodnym materia-

lem, maze byt slisovana za tepla na objem dutin ast od

. 65% do asi-90% a prednostné asi od 73% do asi 88,5%.

V ‘4 nahromadénych ‘¢ervenych “krvinkach steijn& jako

- v plné krvi jsou cervene krvinky rozptyleny v krevni

plazmé.,ktera mé povrchove napéti asi 73 dyn/cm. Pro
- odstranéni obsahu leukocit® 2z nahromadénych cervenych
krvinek je potreba kritického smiceciho povrchoveého
napétf{ vetdiho nez asi 53 dyn/cm. Kritickeé smidect po-
vrchové napé&t{ miZe b&%né& byt nad asi 53 dyn/cm do asi
115 dyn/cm, ale vyndlez by nem&la tahle &{sla omezo-

vat. Vyhodn&jsf kritické smalec! povrchové napétf je

nad asi 60 dyn/cm a jesté vyhodn&jsf kritickeé smacdecti. .

90 dyn/cm.

Porézni médium pro odstranén; leqkocitﬁ Z nahro-
madén?ch- cérvenYch krvinek je predevsim ur&eno pro
pouZiti-s nahromadénymi ¢ervenymi krvinkami ziskanymi
Z darcovskeé krve bé&hem asi 8 hodin od chvile, kdy byla
krev odebrdana. Maze b?p také pouzito do filtru nahro-—

. madénych c¢ervenych krvinek, Ktere byly skladovany pri
4°C po dobu a% nékolika tydnt, ale, ponévadz nebezpedi
nahlouceni v prabghu filtrace roste s delkou skladova-
ni, mdZe byt toto nebezpeci snizeno, napr. pfedfiltro—
vanim. |

Tato funkeéni biomedikalni zarizeni pro odstranéni

" TPOVXchoveé nap&tf “je'asi od 62 dyn/cm 46 méné nez asi

%




i

G

leukocit& z biologicke tekutiny mohou byl urc¢ena pro

&iroky rozsah u¢innosti pri odstranovani leukocitt.

Nap?:_p%edpekladegmeTvZemfunKCnimbiomedikalnl”ZQleQDi_,_

je wurceno pro odstranéni leukocita z nahromadénych

~ ¢ervenych krvinek. Jestlize porezni medium je slozeno

z viaken o pr@méru 2,6 um a nmotnosti asi

29,26 V
9 ( 27,98 - . ) gramd (3)
100
kde @ = hustota vlaken, gram/cm®

a Vv objem dutin %,
pak pri pouzit{ media pro odstranéni leukocita z na-—
hromadénych &ervenych krvinek je log uc¢innosti defino-
vany Jjako pomér pfitékajici koncentrace leukocitd
k vytékajici koncentraci leukocitd, dan rovnici

vV

log u&¢innosti = 25,5 ( 1 - — ) (4)

100 :

Ve veétsiné pouziti Jje pozadovano udrzovat cas
pr@toku jednotky nahromadénych ¢ervenych kryinek funk-
&nim biomedikalnim zarizenim pri pretlaku asi éd 30 do
300 ﬁm Hg krats{, nez asi 30 az 40 minut. Aby byl ten-
to rozsah doby toku docilen, mélo by zarizeni byt kon-
struovano na plochu pra@toku asi od 30 do 60 cm=.

Napf; poreézni médtum o) prdmé¥a 58,63 cm (plocha |

58,5 cm2) vyrobene z 7.7 g vlaken o praméru 2,6 um,
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o hustote& viaken 1,38 g/cm® s  objemem dutin 76,5%, po
dosazenit hodnot do rovnice(3) ziskame uc¢innost odstra-—
néni leukocitd. v souladu s rovnici (4, ktera bude

rovna-log 6. Takze, jestliZze vtekajici Koncehtrace by—

la iOg'leukoéiga/jednotku nahromadénych ¢ervenych kr-

vinek, pak vytekajici koncentrace bude

10°

= 102
108

Podobné¢ s objemem 'V = 88,2%, pouzitim vlaken

O praméru 2,6 um husioty vlidken 1,38 g/cm3, hmotnost

porezniho média bude podle rovnice (3):

88,2
1,38 [ 27,98 =~ ( 29,26 x ) ] = 3,0 gramd,
' 100
a log uc¢innosti bude podle rovnice (4):
: : 88.2
log uc¢innosti = 25,5 (1 - . ) = 3.0
100

Takze, JestlizZze vtekajici Koncentrace leukocita
byla 10° v jednotce nahromadénych c¢ervenych krvinek,

vytekajici "koncentrace bude

10%.

= 10% v jednotce.

10=

o

Ca
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Rovnice (3) a (4) je mozZné pouzZit pro rozsaﬁ ob-
jemu dutin od asi 73% do 88,5%. coZ obsahne rozsah
ucinnosti asi od log 3 do log 7.

Rovnice (3) a (4i_jsou velmi uziteénym voditkem
“prorkonsnfuovanila sta?ﬁﬁ'optimalnich nebo temeér apti—
-ﬁalnich SesﬂaQ,filtrﬁ pro odstranéni leukocitd bez ex-—
perimentovani. Odbornici mohou =z toho vyvodit dalsi
obmény porezniho media K vyrobé quteénych produkiqa.

Dale jsou uvedeny priklady obmén a jejich ucinek.

Pozadované zarizeni zmény podle
vlastnosti rovnic (3) a (4)
Zvysend ucinnost - sniZeni praméru vlaken (1’

odstranéni leukocitd - zvy&eni hmotnosti vlaken

- snizeni objemu dutin

snizen{ pravdépodobnosti - zvétseni prvku filtracni
ucpani plochy
- provedeni predrfiltrace

- zvétgeni objemu dutin

Snizeni vnitrniho ‘ - snizeni objemu dutin¢®’
zadrzovaciho objemu- - = vylouceni predriltrace¢=’
- pouziti jemnéjgich

viaken¢1?




Zvygeni rychlosti toku
i nahromadénYCh ¢ervenych

krvinek

" “'sndaseni vétsich rozdila

tlaku

N4
[¢]

- Zpracovéni krve tak,
nahromadéne cervene
" Krvinky maji nizsi

hematokrit, tedy nizsi

viskozitu

pouziti vyéSi hlavy pro

~filtraci

zvétseni filtra¢ni plocny
za soucdasného snizeni

tloustky

zvyseni objemu dutin

filtra¢niho prvku

= 'sniZeni objemu dutin
prvku

- pouziti hrubsich vlaken
(za cenu snizZene:
-u¢innosti)

- pouéiti,vlaken O vyssim

modulu

2> Pouziti prilis malych promérda vliaken maze

| zp@sobit

normalnim pracovnim rozdilu tlakda o

zhrouceni

porezniho meéedia pfi

>




¢=> Maze zpdsobit nadbytec¢né dlouhou riitracni
dobu nebo celkove ucpdni pred ukonenim

i ——————— - trans’fuze.' B R R

Pouzdra mohou byt vyrobena--z jakehokoliv. vhodneho

nepropustného materialu vcetné nepropusineho termo— -

plastického materialu. Napr. pouzdra mohou byt vyrabe-
na vst¥ikovacim litim prdhledného nebo présvitneho po—
lymeru jako je akrylovd, polystyrénovd nebo polykarbo-
natova pryskyrice. Nejen 2e jsou takova pouzdra snadno
a ekonomicky vyrobena, ale rovnéz dovoluji pozorovat
prachdd kapaliny pouzdrem.

Pouzdro, do néhoz je porézni médium vloZeno nebo
v némZ je nehybn& upevnéno, je konstruovano tak. aby

dosahlo uspokojivych uzitnych vlastnosti, rychleho

“uvedeni do ‘provozu a mélo uc¢inné vétraci otvory. =

Zatim co pouzdro maZe byt vyrabéno v raznem pro-

vedeni, pouzdro porézniho media podle vynalezu pred-

stavuje s vyhodou pouzdro takové, jake popisuji US pa-

tenty 4 880 548, 4 923 620 a 4 925 572 Kktere jsou -

obecné podobné co do tvaru s pouzdrem 1i4 na obr. 4.
Vynalez zahrnuje oddeélovani Jjedné nebo vice kom-

ponent z biologicke tekutviny. Podle vynalezu biologic-

kd tekutina zejmeéna. krev Jje vystavena ucinkam oddelo-—

vaciho media vhodneho'prO“prﬁchod:alespon_jedne kompo-

nenty biologicke tekutiny, zejmena’ plazmy, ale ne Ji—

L




nych 'komponent bioiogické tekutiny zejmena desticek

a/nebo' ¢ervenych krvinek. Ucpani oddélovaciho media

témito komponentami je minimalizovdano nebo je mu zab-.

ranéno.

Jak je nakreslenc ne obr. 5, . vyhodne oddélovact
zarizenl podle vynadlezu obsahuje pouzdro 210, které ma
prvni &4st 210a a druhou ¢ast 210b spojeny jakymkoliv
bézné& znamym zpasobem. Nap¥. prvnif a druha &ast 210a
a 210b pouzdra mohou byt spojeny slepenim, pomoci roz-
poustédla, nebo jednim &i vice spojovacimi prostredky.
Pouzdro 210 ma také vstup 211 a prvni a druhy vystup
212 a 213. TakZe prvni cesta 214 toku tekutiny je sta-

.novena mezi vstupem 211 a. prvnim vystupem 212 a druhd

cesta 215 toku tekutiny je stanovena mez! vstupem 211

a druhym vystupem 213. Oddélovac!i médium, které ma

prvni{ povrch 216a a druhy povrch 216b, je ulozené uv-—
nitf pouzdra 210 mezi prvni{ ¢4&sti 210a pouzdra a jeho
druhou ¢&&stf{ 210b. Odd&lovaci médium 216 je ulozeno
rovnobézné s prvni cestou 214 toku tekutiny a napric
diuhe cesté 215 toku tekutiny. )

Provedeni zarizeni vyndlezu maZe byt uskutecnéno
rdznymi zpdsoby, aby byl zajistén co nejvétsi dotyk

biologicke tekutiny s prvnim povrchem 216a odd&lovaci-

ho media 216 a aby se .zabranilo ucpani.prvniho poV}chu'

216a oddelovaciho media. Napr. oddélovaci zarizen: md-

Z2e obsahovat prvni meélkou komoru proti prvnimu povrchu
°

ey



216a oddelovaciho media 216. Prvnil komora mdzZe obsano-—
vat sestavu 2Zeber. ktere rozptyli protekajici biolo-
gickou"teku%inu-po~ce%em~prvn1m~pounchu 21oa oddelova-.

ciho media 216. Nebo m@ze prvni komora obsahovat jeden

nebo vice kandlkt, drazek, vedeni. prachoda nebo po-

dobne, které mohou byt hadovité vinuty, rovnobéénélﬁo—
lozeny, mit'zatociny a spoustu rdznych tvara; |

Kana&lky protékajici tekﬁtiny mohou mit jakykoliv
vyhovujfci tvar. Napr. kandlky mohou mit obdélnikovy
nebo polokruhovy prarez a konstantni  hloubku. Je vy-
hodnée, majf*li k;nalky pravouhly prarez a méni se Co
do hloubky, napf¥. mezi vstupem 211 & vystupem 212.

Na;pfikladu" provedeni nakreslenem na obr. 6, 7,
a 8 wvstup 211 pouzdra 210 je spojen S kandlky 220,
221 a 222 hadovitého .tvaru, které jsou umistény proti

prvnimu povrchu 216a oddélovaciho ‘media 216. Tyto ka-

nalky 220 az 222 rozdeluji vtekajict biologickou teku-

tinu do oddélenych cest toku napfi¢ prvnim povrchem

" 216a odd&lovaciho média 216. Hadovite kandlky vytvore-

ne podel pfvniho povrchu 216a mohou byt znovu prepoie—

‘ny u prvniho vystupu 212 pouzdra 210.

Konkrétni zarizeni1 podle vynalezu mdZe byt prove-

_deno raznymi zp@soby tak, aby byl minimalizovan zpetny

tlak pies .‘oddélovaci medium 216 a aby byla zajisténa
dostatecnd vysokd rychiost pratoku do druhého vystiupu.

212, aby se zabranilo ucpani povrchu 216a a soucasne




minimalizoval objem dutin. Oddélovacirzafizeni obsahu-
je drunou melkou komoru naproti druhemu povrchu 216b

oddelovactho media 216. Steiné jako prvni komora

i druha komora miZe obsahovat _sestavu Zeber nebo maze

‘obsahovat ~jedén nebo vice Kanalka, drazek. vedeni.

prachodd a podobn&, ktere mohou byt hado?ité}»rovno*

‘bézne. zahnuté nebo mit radu jinych tvara.

Kanalkyvpro protekdni tekutiny mohou byt jakéko-
liv vhodné konstrukce a tvaru. Nap?. mohou mit obdé&l-~
nikovy polokruhovy nebo trojuhelnikovy prﬁfez a kons-
tantni nebo proménnou‘hloubku. Na prikladu provedeni
nakresleném na obr. 9 az 11 je proti druhemu povrchu

216b o@délovaciho‘media 216 ustaveno nékolik hadovite

se vinoucich kanalke 231, 232, 233, 234 a 235. Tyto

hadovité se vinouci kandlky 231 a2 235 se vinou podel
celého druheho povrchu 216b a mohou byt u druheho vys-—

tupu 213 prepojeny. Pro vymezen! urcéeni kanalkd 220 az

222, 231 az 235 prvni a druhe komory mohou byt pouZita

Zebfa.“stény, nebo v?Stupky 241, 242 a/nebo mohou pri-
drzovat nebo usazovat oddélovaci médium 216 v pouzdre
210. V prikladu provedeni{ podle vynalezu je ve druhe
komore vice steén 242 nez v prvni komore pro zabraneni
deformaci oddeélovaciho media 216. kterou by mohl zpa-

sobit rozdil tlaka v oddélovacim mediu.

Y praxi.se_'biologiéka tekutina napr¥. pina krewv

nebo plazma bohata na krevni{ desti¢ky vpravuje pod vy-—

ar




hovujicim tlakem do vstupu 211 pouzdra 210 z jakehoko-

liv zdroje bioloéiéké tekutiny napr. biologicka teku-

tina maze byt  vst¥riKovana Tz Tinjekeni strikacky -do

vstupu 211 nebo maze byt vpravena do vstupu 211l
z pruzneho vaku pouzitim tlakoveho * spadu, tlakovou

~

manzZetou nebo'éerpadlem. Ze vstupu 211 biologicka ka-

palina vstupuje do Kanalkd 220 a% 222 prvni Komory

a prochazi prvnim povfchem 216a oddelovaciho media

216 smé&rem K prvnimu vystupu 12 pomoct prvni' cesty

\S]

14 pro protékani tekutiny. Alespoft jedna komponenta

biologické tekutiny napt. plazma prochazi odd&lovacim
mediem 216, vstupuje do kandlkd 231 az 235 druhé komo-
ry a je smérovdna k druhému vystupu 213 pomoci{ druhé
cesty 215 toku tekutiny. Jak biologicka tekutiﬁé pok-
racuje prvni cestou 214 toku a pres prvni povrch 216a
oddélovaciho meédia 216, vic a vice plazmy prochazi od-

délovacim mediem . Tekutina zbavena plazmy potom

EE

vychazi z pouzdra prvnim vystupem 212 a Jje usklad-

N
[y
~

néna Vv kontejneru zatim co vystup plazmy 2 pouzd-—

ra 210 druhym vystupem 213 je uskladnén v -jinem kon-
tejneru 218.

Ve spojitosti s timto vynalezem mdZze byt pouZita
jakékoliv biologicka tekutina obsahujici piazmu. Tenno.
vynalez je vsak ze jmena velm} vhqdny pro pouziti Krve
a krevnich produktd zejmeﬁa pine krve a plazmy‘bohate

na krevni desticky. Jestlize se plazma bohata na krev-




ni desticky podrobi zpracovani podle vynalezu, koncen-
trat krevnich desticek a plazma bez krevnich desvicek
maze byt ziskana bez odstredovanl plazmy bohate na

krevni desticky.a,bezi vyse-popsanych nevyhed. Podobné

‘mize byt ziskina z plne krve plazma bez obsahu Krev—
nich desticek. Biologicka tekupina"mQZe. byt'dodavana.
v jakeémkoliv mnozstvi, vyhovujicim kapacité celeho za-—
rizent{ a pomoci_ jakychkoliv vhodnych prostredkd@ napr.
davkovanim nap¥. tak,Ze je krevni vak ptfipojen na &er—
padlo neﬁo injekeénd st?ikaéku nebo spojitym postupem,
napr. 6ésavan1m. P?Iklad'ﬁfistroje biologicke tekutiny

veéetné  injeké&n{i strikacky Jje na obr. 5 nebo dalst

_ priklad  zdroje uvadi =zarizeni pro shromazdovanf{

a zpracovahi biologicke teiutiny' podle US vyndlezu
€.07/609 654 z 6. 11. 1990 o kterém se zde zminujeme.
Zdroj biologicke tekutiny midzZe takée obsahovat odsavaci
zafizeni a/nebo mdZe obsahovat =zarizeni, ve Kterem
biologicka tekutina recirkuiuje. |

Pouzdro a oddeélovaci médium podle vynalezu mﬁZe
‘samozfejmé bfg .i ' 5&keﬁokoli§ vhodneho . materialu
a v jakemkoliv vhodnem i?aru. Zatim co'VYhodne zarize—
ni ma jeden vstup a dva vystupy, miZze byt pouzita
i jina konétrukce. aniz by byla dotc¢ena spravna funkce
zafizepi, nap¥. vets: ‘mn0253v1 vstupa pro bidlogiékou
tekutinu mize bY§ pouZiﬂo. pokud biologicka tekupina

protéka tangencialne povrchem oddélovaciho media.




Plazma mdze byt s vyhodou skladovana v oblasti oddele-

ne od odcelovacxho media aby se vyloucii eventualni

zpétny tok plazmy zpet oadélovac1m med1em do tekunlny '

plazmy jiz zbavene.

Oddelovaci medium a poﬁzdfé mohou byt z Jjakéhoko-
liv vhodného ﬁacerialu a v Jakemkolivﬁvhodhem tvaru
a oddélovaci meédium mdZe byt usporadano jakymkoliv
vhodnym zp@sobem, pokud tok biologicke tekutiny, ktery
prochdzi tec¢né& nebo rovnobézZné Je udraovan v dostatec-—
neém obJemu, aby se wvylouc&ilo nebo minlmaligovalo pfil—
nut{ krévnich destic¢ek k ocddélovacil membrane. Odborni-
ci v&di, 2e adheze Krevnich desti¢ek maz2e byt rizena
_nebo ovliviiovana radou faktord, rychlosti toku,média.
tvarem kanaiku, hloubkou kandlku, meénici ée-hloubkou
kandlku, povrchovymi vlastnostml oddélovaciho media,
hladkésil pox?rl:ﬁuw media a/nebo thlem, pod kterym tok
~tekutiny prdbina povrch odd&lovacino media a jine fak-
tory. Napr. rychiost prvniho prdtoku tekutiny jé zej—
ména vhodna pro odstranéni kre;nich destiCek z povrchu
oddelovacihq media. Ukazaio se, :zZe Qhodna f?chlosi na
vystupu Je 30 cm/vterinu.
| .Rychlost toku teiutiny 'mGZe byt take oviivnéna
oosanem blOlOQlCKe tekutlny, rdznou hloubkou kanalku
a Sr?kou,xanalkuJ na pr1k1aa hloubka kanalku‘se maze
ménit od asi 0.25 palce do asi (.00l palce. jak Je vf;

dét z obr. 7. Odbornici veédi, 2ze pozadovana rychlost




maze byt docilena zZménami téchto prvka. Takeé krevni
desticky lnemohou prilnout tak rychle k oddélovacimu
mediu ma-1i toto medium hladky povrch ve srovnani

s membranou, ktera m& hrub&i povrch.

B ﬁ&&iéwvyﬂéiéZd oddélovaci médium sestava z porez-—
niho media vhodného pro prachod plézmy. gddelovaci me—

dium. jak je zde pouzZito mdZe obsahovat polymerova

vlakna (v&etné& dutych viaken), polymerové vldkenné

matrice, polymerové membrdny a pevnda porézni média.

Odd&lovac! médium podle vyndlezu odstraiuje plazmu
Z roztoku biologické tékﬁfiny obsahujici krevni des-

ti¢ky, =zejména z pliné krve nebo z plazmy bohaté na

_krevnf desti¢ky, aniz by odstrafiovalo bilkovinné das-

‘tice krve a aniZz by  umoznilo podstatnému mnoZstvi

krevnich desti¢ek projit timto mediem.

Oddeélovaci medium podle vynalezu ma s vyhodou
pramérnou velikost _pord podstatné mensi, nez je pra-
mérna velikostﬁkrevnich desticek a krevni desti¢ky te-—

dy nep¥ilnou k povrchu odd&lovaciho media a neucpou

 jeho pory. Odd&lovaci meédium by take meélo mit nizkou

afinitu pro bilkovinne komponenty v bioclogicke tekuti-
né jako Jje plazma bohata na krevni desticky. To zvysu-

Jje pravdépddobnost, 2e roztok chudy na krevni destié-

- ky, na p?iklad:pLazma, zbavena krevnich desticek bude

vykazovat normalni koncentrace bilkovinnycn srazecich

faktord, rd@stovych faktord & jinych potrebnych kompo-




nent.

Pro oddéleni asi jedné jednotky plne krve maze

__bezne oddélovaci zarizeni podle vynalezu obsahovat = .
GCinndu velikqst pord menSi,- ngz_je prﬁmé;na vgi;kost
krgynlch‘destiCek'béZQQVmens;, nez asi 4 um. s vyhodou
mensi, nez asi 2 um. Pfdstupnost- a velikost
oddélovaciho =zarizeni je’;zejmena vhodna. k vyrobé bd
asi 160 cm® do asi 240 cm® plazmy, pri rozumném tlaku
(naptiklad mensfm neZz asi 20 psi) v rozumném rozpéti
¢asu (nap¥iklad mensim nez asi Jjedna hod.).-Po@le
vynalezu vsechny tyto parametry mohou byt zménény, . aby -
bylo dosazeno zadaneého vysledku. To Jjest zmenény ﬁak,
aby se minimalizovala ztrata krevnich desticek
a maximalizovala erobé plazmy, zbavene krevnich:
desticek. |
~_ Podle vyndlezu _oddélovaci me@ium, vthofénéﬁ,

z vlaken maze byﬁ spojité, staplove nebo tavené Ifouka-
né. V1idkna mohou by£'>§7tv§fena z jakehokoliv materia-
lu, kompatibilniho s biologickou tekutinou, pbsahﬁjici
Kkrevni destic¢ky, napriklad plnou krvi nebo plazmou bo-
hatou na kreyni desti¢ky a mohou byt upravovana razny-
mi zpasoby, aby se medium stalo u¢innejsim..Vlakna'mo—
hou byt take pojena, natavovana nebo jinak fixovana
jedno na druhe nebé mohou Dbyt jednoduse mechanicky
spleténa. Oddelovaci medium ve tVAaru membrany-je tvo-

reno jednou nebo vice poréznimi polymernimi plochami




jako je tkana nebo netkana vldkenna textilie s nebo
bez pruzneho porezniho podkladu nebo mize obsahovat
membranu_vytvofenou, 2 polymerniho YOZLOKU V rozpous-—

tédle pomoéi*«sréZeni polymeru, kdyz polymerni roztok

je kogzékibvé; bélymerem:iQﬁtomto foztoku ne;ézpuste
nym. Porezni  polymerova deska bude obsahovat@stejnou
spojitou strukturu matfice, obsahujici_neséetne mnozZs-—
tvi malych podélné& navzidjem propojenych pora.
Oddélovaci médium podle vyndlezu miZe byt vytvo-
¥Yeno napriklad z Jjakéhokoliv syntetického polymeru,
vhodného pronzvbfeni vldken nebo membran. Pro zarizeni

nebo bostup podle vynalezu neni nutné. ale je vhodne,

aby polymer byl schopen slouzit jako podklad pro rou—

bovani s etylehobé nenasycenymi monomerickymi méteri—
aly. P?edno;tné by meél polymer byt schopen reakce
s.alespoh- jednim etylenové nenasycenym monomerem za
vlivu ioniza¢niho zareni nebo jinych aktivaénich pros-—
t?edkﬁ, aniz by matrice bylé Skodlive oviivnéna. Vyho-
vujici polymery pro pouziti jako podklad jsou polyole-
finy. pblyestery, polyamidy; polysulfony, poilivakrylen-
oxydy a sulfidy a polyﬁery a kopoiymery, vyrobene
2z halogenatovych olefind a nenasycenych nitrila. vVy-
hodne polymery jsou polyolefiny , polyestery a poly-—-
amidy napriklad polybutylen. terertalat, (PBT) a ny-
ion. V provedeni -'podie vynalezu mdZe byt poi?merova

membrana vytvorena z fluorindtoveho polymeru, jako je

-4t
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- polykarbonatoye"membrany$_w

polyvinyliden difluorid (PVDF). Nejvhodnéigi oddelova-

c¢i media- —)sou mikroporezni poiyamidove membrany nebo -

Povrchove _vlasinosti viaken nebo membran mohou
byt upravovany ¢etnymi- -zptsoby, napriklad chemickymi
reakcemi, véetné vihkée nebo suche:oxidéce, pb&lékanim
povrchu polymerem, roubovacimi reakcemi, ktere jsou
aktivovany tak, %e jsou vystaveny pdsocben1 energetic-
kého zdroje jako je teplo, Van der Graffav generétqr.
ultrafialové z&renl a rdzné jine druhy zdren{ a upra-
vou vladken nebo membran plynnou plazmou. Vyhodny zpd-—
sob je roubovaci reakce, pouzivajici gama zafenj, na-
priklad z kobaltového zdroje.

Radia&ni roubovani, je—-li provadéno za vhodnych
podminek, ﬁé vyhodu znaé&né pruznosti ve vybéru reagu-
jicich latek (reaktantd), povrchl a postupad pfi akti-
vovani pozadovane reakce. Radiacni roubovanl gama je
obzvlasteé vhodne,- ponévadz produkty Jjsou velmi stabil-
ni a majl neznatelné nizke hladiny vodnich par. Dale
schopnost pripravit synteticke organicke wviakenne me-
dium, majici Kritvicke smaceci povrcthe napeti: v 2ada-
nem rozsahu se lepe uskutecnl pouzitim technik? radi-
a¢niho yroubovani gama.

Pfiklad techniky 'rédiéénihb roubévanl cvyuziva
alespon jednoho z~° mhoﬁSva  mOnomerd. - obsahujlcich ,

etylenove nebo akrylove minority a druhe skupiny.
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ktera maze byt oddélena =z hydrofiinich skupin (napri-

klad -COOH nebo —-CH) nebo z hydrofobnich skupin (na-

. Priklad metylova skupiha nebo nenasycene retezce jako

_je’—CHéCHQCHa);Lunbovani povrchu vlaken nebo membran

etylenové nenasyceneé skupiny 3ako mala mnoZstvi akry-

lu kombinovana s hydroxylni skupinou Jako je nydroxyi-
etylmetakrylat (HEMA). Pouziti HEMA jako monomeru
prispiva k velmi vysokemu kritickému smacecimu po-
vrchovému napéti. Podobné, s podobnymi vlastnostmi ma-
2e byt také/pouzito pro upravu vlastnosti povrchu via-
ken..

Bylo vysledovdno, Ze povrch porézniho média upra-

&éhy pouZitih,néjék§ch foubdjiciqh monomerd nebo kom-

binacl monomerd se chovd rtzné vzhledem k rozdilu mezi
perchov?m napétim kapaliny, Kkterd jé absorbovéna
a ,povrchovym napétim Kapaliny, ktera nenl-absorbovana,
je—-1i urc¢eno kriticke smédec: povrcﬁove napéti. Tento
rozdil napeéti se: midze velice ménit.rod meﬁé nez 3 do
a2z 20 nepbo vice dyn/cm. S vyhodou m& medium rozdil na-
péti mezi absorbovanou a neabsorbovanou hodnotou Koiem
asi 3 nebo méné dyn/cm. Tento vybér predstavuje vetsi
pfesnost, s Jakou mdZe byt Fizeno Kriticke smaceci po-
4vychoye ‘ﬁapéti, je-11i vybfano uzZs1i rozpeti. ackoliv
media s $irsim rozpétim mohou byt take pouzita. Pouzi-

ti uzsiho rozpéti je davana prednost. z davodd lepsiho

1 sioucenin, opsahujicich -




rizeni Kvality produktu.

Radia¢ni roubovani mazZze zvysovat tmeleni viakna

k ‘viaknu ve vidkenném-mediu .- Nasle@né~vlakenne-mediumvn-w~m

ktere vykazuje male, ngbo‘zadne tmeléﬁi vlakﬁa K vlak-
nu v n;pravovanem stavu maZe vykazovai vyzhatne tme—
leni mezi vidkny pote. co vlakna byla radiac¢né roubo-
vaﬂé pro évféeni kritickeho smac¢eciho povrchoveho na-
péti media.

Podle vynilezu maze byt oddélovaci médium po-
vrchove upraveno, zejména vradia¢nim roubovanim, aby
bylo dosazeno ﬁoZadovanYch vliastnosti, p?iéemz krevni
desti¢ky jsou koncentrovany s minfmalnim zanesenim me-—
dia a pri¢emz vysledny rozitok plazmy“obsahuje’v pods—
tateé vsechny sve prirozené slozky. Priklady membran
s vysokou afinitou §ﬁc1 bilkovinnym sloékam jsou uve-
deny v US PAT ¢&. 4 886 836. 4 906 374, 4 964 989,
4 968 533, vdechny jsou zde uvedene. Vyhowvujicl. memb—
rdny podle vynalezu mohou b?t mikroporezni membrany
a mohou byt vyrobeny metodou srazeni Vv roztoku:

| Jak'b?lo vyse . popsanq. usnanobeni tangencialniho
‘toku bioclogicke tekutiny; ktera Je zpracovavana rovno-
béZné nebo tecneé s povrchem oddélovaciho media, mini—
malizuje zachycovani krevnich desticek pri dotyku nebo.
pfi:prﬁéhodd oddélovacim mediem.'Podle vynalezu tan-
gén;ialnl to; mize 'byﬂ vYVoiéhfjakymkoliv mechéﬁrckym _

usporadanim cesty toku, ktere zpisobl Vysokou mistnl
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rychlost tekutiny v misté povrcﬁu membrany . Tlak, kte-—
ry zene Dbiologickou tekutinu oddéiovacim mediem maze
byt vyvozen Vjékymikoliv vhodnymi prostredky. napri-—
_klad grayitaCnim tlakem hebo cérpadlem.
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smefovan tangencialné nebo rovnobéZné s povrchem oddé-—

lovaciho media Jakymkoliv"vhodnym zpasobem. s vyhodou o

vyuzitim podstatneé c¢asti povrchu oddeélovaciho media za

‘soucasného udrzeni dostateéného toku, aby se zajisti-

lo, 2e krevni desti¢ky neucpou nebo nebudou blokovat -

porézni oddélovaci medium. Tangencialni tok biologicke

tekutiny je prednostné 'smerovan napfié‘povrchem éddé—

.lovaciho media za poﬁZiti alespofi jednoho hadovitého
© kandlku toku tekutiny, ktery je uréen pro maximalni

vyuZiti oddélovaciho media a zajisténi dostateén& vel-

keho povrchu kontaktu mezi biologickou tekutinou a od-

deélovacim mediem a udrzZovani dostapeCneho toku bioclo-

gicke tekutiny, aby bylo miﬁimaiizovano nebo odstrané-

no -lnuti krevniéh destic¢ek na oddélovaci medium. Nej—‘

-v?hodnéjSivje pouzit nékolik (napriklad tri nebo vice)

kanalkﬁ toku tekutiny tak. aby oddeiovac1 @edium bvlo .

iuerOVano na svem mist& a aby se zabranilo pr@hybu

membrany vlivem p&sobeni vyvozeneho tlaku. Kanalky to-

ku tékuiiny mohou byt jakekoliv vyhovujici konstrukce

nebo tvaru a majl s vyhodou proméhnou nioubku tak, Ze

hloubka udrzu je optimalnlltlak a tok tekutiny povrchem '




oddeélovaciho media. Kanalky toku_tekuniny mohou Dbyt

take vyuzity na strane oddeiovaciho media opacne tan-

gencialnimu toku biologicke tekutiny za ucelem ¥izenl

rychloéti'toku a poklesu tlaku tekutiny chude na krev-—
ni desticky.

Zarizeni podle vynalezu maze byt pouzito v sou-

“wvislosti s Jjinymi funkeénimi biomedikalnimi zarizenimi

véetné filtrac¢niho asnebo oddélovaciho zarizenl. napyr.

zarizeni pro odstrafovant Leukocitabz roztoku obsahu-

jicitho krevni desti¢ky nebo z Xkoncentratu. Priklady
takovych =zarfzeni jsou uvedeny v US patentech ¢.
4 880 548 a 4 925 572, ktere jsou zde uvedeny. Funkénf
biomedikalni zarizeni, jak je zde pouzito, se vztahuje
k fadé zarizeni, sestav nebo systémi, pouzitych pro’
sb&r a/nebo zpracovani biologickych tekutin jako je
plna_yrev ;ﬁebo krevni komponenty. PrikladylfunkCnich
biomedikalnich zarizeni véetné biomedikalnich kontej-
nerd tekutin jako jsou sbérﬁé. prevodnl a skladovac:

vaky, spoje a vedeni mezi nimi ulozene, svorky, uzave-

~ry a podobne. vzduchova vstupni nebo vystupni zarize-

ni; odplyﬁoVani. cerpadlia a zaflzenlrpro'zadEZen1 cer-
venych krvinek nebo sestavy. Funkeén: biomedikaini za-
fi1zen1 mohou rovnez obsahovat zarizeni pro odstranent
ne¢istot, napr. komora s v?sokou intenzitou svetelneho
zdfeni nebo zarizeni pro vzo}koyani biologicke‘tekuni—

ny.




Zarizeni podle vynalezu maZe byt jednoduse casti

odsavaciho zarizeni. Biologicka tekutina. ktera ma byt
Zpracovana. roztok bohaty na krevni destic¢ky a/nebo

‘roztok chudy na krevni destic¢ky mdZé byt zavadén bud

dévkdvacim nebo spojit?m zpdsobem. Velikosti, povaha
a provedeniti z#fizeni podle vynidlezu muze byt upravova-—
no zménou kapacity tak, aby zarizeni vyhovovalo pod-
minkam, do kterych je urc¢eno.

V?stu§ plynu mdze byt proveden jakymikoliv prost-—
‘redky a zarizenimi, které jsou vhodné pro oddalent

plynu jako je vzduch, kyslik nebo pod., ktery miZe byt

pfitomen v zarizeni pf§ zpracovani biologické tekuti-

e e DY VS tu:pn - ,.p..ln).c.n.u .ﬂ‘mﬁ.zeiby_t —pro Ve.d,e.n;__ce.lne.uw.‘iia.d@uwp,r» o,
redka a zarizeni, které jsou schopné umoznit pfistup
plynu jako jé vzduch, kKyslik a pod. do zatizeni Zpra-—
.cujicitho biologickou tekutinu.

Vstup plynu a vystup plynu mohou byt voleny tak,
Ze Sterilita §e1éhor2af12éni neni narusena. Vstup ply-
nu a vystup plynu.mohou byt zvlaste vhodne pro pouziﬁi ‘ ¥
'Q uzavreném s?stemu nebo.‘mohéu byt'ApouZity pozdéji.
napr. béhem asi_24 hodin. kdy je system otevren. Vyho-
Vujicl vsStup a vystup plynu véetné hydrofobniho porez-
niho media‘s dostatecné malou velikosti pord, aby zab-
ranila vstupu bakterii do Systému. Protoze hydrofobni

porezni medium”je nesmacive nebo spatné smaciteine bi-

ologickou tekutinou, kterd je v zarizeni zpracovavana,




bude jim moci prochazet plyn. Ktery je v dotyku s hyd-—

rorobnim mediem a biologicka tekutina nebude timto

hydrofobnim poreznim -mediem absorbovana. Typicka veli-

kost por@ hydrofébniho porezniho media bude mensi, nez

asi 0,2 um, aby pfedstavpvalaﬁdOStapeCnQu,bakterialni

barieru.

Vyrazem “poéaﬂéCni naplnéni1”, ktery je zde pou—
zit, se rozumi smoCeni nebo nastriknuti vnitrnich po-—
vrchd zarizen! nebo sestavy pféd jejich skutecnym pou-
zitim, ¢&im2z se umozZnf{ jednotliv?m. d4vkam aby byly
vst¥iknuty do zarizeni. Ventil nebo-svorka se otevre,
aby umoznila pratok tekutiny zarizenim. Pak, Jjak teku-
iina prochézi zafizeniﬁ,,je plyn, Xktery proudil spolu
s tekutinou, vypuzovan vystupem plynu, pokud kapalina
nedosidhne rozvétvujiciho prvku. V této chvili je svor-
ka uzavrena. Je-li svorka v uzavrene poloze mﬁZe-bYt
otevrena spojka za vystupem plynu-nebo Dbyt pfipravéna
pro'pouZiti, aniz by tekutina v zarizenil prokapavala
touto spojkou.

Podie vynalezu, mdz2e byt zpracujlci zarizenli vy-
baveno vstupem plynu pro .umoznen1 vstupu vzduchu nepo

plynu do zarizeni poté. co Jje vétsina tekuliny zpraco-

‘vana a/nebo mdzZe byt vybaveno vystupem plynu pro umozZ-—
néni oddéleni plyna v rdznych c¢astech zarizeni od te-

" kutiny, ktera m& byt zpracovavana: VStup Riynu a vys-—

tup plynu mohou’ byt pouzity dohromady ve spojenl




[SEFTINER TP IO ST IR NP SOECARAIN Y SR it e P G AR M AT R LN & 2 e A D EaG VO R AR R IR H e AP I DR SR P R Ak M TR SNSRI

S alespon jednim funk&nim biomedikdlnim zarizenim nebo
kontejnerem v zarizeni nebo mohou byt pouzity oddéle-
ne.

 VV_tomton?jpédé mize in vstupem a vystupem plynu
vy bavena jakakdliVﬁ36UC§st;z$frzéhii*Nap?1 vstup plynu
nebo vystup plynu mdZe byt instai@van”alegpoﬁ'v jednom
potrubi, které spojuje rdzné konteinery, ve steéené kon-—
tejnerd, které pirijimaji zpracovanou biologickou tekﬁ-
tinu nebo ve vstupnim otvoru na nebo v jednom z té&chto
kontejnerd. Vstup nebo vystup plynu maZe byt rovnéZ
_1nstaldvan na nebo.v kombinaci prvkd d¥ive popsanych.
Funkéni biomedikalni zarizenl mdZe obsahovat jeden ne-—
bo vice vstupd a vystupd plynu, jak bylo pobsano vyse.
BéZDé Jje Q&ﬁb&&é riaf;ongﬁvvsiﬁﬁ ;amQYsﬁ;b_lpiyn& &o" N
spojovaciho vedeni, které spojuje Kontejnery nebo do
funk&niho biomedikélniho zarizeni. Do rozsahu vynalezu
rQQnéz‘ spada pouziti vétrsiho mnoZstvi - nez jednoho
vstupu plynu nebo. v?siupu plynu v jakémkoliv spoji,
v jakémkdliv koﬁtejneru. obsahujicim biologickou teku-
tinu nebo ve funkénim biomedikalnim zg?izenis

Odbornikém bude éfejme, Ze umisténi vstupu plynu &

nebo vystupu plynu mdze byt rdzné zlepsovano tak, aby
se docililo Zadaneho vysledku. Napr. maze byt zadouci
umis;éni vstupu piynu pfed-funkCnI bigmedikalni za?;—
zen1 a dovnit? nebo do blizkosti prvnlho'koniéjneruq

coz Jje prakticke =z hlediska zachranéni maximalniho




mnozstvi Dbiologicke tekutiny. - Take hQZe byt zadouc:
umistit vyétup plynu =za funkéni biomedikalni zarizeni
ancomnejbliZe_konLeJneru+_obsahujlcimg”biolQQigkOQvtef
kutinu, coz uquni*odstranit maximalni objem piynu ze
zarizent.

- Takove umlisténi vstupu a vystupu plynd je ob-
vziaste ddalezite, kdyé jé zde jenom jeden vstup a Jje-—
den vystup piynu v zarizeni. Vstup plynu a vystup ply-—
nu obsahuje.dlespoﬁ jedno porézn! médium urcene pro
prichod plynu timto meédiem. -

Podle vynéiezu maze byt ziskano ze vsech raznych-
soucdasti zarizeni maximalni mnozstvi biologicke teku-
tiny. Napr. plna krev je podrobena technologicke ope-
raci, pri které jsou oddéleny vrstvy plazmy bohaté na
Krevni destidky a nahromad&nych ¢ervenych krvinek. Pak
tyto oddélené vrstvy krevnich komponent jsou premisteé-
ny do prislusnych skladovacich kbntejnera pomoci pri-
sldSn?ch potrgbi a funkénich biomedikalnich zarizenl
- pokud tu jsou;  Krevn; ‘komponenty, ktere zastanou
zachyceny v téchto éééteéh 'zafizeni v prabéhu zpraco-
vanl mohou byt 21skény zpet bu@ profouknutlm‘plynu te-
mito potrubimi a  funkénimi biomedikalnimi zarizenimi
nebo pomoci vytvofeni a;éspoh caste&neho vakua v zari-
zenl,;aby se odtgrpaly uviznute Krevni produkty aaby

bylo mozne je uskladnit do prislusnych.kontelnera nebo

funkénich biomedikalnich =zarizeni. Frorfukovaci piyn




mdze pochdzet =z cele rady zdrojd. Napy. zarizeni na
zpracovanl biologickych tekutin maze byt vybaveno
skladovacim Xkonteinerem pro skladovani profukovaciho

plynu. Profukovaci plyn mdZe byt tentyZ plyn. Ktery

“bY¥Y1l odstranén ze zarizen 1 v prﬁbéhu zpracovani tekuti-

ny nebo profukovaci plyn mﬂ2e.byt asepticky vstriknut
do zarizeni z vnéjsiho zdroije (napr! injekeéni strikac-
kou). Napr. Mize byt pozadovano, aby byl pouzit ste-
rilni profukovaci plyn, ktery byl sterilizovdn v odde-

lenem kontejneru oddélen&  od zarizen! na zpracovani

'biologicchh tekutin-

Vstup a vystup plynu obsahuje poreézni médium

urcené k tomu, aby Jim tento plyn prochaael Pro vy~

tvoreni porezniho media mohou byt pouzity r@zné mate—

rialy, za predpokladu, 2e maji pozadovaneé vlastnosti,

kterych musi porezni medium docilit. To zahrnuje nut-

nou odolnost wvae¢i rdznym tlakdm, se kterymi se musi

pri pouziti pod¢itat a schopnosc pozadovane filtradni

schopnosti pri pééadovane prodysnosti bez pouziti pri-
davného tlaku. Ve sterilnim zarizenl Dy mélo porezni
medium mit péry v rozéahu as1 0.2 um nebo mensi. aby
zabranilo prachodu bakterii. Forezni medium maze byt

napy. porezni vlakenné medium jako je hloubkovy ftiltr

nebo porezni membrana nepo list. Mohou byt pouzita

i vxcevrstva meq1a nap? vicevrstva mikropereznil memb-—

rana, jejiz Jedna vrstva Jje hydrorfébni a druha vrstva




hydrofilni.

Vyhodnym-vychozim materidalem Jjsou synteticke po-

. lymery . _ vc¢etné polyamidd,._ . polyestera, .p.q_l_xo_lsa__f inG  ___ .

zvliasteé polypropylen a polymetylpenten, perfluoro?ane
polyolgfiny.J;Ro jsou*‘polytetrafluorgcylenJ.pqusu1~b
vfdny, polyvinylidendifluorid, polyakrylonitryl a podl;
a ko&patibilni sluéitelne smesi nebo polymery. Neivy-—
hodné&jsim polymerem Jje polyvinyliden difluorid. Ve
tridé polyamid@ jsou vyhodné polymery zahrnujic{ poly—
hexametylenadipamid, polyetakaprolaktam, polymetylen-
sebakamid, poly-7-amonoheptancamid, polytetra metylen-
adipamid (nylon 46), nebo polvyhexametylenazeleamid,
s polyhexametylenadipamidem (nylon 66), Xtery Jje nej-
vyhodnéjsi. Zvliaste vyhodné jsou povrchové neupravova-—
né v podstaté v alkoholu rozpusthé hydrofilni polyami-
dove membrany Jjako jsou ty, Kkteré byly popsany v US
patentu 4 340 479.

Jine v?ch&i; »mé£erialy=mohou byt .fovnéz pouzity
pro vytvoreni porezniho media pddle tohoto vynalezu
véetné celulOszych derivatd Jjako je acetvyiceluloza.
probionanceluldza, » acetyl-propionan celulioza,
acetyl-maselnan celuloza, a maselnan celuloza. Moﬁou
bynlrovnéz pouzity nepryskyric¢nate materialy jako Jjsou
sklenéna vlakﬁa.

Rychlost.prouduuviduchu vystupem plynu nebo vstu-

pem plynu mdZe byt podle potreby prizp&sébena‘pfisius—




ne biologicke tekutiné nebo tekutinam. Rychlost proudu
vzduchu se méni primo s piochou porezniho media a pou—
zitym tlakem. V&eobecné se plocha porézniho media pla-

nuje tak;'aby umozfiovala médiu pro odstraneni leukoci-

a 'b§nrfp§ip;§§éﬁé fQH'poééaévaném éase pro pou21t1:
Napr. in lecebnem pouziti je pozadovano., aby nitro-
21lni sada byla pripravena béhem asi 30 ti az &80 ti
ivtefin.—Pro takova pouziti stejné jako pro jina leceb-
na pouziti, je porezni médium tvo¥eno membranou, ktera
mdZe byt ve tvaru kotoude o praméru asi od 1 mm do asi
100 mm, s vyhodou od 2 mm do asi 80 mm a jest& vyhod-

néji o prdméru od asi 3 mm do asi 25 mm.

Podle vynalezu, svorky, qgayéfyrngggg,ﬂmghggngpi

- umistény-- na-nebo- v kterékoliv ' ¢i vsech spojich pro
usnadnéni pozadované funkce, t.j. ustaveni pozadovane
cesty toku biologicke tekﬁtiny-nebo plynu. Napyr. pokud
se zpracovava biologicka tekutina (napr. plazma bohata
na Kkrevni destiéky)l prochd&zi zarizenim; Jjak je na-
kresleno na obr. 3. Behem odstranovani plynu ze spojd
~a sestavy filtru pro odstranovan{ leukocitd- =z plazmy
bohate na Kkrevni desti¢ky mdzZe byt Zadouci uzavrit
Spoj tésné pod vystupem 54 plynu. Je-li pozadovano
pou:it vstup 33 plynu, aby se ziskalo zZpét maximum
kfévhiho produktu, svorka ‘pod vystupem 34 p;ynq se

uvoini a svorka ve spoji prilehlém ke vstupu 33 plynu

se ovevre. Jak Je vidét z obr. 3, dalsi vstupy a vy-
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stupy plynu (napr. 54 a 352) mohou pyt Yizeny podobnym
zpusobem. Dale je vidét z obr. 3 (pri pouziti provede-

ni. nakresleneho na obr. 1li. jak sloupec biologicke

~%eku%4ﬁy“+ﬂap%1~p+&zmywbehé£é_namkrevn4—destickmeLeCenumm. s s

z prvniho kontejnefu ;;JVedenim a protéka sestavou 13

pro odstranéni leukocitd  z plazmy  .bohate.na Krevni

destid¢ky smérem K satelitnimu vaku g; a Zene plYn;7' ‘

e pma s e s . A

\Y% teéhto souégéﬁkﬁch:oﬁsaieny;‘sﬁé;ém K vyétupu 34.

| Vystup plynu obsahuje rozdelovaci prvek‘se tremi
cestami. Jedna cesta mize obsahova£ hydrofébni porezni
médium, ktereé ma& s vyhodou velikost pord ne veétsi nez
0,2 um. U fozdélovaciho prvku plyn tlaceny sloupcem
biologicke tekutiny se pohybuje do jedne =z cest rozdé-
lovacinho prvku. Ponévadz plyn ptochaéi nydrofobnim bo—
reznim mediem; ale biologicka tekutina ne, je plyn od-
délen od plazmy bohété na krevni destié¢ky a je mu zab-
rdnéno vstoupit do satelitnihb vaku 15.

Plyn vylouc¢eny vystupem 54 piynu md2e byt odvet-
ran ze zarizeni nebo mize byt shromazden v plynovem
kontejneru»(nezobrééeho) a byt vrécen do zarizeni jako
proquovaci ﬁlyn k_usnadnenx ziskani. .zpet biologicke
tekutiny. Kktera bylé zachycena v raznych soucastech
zarizeni.

Pone, co Jje system prichystan a vystup plynu je

uzavren, svorka -sousedici s kontejnery funkeéniho bio-

medikalniho zarizeni se otevre. aby .umoznila naplinéeni




T 7 Thnéra. M&11{ bychom poznamenat,
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kontejnerd zpracovanou biologickou tekutinou. Toto
pokracuje, dokud sberny vak 11 se neprekiopi. Aby se

“ziskala zpét velmi  hodnotna . biologicka tekutina,

o 4 TR

zachycena v zarizeni, miZe byt zarizeni napinéno oxoili-

'vstupy 51 nebo 33 plynu. JestliZe vstup 51 nebo 53
plynu je ovladan rucéne., otevre se ‘uzavér nebo uvoini
svorka. Jestlize je vstup §i nebo 33 automaticky, roz-
dfl tlaku mezi Vstupem plynu a kontejnery zpasobi, ze

plyn proudf spoji, funk&énimi biomedikalnimi zarizenimi

~a smérem K prislusnym kontejnerdm. Biologicka tekuti-

na, Kterd je zachycena v téchto &4&stech zarizeni bé&hem

zpracovani, je znovu ziskana a shromazdéna do kontej-—

&

&

%e profukovaci vzduch

nebo plyn je s vyhodou oddélen od biologicke tekutiny

vystupem 52 nebo 54 plynu, takzZe v kontejneru bude ob-

sazeno male - pokud vidbec néjake - mnozstvi prorukova-.

ciho plynu. Topp ize. provest uzaQ?énim'svorky pod_vy—
vodem 52 neso 24 plynu. V jinem provedent podlé vyna-
lezu profukovaci QZAQQh nebo plyn mazZe byt oddelen ze
zarizenil pomoci vvstuﬁﬁtplynu.umlsteﬁeho uvAitf.samon—
neho vaku.

.Rada pridavnych kontejnerda mdze byt ve spojenil se
7 zarizenim na zpfacovani bioiogickych tekutin a maze
b;tfpogiité X Vymezehi raznycn cest tokKu. Napr. pri-

davny satelitni vak. obsahujici piologicky roztok. mu-




2e byt umistén ve spojenl se . zZarizenim na zZpracovanl

biologicKycn tekuuin prs2a sestavou riltru pro odstra-

nén1 leukocitd (napy. vstupem plynuj) a roztok mdze byt

.p;ih&ééﬁnnﬁf;tekap sestavou pro odstranéni ieukocitq,
’tékZe biologicka tekutinalrktera byia zadrzZena Vv ses-
tave maze byt znovu. shromazdena. Fodobna satelitni
y . vak. obsahujici fyziologicky roztok., mdze byt umisten
ve spojeni s zarizenim na zpracovani biologickych te-

kutin 2za sestavou filtru pro odstran&ni leukocita
(napr. vystupem plynu) a roztok midze byt prinucen pro-

50 Eékat sestavou pro odstranéni leukocitd tak, Ze biolo-
gicka tekutina kterd byla zadrZena v zarizeni midZe byt

épét odc¢erpana a pozdéji ShromaZdéna.

- Je znamo, Ze kdyz biologicka tekutina se sbérne-—

- ho vaku 11 je prevddéna ke kontejneram, &ast této te—
Kutiny mize byt zachycena ve spojich a/nebo ve funk&—

nim biomédikalnim zafizenii Napr. 8 cm® az 35 cm® je

bézne zachyceno v zarizeni, ale 2 cm® az 150 cm® nebo

vice maze bYt%vfhékLefYch typech za¥izeni znovu ziska-

no. | |

vV prikladu provedeni1 podle vynafezu tneéobrazeno)

maze byt vzduch nebo plyn skladoQan_ Vv alespon jednom
plynovem kontejneru. Pri otereni ventilu nebo svorky

ve vedenl mdze byt piyn témito .prostfedky dodavan do
za?LZeﬁi‘pro prorukovani biomedikalnich zarizeni a tim

pro usnadnéni. znovuziskanl Dbiologicke tekutiny. Ktera
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mohla byt zachycena ve spojich a funkénich biomedikal-
nich zarizenich v prdbehu zZpracovanl.

5 vyhodou je profukovaci vzduch nebo plyn priva-

~ dén do potrubi v misté co nejblizsim, jak jen je moz-

Fos

ne, kontejneru 11. aby se znbvu ziskal méximalnl obiem
biologicke tekutiny. Kontejner vzduchu nebo plynu Jje
s vynodou pruzny, takzZe plyn ‘Qvninf mize byt plnén do
zavizeni{ jednoduchym husténim. Kontejnery biologicke
tekutiny a kontejnery‘vzduéﬁuv nebo plynu mohou sesta-
vat ze stejného materialu.
Vyndlez dale resi misto a zpdsob jakym je porezni
medium zviaste medium nahromadénych ¢ervenych Krvinek
e ewtoZeno v vﬁ&d@bérodst?ed$vkyva~prabéhuwodstie&ovani‘_
 pri zkouseni rady navrha, jak Wumistit-vhddﬁé’bédzdra
filtrd do nddoby odstredivky, byl dokazan &etny V¥YsSkyt
perforéce potrubi. zpdsobené pouzdrem V. prabeéhu od-
stredovani. Jeﬁqysem velmi obtizne navrhnout pouzdro,
“ ktere spoiéhlivé_vydrzi_ 5000 G aniz by se porusilo.
- Navic bézne nadoby odstredivek Jsou konstruovany_nak.' 7
aby nesly bézne sbérne sady Krve, Ktere neobsahujl
filtraéni prvky. Umisténi dalsi objemne sestavy filtru
nahromadénych c¢ervenych Krvinek do konvenc¢nich nadob
»ﬁylo tedy velmilobtizne..Tyto_ velmi zavazne problemy
 _by1y‘odscranény ulozenim sestavy riltru nahromadenych
Cervenyéh Krvinek na drzak vné nadoby. Toto resenl

poskytuje potrebne upevnéni sestavy filtru pomocl O—




krajove casti 127 drzaku 122 ( obr. 4. upravene ke

vzajemne soucinnosti se sestavou filtru a S rozmeérem

_hadoby odstredivky. Dale drzak _122  je umisten nad ..

vrchem nadoby. coZ je poloha mnohem bliZzsi centru ro—

_tace, takze-sila. krere je sestava Tiltru vystavena je

od asi 40% do asi 60% sily, Kktere je vystaveno dno na-

doby 12G. Daie uzke drazky na kazdem konci drzaku pri-

drzﬁji pevné spoje potrubi a umoziuji potrubl klesnout
dovnit¥ do nadoby. Je prekvapivé, Ze tato ¢ist potrubf
spusténého do ﬁadoby, vydrzi odsﬁfe&OVani velmi dobre.

.Pro leps$i pochopeni vyndlezu uvadime nasledujici
priklady, Kkteré jéou konkrétnim vyjadfgnim vyna}ezu.
Tytov pfikiadyv Jsou - urcCeny pouze pro popisne ucely

a nemohdﬁ byt v zadném pripadé pOUZity pro omezeni -

vynalezu.
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FPriklady provedeni vynaiezu

Priklad 1:
- . ,i_ e o . "
Funk¢ni biomedikaini zarYizeni pouzite pro prvni
priklad zahrnuje sbérny Krevni vak. sestavy pro odst-— @

ranéni leukocitd z plazmy bohate na Krevni destiCkYA

az hahromadén?ch ¢ervenych krvinek a satelitni vaky

pro oddélené uskladnéni plazmy bohaté na krevni des-—

ti¢ky a nahromadénych &ervenych krvinek. Dale obsahuje

_médium.protzébrahéni'prﬁchodu ¢ervenych Kkrvinek, ﬁmis—

téné mezi sbé&rnym vakem a sestavou media pro odstrané—
~——nileukocit@—~zrprazmy—bohatéeéma  ~krevnir desti¢kRy , ~za&= — "~ " ~° -7
| ‘branujict tok& éerven?cﬁ erinek dél satéiiiﬂiho vaku

plazmy bohaté na krevni desticky.

Sestava media pro zabranéni prdachodu dcervenych
krvinek zahrnuje porézni medium pro zabranéni toku pri
kontaktu s ¢ervenymi kKrvinkami kdyz‘jlm plazma bohata
na kKrevni destiCkyfprochazi Zze sbérneho vaku. Sestava
pro'zabranéhi prachodu c¢ervenych krvinek byla vytvore-
na 2z vidken PBT o prdmérnem préméru od 2,6 um povrcho-
’vé-upravovanyCh v souladu s postupem uvadénym v US pa-

. tentu 4 880 548 =za pouziti-. hydroxyletylmetaKrylatu

a kyseliiny metakrylove v poméru monomerd 0.35 : 1. aby

se ziskalo kriticke smaceci  povrchové  napéti




95 dyn/cm a potencial zeta o velikosti -1il1,4 mV. Ué&in-—

ny prameér porezniho prvku byl 2,31 cm a predsitiavuale

plocnu filtru 4,2 cha, tloQSUka pbvia 0,051 cm, opjem

. - dutin byl 75% kﬁUétBi&'ﬁfé&“E7eﬁ3)L”'é‘plbéna'pdvréﬁd‘
viaken byla 0,08 mﬁ.

Ubjem media plazmy bohate né krevni deéticky ulo-

P 2eneho v pouzdre byi mensi nez 0,4 cm?® a.predstavoval
ztrdtu plazmy bohaté na krevni desti¢ky v ném zadr2ene
mensi nez 0,2%. Tok byl okamZité zastaven, -jakmile
¢ervené Krvinky dosdhly povrchu sestavy pro zabranéni

- ;. Pprachodu cervenych krvinek a vizualne nebyl zjistén

.. tok &ervenych krvinek nebo hemogldbi;u dovnite.

o a - ' Séstava pro odstranéni leukocitd =z plazmy bohate
na krevni desti¢ky obsahujici porézni medium pro odst-
ranéni leukocitdlz plazmy bohate na‘krevni destic¢ky
pote co plézma bohatd na krewvni déstiéky proéla sesta-—
vou'pro zabranéni{ prdchcocdu c¢ervenych krvinek je popsa-
no v US patentu  ¢. 4 880 548. Podobné sestava pro od-
stranéni leukocitd z nahromadénych ¢ervenych Krvinek

oL obsahujici porezni medium pro odstraneni leukocitd

z jednotky nanromadénych cervenych Krvinek Jje popsana

v US patentu <. 4 923 572l Priklad byl pouzit pro jed-—

nu Jjednotku plne krve od darce. Jednotka Kkrve byla

shromazdéna ve'sbérnem vaku, Ktery bylipfedem naplnén.

63 mi ciﬁran—josfat—dextroza—adénin Antikoagulantu

(protisrazliveho prostredku). Shromazdena Krev byla

o Y
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podrobena jemnemu odstredovani v souiadu s praxi Krev-—

N1 banky. Sbérny vak byl premisten peciivé vak, aby se

nepomichal jeho obsah do oddélovace piazmy, ktery byl

pfedem natlakdvan.-aby vyvinul tlak asi 90 mm sloupce

Tlak z cerpadla nuti plazmu bohatou na Krevni
desticCky ze sbérneho vaku projit sestavou pro zabrane-
ni prachodu c¢ervenych krvinek, sestavou filtru plazmy

bohateé na krevnt destiéky (kde jsou 2z néj odstranény

‘leukocity) a pak do satelitniho vaku. Jak plazma boha-

' t& na krevni desti&ky opousti sbérny vak, hladina mezi

nahromadénymi ¢ervenymi krvinkami a plazmou bohatou na

krevnl destiéky se zveda hdy* éervene xrv1nxy (p?;—

tomne na pfednim okraJi vrstvy nahromadénych ¢ervenych
Krvinek) se dotknou sestavy pro zabranén{ prf@chodu
cervenych krvinek, je tok zastaven automaticky a bez
kontrolovani.

‘Nahromadéne cé}vene krvinky zdstavajici ve bbér—

nem vaku jsou take 7pracovany Sbé&rny vak je zaveésen

‘a‘pakvVYmackan. aby byl obsah vylit na filtr:pfo'odst~

ranéni leukocitd 2z nanromadénych cervenych krvinek
a nanromadéne ¢ervene Krvinky JIsou Zphbaveny leukocitad.
Kdyz 3jie zaveseny soerny vak prazdny. proces se zastavi

automatlcky Nyni leuxoc1td zZbaveny produkt c¢ervenych

krvinek je bud’ shromazdén v sateiitnim Vaku nepo je

lze pouzit pro transfuzi podle pozadavku.

~
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pouzivanymi Krevni - bankou (to jest tvrde odstredova-

Plazma bohata na Kkrevni desti¢ky drive shromazde-

na v satelitnim vaku byla pak zpracovana postupy bézZne

‘ni), aby byl =ziskan Kkoncentrat krevnich desticek

a plazma.

Priklad 2:

Plna krev byla shromdzdéna do darcovske sady
a byla zpracovana za stangardnich podminek, aby Dbyla

ziskana Jjednotka plazmy bohate na krevni desticky.

" Plazma bohata na krevni desticky byla dale filtrovana

pro odstranéni leukocitd za pouziti filtraé¢niho zg?i—'
zenl popsaneho v US patentu ¢. 4 880 548. Uéinnost od-
stranéni leukocitd byla vétsi, neZ 99.9%.

Filtrovana Jednotka;plazmy bohata-na krevnl des—-
ti¢ky pak byla umisténa do tlako;élménZety; na kKterou
byl wvyvinut tlak o veiikosti 306 mm Hg. Potrub: né
vystupu wvaku (v  této chvili uzavrene svofkouJ bylo
Propojeno na vsiupni otvor oddelovaciho zarizenl. Jak
je vidét na obr. 5. 6 a 9. V tomto zarizeni jako odde-
lovaél médium byla pouzita mikroporezni .polyamidova
membrana o velikosti pord 0,65 um. Plocha membrany . by-

ia asi 17.4 cm=. Hloubka kandlkd prvnil cesty Toku te-—

kutiny se zmensovala z asi (.03 cm pobliZ vstupu do
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asi 0,01 cm pobliz vystupu. Hloubka kanalka sekundarni
cesty tekutiny byla asi 0.025 cm. Vystupni <¢asti zari-

zenl byly propojeny potrubim. Ktere umoznovalo objem

.kapallhy,;:vytekajici‘ze za?izeni. mérit a uchovavat

Dro_rozbor. g

Zkouska zarizenil podle vynalezu zacaia otevrenim

. SVOrky . a.umoznenim . plazmé bohate na krevni desticky

vstoupit do zarizeni. Cistd& tekutina (plazma) byla po-
zorovana jak vystupuje jednim otvorem a zakalena teku-—

tina (koncentrdat krevnich destidek) vytékal druhym ot-—-

“.vorem. Doba trvan{ zkousky byla 42 minut,-v prab&hu

Kterych bylo shromizdéno 154 ml plazmy a 32 ml koncen-—

trdtu krevnich desti¢ek. Bylo zjisténo, 2Ze koncentrace

TRyevhichTdestigek vTplazme~ by ta 172X I0% na ul, zatim ~

co koncentrace krevnich destidek v konéentratu krev-
nich destic¢ek byla 1,43 x 10® na wul.

Uvedene vysledky ukazuji na to, Ze zarizeni podle
vynalezu umoznuje, aby~plazﬁa'bohata-na kfévni destic-

Ky byla koncentrovdna na uzZite¢né urovni a plazma chu-

da na krevni desticky .Dbyla zotavena v pomé€rne rozumne

dobe.
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1 Priklad 3:

Fina krev byla shromazdéna a Zpracovana do Krev-
© nich komponent jako v prikladu 2 a porovnina s vysled--
Ky dosazenymi beznymi merodami. Vyvsiedky porovnavajlcl
| obsah kfevnich kompoﬂenn Q souQiéiégtE~.s prisiusnym
o poc¢tem leukocitd jsou uvedeny v tab. 1. Ktera ukazuje’
zZvysenou uc¢innost odstranéni leukocitd v porovnani
s b&znymi metodami. Tabulka I pak take zobrazuje zv&-
~Seny 2zisk plazmy a tomu odpovidajici sniZeny zisk na-

¥ N hromadénych ¢&ervenych kryinek jako vysledek pouZiti

tohoto vynalezu.
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Tabuika I.
. bezny zplisob zpdsob podie
. B o o N ; . __.vynalezu e
objem plne krve 450 - 500 450 - 300
(cm=2)
WBC plné krve 2 x 10° 2 x 10°
objem koncentréitu . 50 - 65 50 - 65
krevnich destidek ’ S
(cm2) - -
" WBC koncentratu~ =~ = = 1 x 10 % 1 x 10S - i
krevnich desti&ek
objem piazmy 165 — 215 176 - 220
(cm®) ”
WBC plazmy ' < 108 < 10e
objem nahromadénych 338 320
cervenych krvinek k
(cm=) ~
WBC nahromadénych 2 x 10 1 x 10°
¢ervenych krvinek*
“ w/Adsol™
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Priklad 4 az 8.

Sady sbérnycﬁ krevnich vakﬁ'pouzité bro uskuteé;
néni’pfiklédﬁw_byly sestaveny Zpﬁsobém.‘ jak je popsan
na obr. 1 a podrobeny zpracévani jak bylo popéano dri-
ve za pouziti 2afizen1, ktere odpovida obr. 4 pro prv-
ni odst?e&ovani.

Porézni médium prb odstranéni leukocitd z plazmy
bohaté na krevni desti&ky bylo ulozeno do valcoveho
filtraéniho prvku, jehoZz prdmér byl 2,5.¢m a tloustka
0,33 cm, bylo pouzito vlaken PBT o prumérnem prumeru

2,6 um a hustoty 1,38 g/cm®, ktera Dbyla povrchove u-

pravovidna v souladu s postupem popsanym Vv US patentu

&. 4 880 548 za pouziti smési hydroxyletylmetakrylatu

a monomerd Kkyseliny metakrylove ve vahovém pomeéru
0.3 : 1. Porezni medium meélo krit;cke smacect povrcho—-
veé napsti 95 dyn/cm afﬁdpehciél'zéﬁa ;11,4 mVipfi pH
plazmy 7,3. Povrch vlakeﬁ byl 0.52 m2 a objem dutin
byl 80%. |

U porezniho media pro odstranéni ieukocitd = na-
hromadénych cervenych Krvinek bylo vypoCifano podle
rovnicl(B) a (4) drive uvedenych. Z2 uc¢innost odstra-
néni leukocita bylaileps1 nez iog 3 (to jest QétSitnez

odstranénil YY4,9% obsahu leukocittd). Toto bvio dociieno

pouzitim 3.4 g viaken PBT pr@meéru 2,06 um asi 13% vice




~u¢innost byla

viaken nez bylo vyzadovano podle rovnic (3) a (4)
a pro dalsi zvysenl ucinnosti odstraneéni leukocitd ob-
jem dutin byl sniZen na 81%. Tyto zmény zpasobily, ze

lepsi nez iog 4. (t.J. vetsi nez

199,99%). Kdyz nahromadéné cervené krvinky prochazely

timto filtra¢nim mediem uloZenym v pouzdru o pruméru
6.4 cm, pozadovana doba prdtoku v rozsahu od 10 do 40
minut byla docilena p¥i pdsobeni tlaku 90 mm Hg. Po-

vrch vlaken byl upraven zpdsobem popsan?m'v'US patentu

&, 4 925 572 za pouziti smési hydroxyetylmetakrylat

a metyl metakryld&t ve vdhovém poméru 0,27 : 1; poréz-

ni médium meélo kritické smac¢eci povrchove napéti

66 dyn/cm.

- —Pted-—vyse—-popsang porézni meédium--nahromad&nych

~ Cervenych krvinek bylo zarazeno predfiltrovani, sesti-

vajici =z péti vrstev PBT tavenych foukanych vlaken
spredenych za uceliem niZe uvedenym do celkoveé tloustky

0,25 cm:
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pramer
vaha v1akna krinicke smacecl
T T R T e e
2,0 - 0,6 0,002 12 50
2,0 - 1,0 0,002 9 - 50
2,5 - 3,5 0,003 4,5 66
5.6 - 7,1 . 0,006 3,0 66

5,2 - 10,3 . 0,006 2,6 66

Kazdy =z téchto prikladd pouzivd jednu jednotku
darcovské Kkrve. Jednotka Kkrve byla shromazZdéna do
sbérneho zafiieni sestaveneho jak je uka&zano na

obr. 1, pricemz sbérny vak byl predem naplnén 63 ml

antikoagulacni latky. Objem.krve shromazdéneé od rdz-

nych darc@ Jje uveden ve radku 1 tabulky II. Sbérne
zarizeni bylo wulozZeno do nadoby~ odstredivky podle
obr. 4 v souladu s obvykiou praxi krevni banky s vy-
jimkou toho. 2e sestava pro odstranéni leukocitu
z nahromadén?ch &ervenych krvinek byla ulozena v drza-
ku. ktery byl pripevnén na horni ¢asti nadoby odstre-

divky a a tak udrzoval sestavu pro odstranéni leukoci-—

td@ vné a nad nddobou odstredivky.
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Udstredivka byla potom uveﬁena do rénace, pri
frychlogti, ktera wvyvinula 2280 6 ppfi dnu nadoby) na
tri minuvy, cOZ»postaCOvaLo kK tomu, aby cervene Krvin-
Ky se usadily ve spodni éésti‘sberneho vaku. Drzak byl'

_potom odstranén a sbérny vak prenesen peClivé, aby se
.zamezilo promichaﬁi.jehb obsahu, do oddélovace piazmy.
ktery byl natlakovan, aby wvyvinul tlak asi %0 mm Hg. Y
Otevrenim uzdvéru spojujiciho vak ée sestavou pro od-
stranéni leukocftﬁ z plazmy Dbohaté na krevni desticky
‘a pak otevrenim uzavéru- spojujiciho sestavu pro od-
stranéni leukociid é plazm& bohate na krewvni destiéky

se satelitnim vakem, umozZnilo horni vrstvé plazmy bo-

hate na krevni destié&ky téci ze sbérného wvaku pres

)

estavi—pro-odstranéni -lreukocitl—z -~ plazmy ~bohaté na———— -~~~ ~—pu
krevni desti¢ky do satelitniho wvaku. Jak odtekaia
plazma bohaté& na krevni desticky zvedala se vrstva me-—
zi nahromadénymi <¢ervenymi Krvinkami a plazmou bohatou
na Xrevni destilky ve sbérném vaku po dobu toku asi od
10 do 20 minutk, dokud vsechna plazma bohata na krévni
destic¢ky neprosla séstavou pro odstranén: leukocita
z plazmy’bohate na Krevni desticéky. V,teno'chvxli byl
tok automaticky okamzité zastaven, jakmile predni
okraj vrstvy nahromadénycn c¢ervenych Krvinek dosahl
Sesnavu pro odstranéni leukocita z plazmy bohate na
;krevni désticky. Potrubi bylo pote uéavfeno svorkou

pobliz sbérneho vaku a pobliz2 satelitniho vaku a pot-
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rubi1 mezi dvéma svorkami a sestavou pro odstranéni
leukocitld z plazmy bohate na krevni desticky bylo pre-
ruseno. Plazma bohatd na krevni desc;cky_gprqmaZdengﬂ
N;-;;;;iigﬂzg'vaku, byla potom zpracovana pouzitim ob-
vyklych zpasob@ krevni banky k vyrob& leukocitd zbave-
nych Xkoncentratd krevnich desticék a plazmy. Objem |
o koncentratu krevnich desticek-a plazmy je zaznamenah
v tabulce II s po&tem zbylych leukocitd v koncentratu
krevnich destic¢ek. |
Sbérny vak, nyni{ obsahujici jen usazené &ervene
Krvinky byl vyjmut ze zarizen! pro oddéleni plazmy
a 100 ml zivneho roztoku AS3, které bylo predem umis-
‘téno v jiném satelitnim vaku, bylo prevedeno do sbér-—
neho vaku sestavou pro odstrané&ni leukocitft z nahroma-
dénych ¢ervenych krvinek. Obsah sbé&rneého vaku byl.po—
tom pordadné promichdn. Za tlaku asi 120 mm Hg vyvinu-
teho gravitaéni vyskou by1y~nthpmad¢nePCervehe Krvin-
ky ve sbérnem  vaku pak nzbaveny leuﬁécita prdachodem
sestavou pro odstranéni leukocit@ z nahromadénych cer-

venych krvinek do satelitniho vaku. Nahromadéne &erve-

né Krvinky byly nyni schopny transfuze podle pozadav-

.

k@. Objem, hematokryty, a zbytkovy obsah leukocitd
Vv nanromadénych cervenych krvinkéch Jje Qveden v tabul-
ce II.

Pocét leukocita.- uvedeny v tabulce. vyjadruie

citlivost metod pouZitych pro zkouseni poc¢tu zbylych
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leukocitd ve vytekajicich nanromadénych cervenych
kKrvinkach a koncentratu Krevnich desticek. Ve skutec-
nosti nebyly zjisteny vabec Zadne leukocity Ve,vyneka-

 jic1chj:leukoc1tﬁ zbavenych tekutinach a to'viiadném

\

= Af e XD YES
RCere

T T ‘pffkTaduﬁT*S@Gcafﬁé”bézfcr7*ekperimena,. ktere—pouZily-—. . - -
mnohem citlivéisi {éle take pracnéjsi) zkKugebni meto-
dy zjistily. ze u&innost odstranéni 1eukpci£a~by1a asi
10 az 100 x lepsf, neZz jaka je uvedena v datech zazna-

menanych v tabulce.
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k.
b 3 Tapaika II.
~test ] Ciest 2 test 3 test 4 test
" odebrané plod 407 387 399 410 410
krev (ml}. ' : . ' ,
et plaé krve 5 45 40 a5
1.3 (%l . ~
filtraéni doba plazmy 16 11 14 13 19
bobaté na krevn{
destilky (min)
objen plazmy bohaté M 173 196 177 232
na krevni desticky )
(nl) ' B
objem koncentritu 47 52 4 69 61
krevnich destitek '

(nl)

zbytkovy ¥BC koncent- <1,0 x 105  <1,1x10% 1,1 x 105 <1,3x10% 1,5 x 10°
rato krevnich destilek

doba filtrace nabro- 15 18 11 11 12
padénych cervenych
krvinek (minj

objen nabromadénych 25 318 301 306 268
¢ervenych krvinek (ml) :

Hct nahromadénych 64,5 67 51 52.5. 50,5
cervenych krvinek (%} » v .

zbyikovy WBC mahro- <73 x 10° <80 x 106 <75 x10° (7,7 x 108 (7.2 % 1ve
nadénych Cervenych
krvinek *

* na jednotku

R
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Vynalez byl podrobne popsan pomecit  obrazkd
a prikladd. ale melo by byt jasne, ze vynaliez pripous-—

ti rdzne zpisoby ' obmé&n a uprav a neni tedy omezen na

'urCiné‘pr0vedeni. M&lo by byt Jasne, Ze urcite prove-

- e e . . - e

deni nema omezovat vynalez. ale prave_ nacpak, . .2e.vivna=.

lez pokryva vsechny modifikace. ekvivalenty a alterna-
‘tivy spadajici do ducha a rozsahu vynalezu. <
P('
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Zarizeni  na zpracovani_ Dbiologickych tekutin,
vyznacujilcli se - tim, 2e obsahuje
prvni kontejner; druhy kontejner spojeny s prvnim
kontejnerem; tret! kontejner spojeny s prvnim kon-
tejnerem; prvni porézni médium, umisténé mezi prvni
kontejner a druhy migntejner, obsahujici alespon
jedno medium pro odstranéni leukocitd, meédium pro
zabranéni prdchodu ¢ervenych krvinek a kombinovane
médium pro . odstranéni leukocitl a pro zabranéni
prdchodu c¢ervenych krvinek: a druhé. porezni meédium,

umlsténé mezi prvnim kontejnerem a tr¥etim kontejne—

rem a obsahujici medium pro odstranéni leukocita.

Za?izeni na zpracovani bioiogickyc@ tekutin.
vyznadcuijiici s e t o1 m., %e pro po-
uziti spoleCné s odstredivkou obsahuje alespon je-
den kontejner, ktery éapada do nadoby odstredivky:
alespofl jednu segtavu filtru v kapalinnémuspOjéni,_
s kontejngrem: a drZzak, upraveny pro pfijeni sesta-

vy filtru a uzpldsobeny pro souc¢innost s nadobou od-

vst?edivky.




zarizeni na zpracovani bioleogickych tekutin,

vyznadcu3jici s e t 1 m . 2Ze obsahuje

odstredivku, ktera ma aléspoﬁ dvé nadoby; alespon

Jeden kontejner-. Ktexry .zapada -d¢ nadoby-: -alespe

- jednu sestavu filtru v kapalinném spojeni s kontej-—

nerem; a dr2ak, upraveny pro prijeti sestavy filtru

a upraveny pro soucinnost s nadobou odstredivky.

Zarizeni na zZpracovani biologickych tekutin,

vyznadcuijiilcit se .-t i{m, 2e obsahuje.

prvn{ kontejner; druhy kontejner spojeny s prvnim

kéntejnerem: a porézni médium, umisténeé mezi prvni

AT

‘kontejner a druhy kontejner a obsahujfci medium pro

odstranéni leukocitd 2z <&ervenych krvinek a majicti

kriticke smac¢eci povrchove napéti vétsi nez 53

dyn/cm.

Zarizeni, na j-zpraCOVani biologickycn tekutin,
vyznac¢ujir1-cili .se L 1m. ze obsahuje
prvnl kontejner: druhy konteiner spojeny S prvnlm

konte jnerem; treti kontejner spojeny s prvnim Kon-
telnerem; prvni poreznil vliakenne medium umisténe
mezi prvnim kontejnerem a druhym kontejnerem, obsa-

huidicl alesport jedno medium pro odstranéni ileukoci-

td, meédium pro zabranéni prdchodu ¢ervenych krvinek

an

P




o

a kKombinovane medium pro odstranéni leuxocita a pro

zabranéni prdchodu c¢ervenych krvinex: a druhe po-

rezni vliakenne medium, umisté&ne mezl prvnl Kontej—

ner a treti kontejner a obsahujici medium pro od-
stranéni leukocitd@; a Xone¢né prvni a druhe porezni
medium. jehoz viakna byia upravena, tak aby pred-

stavovala hydroxylni skupiny.-

Zarizeni na zpracovani biologickych tekutin,

vyznad¢tujici s e t {m, 2e obsahuje

sbérny krevni vak:_prvni satelitni vak; druhy sate-

litni vak; potrubl spojujici sbérny Kkrevni vak
s prvnim satelitnim vakem'abs druhym satelitnim va-
kem; prvni porézni medium, umisté&ne uvnitr potrubi
mezi sbérnym vakem a prvnim satelitnim vakem, ktere
obsahuje alespoti jedno medium pro odstranéni leuko-—
citd, medium pro zabranénivprﬁchqdu ¢§rvenychdkrvi—v
nek a kombindvané meé&ﬁﬁibféu'odéiféhéni leukocitt

a pro =zabraneni prﬁéhodu ¢ervenych krvinek; toto

* prvni - porezni medium ma-potencial =zeta od -3 4o

-30 mV a pH 7.3 a Kriticke smaceci povrchnove napéetl
vétSl nez 70 dyn/cm: a druhe porezni ﬁedium}'umis—
téne uvnity potrubil mezi sbé&rnym vakem a druhym sa-
telitnim vakem. Ktere obsahuje medium pro Odstrane-—
ni leukocita: toto druhe porezni médium ma kriticke

Smaceci povrchove napéti vétsi nez 53 dynscm, objem




dutin mezi 60% az 90% a prdtoény povrch od 30 do

7. Zpdsob shromazdovani a zpracovani krve, vy z n a-

&3l 1 oS- Lo Tom o, - Zeobsahuje shiromazdo- v B

.

vani plne krve do kontejnerd; odstredovani pine kKr—

Ay

ve: p}ochazeni horni  vrstvy odstredéne Krve prvnim

poreznim mediem, pricemZz prvn{ porezni medium obsa-

huje alespoll jedno médium pro odstranéni leukocitd,
médium pro zabran&ni prachodu &ervenych Krvinek
— a kombinované médium pro odstranéni leukocitd a pro = ..
| zabranéni prachodu &ervenych Kkrvinek: a prochazeni
usazene vrstvy odstiredéné bkrve druhym poréznim me-—

diem, p?iéemz druhé porezni'medium obsahuJe medium”‘

pro odstranéni leukocita.

8. Zpdsob shromazdovani a zpracovani krve: v.y z n a-
¢ujicit .s'é ‘t“i m , Ze onsahu;e shromazdo-—
vani plne krve v prvnim kontejneru, oastredovani
plne Krve na horni slozku a spodnr;usazenou=slozku; |
odstranéni horni slozky Z prvniho Xontejneru &
‘a prachod usazeneé siozky poreznim mediem do dalsiho

kontejneru, pricemz porezn: medium odstrani ieuko-

city z nahromadénych ¢ervenych Krvinek a ma Kritic—

ke smaceci, povrchove napéeti vetrs:i nez 53 dyn/cm.
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9. Zptsob shromazdovanil a .zpracovani Krve, - vy z n a-

cu J1l1ci s e t. 1 m . 2e obsahulje shromazdo-

vagfme}Qg'k{Q? v prvnim kontejneru, zarizenl na
zpracovani biplogicchh “tekutin obsahujidi prvni
Kontejiner pro pinou krev. druhy kontejner pro krev-
ni komponentu a sestavu riltru umisténou meﬁi prvni
kontejner a druhy kontejner; umisténi prvniho kon-—
tejneru s obsahem plneé Kkrve a druheého kontejneru do

nddoby odstredivky: umisténi sestavy filtru mimo

dno nadoby odstredivky: a odstredovani.

wg .

. 10. Zarizeni na zpracovdni{ biologickych tekutin podle
ndiroku 1 nebo 5, vyznadéuj i'c i s e
t {m, 2e prvni kontejner je sbé&rny Krevni vak

a druhy a treti kontejner jsou sateliini vaky.

11. Zarizeni na zpracovani Dbiologickych tekutin pocdle
naroku i, vyznac¢uijici se tim,

ze prvni porézni medium-a druhe porezni medium ob-

>

-~ "sahujl vlakna, Ktera byla upravena vystavenim pu=-
- sobeni monomerd obsahujicich polymerizovatelnou

skupinu a skupinu obsahujici hydroxyl.

12. Zaf;zéni na zpracovani biologiCkYCh tekutin podle

naroku 11, vy znadceujici s e t 1 m

2e viakna porezniho media byia upravena tak, aby




predstavovala hydroxylni skupiny a Karboxylni sku-

piny.

13. Zarizeni na zpracovani biologickych tekupin;podie'

[N

e e+ . .NAYOKA_ . 5. nebo..l1l2...hebo..zpdsob. . .podle ndroku. 7. . - : -

-

vyznacujici se t 1im, Zze viakna
prvniho porezniho meédia byla upravena smési mono-
merd, obsahujicich_hydroxyenylmetakrylat a kyseli-

nu metakrylovou.

14. Zarizeni na_ zpracovani biologick?ch tekutin podle
naroku 13, . vy znad¢ujici s e tim,

Z2e vahovy pomérw Kyseliny merakrylové Xk monomeru

~ 'hydroxyetylmetakryldtu v upravujici smési Jje mezi

0,01 : 1 a&a 0,5 : 1.

15. Zarizeni na zpracovani Dbiologickych tekutin podle
naroku 5 nebo 12 nebo zpldsob podle naroku 7.
vyznacéujici se tim, %e vlakna

o .

druheho porézniho meédia byia upravena smesl mono—

merd obsahujicich hydroxyetyimetakryiat a metyl-

]

akryldt nebo metylmetakryiat.

16. Zarizenl na zpracovanl biologickych tekutin podle

naroku 15, vVvyznaéujici s e t im

Ze vahovy pomér metylakrylatu nebo metylmetakryla-




&

»

18.

19.
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tu Kk monomeru hydroxyetylmetakrylatu v upravujici

smési jJe mezi 0.1 : 1 a u.4 : 1.
Zpdsob podle naroku 7, vyznadé¢ujilci
s e T 1m, - 2e prochdzen: nhornil vrsitvy prvnim

- poreznim mediem zanrnuje prochazeni teto “vrstvy

vlakny, ktera byla upravena vystavenim pasobeni
monomeru zahrnujiciho skupinu obsahujici hydroxyl
a kde  prochizeni{ usazené vrstvy druhym poréznim
médiem =zahrnuje prochdzeni této vrstvy vlakny,
kterd byla upravena vystavenim pdsobeni monomeru,

zahrnujiciho skupinu obsahujici hydroxyl.

Zafﬁzeni na zpracovani' biologickych tekutin podle
naroku 1 nebo 5 nebo zpﬁséb podle naroku 7,
vyznadcu jici s e tbi m , Ze prvnli
a druhe”poreinl meg;gm.obsahuji.polybutylentetra—

ftaldtova vlakqa.

Zarizeni na zpracovani Dbiologickych tekutin podie

naroku 1 nebo zpasob podle naroku 7.

vy=znadcuji 1 s e Tt im . ze prvnil

9}

porezni medium obsahuje kombinovane medium pro od-
straneni leukocit@ a pro zabranéni prachodu cerve-

nych krvinek.
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- 20. Zarizeni na zpracovani . biologickych tekutin podle
naroku 2 nebo 3. vyznadcujil1ca s e
v im, Ze sestava riltru =zahrnuje pouzdro

. a v tomto. pouzdte alespofi jedno medium pro odstra-

.. neni leukocitd. médium pro_zabranéni prdchodu ¢er— N
venych Krvinek a kombinované medium'pro odstranéni
leukocitd a pro zabranéni prachodu c¢ervenych Krvi- ES

nek.

21. ZpGsob podle ndroku 7, vyznadcujici
s e t {m, 2e zahrnuje odsttedovdni piné kr-

ve. vcethé rozdélqvéniA plné krve na horni vrstvu

a4 usazenou vrstvu, kKtera obsahuje &ervené krvinky

T & k&;,pr&chodfvrchni*vrstvy*prvwfm“pcréznfmfﬁedfem : e
zéhrnujé brﬁ;ﬁ;d odsi%édé;é kaé,.nejdfive hornf
vrstvy meédiem pro zabranéni prachodu &ervenych kr-

) . vinek nebo kombinovanym mediem pro odstranéni leu-

kocitd a pro zabranéni prachodu ¢ervenych krvinek

dokud ¢ervené krvinky nezablokuji prvni poreézni

medium. . _ o o

22. Zarizeni na zpracovani biologickych tekutin podie
naroku 1, vvy znacu jici s e ti1m

.2e prvni poreznl medium-ebsahuje medium pro zabra-

néni prachodu &ervenych Krvinek
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Zarizenl na zpracovani Dbhiologickych tekutin podile

naroku 1 nebo 1Y% nebo zplisob podle naroku 7.

vyznadcu j1l1ci s e t1m, ze prvnl

poreéezni medium umoznuje Krevnim destickam projit,

ale zabranule prachodu ¢ervenych Krvinek.

Zarizenil na zpracovanil biologickych tekutin podle
naroku 1, vyznadc¢cujici se t {m,

z2e prvni porezni medium obsahuje -médium pro od-

"stranéni leukocita.

Zarizeni na zpracovanl biologickych tekutin podle
naroku 1 nebo Zzpasob podle - naroku 7.
vyznacujici se t 1m, - z2ze druhe

porezni médium obsahuje méd ium pro odstranéni leu-

kocit@ z nahromadénych &ervenych krvinek.

Zarizenl na zpracovani Dbiologickych tekutin podle
naroku 2, vyznacujici s e t im,

Z2e kontejnerem je .sbeérny Krevni vak. -

Zarizenl na zpracovanil Dbiologickych tekutin podle

naroku 2z, vyzznadcuyjici s e T 1 m

“2e obsahuje sbérny krevni vak a alespon jeden sa--

telitni wvak.

FOTEIRIAEY
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30.

31.

32.

Zarizenl na zpracovani biologiékycn tekutin podle
naroku 2. vyznadcujica s e Tt 1im,
Ze obsahuje druhou sestava filtru v kapalinnem
spojenl s Kontejnerem.
Zarizeni na zpfacoVani biologickych tekutin podie
naroku 3, v yznacécujici s e t1m,

2e ddale obsahuje druhy kontejner, pri¢emz prvni

a druhy kontejner obsahuje prislusny sbérny krewvni

vak a prvn{ a druhy satelitni vak.

Zarizen! na zpracovani biologickych tekutin podle

néroku 3, Vvyznadéui jici s e t {m,

”2*&21‘&‘16‘65531&@6’dﬁrra‘&“‘"gé‘gt?a"v'ﬁ"’f“ﬂ'tru v Kapalin-—

neéem spojeni s prvnim kontejnerem.

Zpasob shromazdovani a Zpracovani krve-podle naro-
ku 7, vyzn a:c'u'j fici se tim, ze
horni'vrstva’je.pfevedené’pruZnYm potrubim 4o prv-
niho porezniho media a usazena vrstva je prevedena

pruznym potrubim do druheho porezniho media.

Zarizeni na zpracovani biologickych tekutin podie

" naroku 28. vyznadcu jici s e T 1m,

ze''druha sestava filtru zahrnuje pouzdro a v pouz-

dru porezni medium pro odstranéni leukocitd z

b
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34.

3

w
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5.

nahromadénych cervenych Krvinek.
Zarizenl na zpracovanl biologickycn tekutin poale

ze druha sestava filtru zahrnuie pouzdro a porezni

medium pro odstranéni leukocitd 'z nahromadénych

Cervenych Krvinek.

Zpdsob podle naroku 8, vyznacujici

s.e tim, 2e prochdzeni{ usazené vrstvy po-

réeznim médiem zahrnuje prochdzeni teto vrsivy me-

diem provodstranéni leukocit@t za uc¢elem odstranéni

leukocitd z nahromadénych &ervenych Krvinek,

‘Zarizeni na zpracovani Dbiologickych tekutin podle

naroku 1 bnebo 19 nebo zpdsob podle naroku 7,
vyznaaeu 5 i c1 se  tim., ze prvni
porezni .ﬁedium zahrnuje viakenne medium a kde
plocha povrchﬁ viaken prvniho porezniho mediq~je

od 0.3 'do 2 m=.

Zarizenl na zpracovani biologickych tekutin podle

naroka 5. vyznacujici se .tim,

2e plocha povrchu vlakenAprvniho porezniho media

je od 0.3 do.2'm2 a prato¢na plocha je od 2.5 do

10 cm=.
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37. Zarizenl na zpracovanl bioiogickycn tekutin podie

naroku 1 nebo 19 nebo zpdsob podie naroku 7,

”
Q
[

vyznadcuj se tim,  ze pra-

tocna plocha .prvniho. pereznihe media -je-o0d-2,5-do .

ih

38. Zarizeni na zpracovani biologickych tekutin podle
naroku 35, vy znad¢ujici s e tim,
2e plocha povrchu vlﬁken pr?niho porézniho média
je od 0,35 do 0,6 m=2,

39. Zéfizeni na zpra¢ovani biologickych tekutin podle

T T TTR&Yoku 22 Vyznaduijie 1 s e t 1.m ,

2e prvni porézni meédium zahrnuje viidkenné meédium,

jehoz plocha povrchu vidken je od 0,04 do 0,3 m=2.

40. Zarizen! na zpracovani Dbiologickych tekutin podle
naroku 24, vy znad¢ui3jic.i s e t1m,
2e prvn! porézni meédium zahrnuje vlakenne medium

jehoz plocha povrchu viaken je od .08 do 1.0 m=. &

4l. Zarizenl na zpracovéni bioclogickych tekutin podle
naroku 35, vyznadc¢u jic.i s e t im,
zZe prvnx'“poreznl medium ma objem dutin od 75% do

80%.
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43.

a4.

435.

»

vyznadcujicli s e

zpasob podle
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Za¥Yizenl na zpracowvani

biologickych texutin podle

naroku 1, 35, 19 nebo 2Z nebo zpasob podle

ndroku 7, vyznacujici se taim,

2e prvni poreézni medium ma objem dutin od

83%.
Zarizeni na zpracovani Dbiologickych tekutin podle
naroku 24, vyznadcuijici se tim,
2e prvni

poreézni medium m& objem dutin od 50% do

89%.

Zarizeni na zpracovani Dbiologickych tekutin podle

ndroku 1 nebo 25 nebo zpisob podle naroku 7,

tim, 2e druhe

porézn! medium ma objem dutin od 60% do 90%.

Zpasob podle naroku 8. vyznadcujici

s e tim,’ 2e prdchod usazene vrstvy porez-

nim mediem zahrnuje praGchod teto vrstvy mediem,

kKtere ma objem dutin. od oU% do 9U%.

Zarizenl na zpracovanl biologickych tekutin nebo

naroku 44, vy zZzZnacu jy-i.¢c 1-”

s e T . ., 2e druhe. porezni medium ma objem

dutin od 73% do 88, 5%.
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Zarizenl na zpracovanl biologickycn tekutin podie

© naroku 37 nebo . zpasob podle rnaroku 7,

o vyznadéu i c 1 se tim, . 2e pra-

48.

Zarizeni na zpracovani Dbiologickych tekutin podle
naroku 1,9,22,24 nebo zpadsob podle né&roku 7,
vyznacujici se t {im, Zze prvni

porézni médium md potencidl zeta od -7 do =20 mV

p¥i pH 7,3.

W

49, Za¥izeni na zpracovani bioclogickych tekutin podle

nadroku 48, vyznad¢uijici s e t{m,
Ze prvni porézn{ medium ma potencial zeta od -10

do -14 mV pri pH 7.3.

50. Zarizent navipracovént biologickych tekutin podle

naroku = 1.19,22 nebo 24 nebo zplsob podie naroku

7, vyznacu jici1i s e T 1 m . Cze
prvni porezni meédium ma potencial zetva od -3 do

-30 mV pri pH 7.3.

(RN,

51. Zarizenl na zpracovani biologickych tekutin podle

SERRESHTID PRI RIE R BRE e

naroku 5, vyznadcuijicai s e t 1im,
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53.

54.
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2e prvnl poréznil médium ma potencial zeta od -3 do
=30 mV pri pH 7.3 a kritickeé smaceci povrchove na-

péti vétsi nez 70 dyn/cm:

ZaFizenl na zpracovani biologicchhvtékutin podle
naroka  1,19,22, nebo 24 nebo zpusobiipodle
naroku.7, vyznadeéuijiici sé .tim

2e prvni poréznl medium ma kriticke smaceci po-

vrchové napéti vetsi nez 70 dyn/cm.

Zarizen{ na zpracovani biologickych tekutin podle
narokad 52, vy z ﬁ ac¢uijic i. s e-\vt im,
z2e prvni porezni médium ma kriticke smadéeci po-
vrchové napét{ od 70 dyn/cm d40.115 dyn/cm.

4
Zarizeni na zpracovani biologickych tekutin podle

narokda 53, vyznad¢eujici s e vt im,

2e prvnil porezni medium ma kriticke smaceci pb—v

“vrchové napéti od 90 dyn/cm do 100 dyn/cm.

-Zarizenl na zpracovani Dbiologickych tekutin podle

tim

\]

narokd 54, vy znacuji1ci1 s

2e prvnil poreznl  medium ma kriticke smaceci po~

vrchové napéti .od 93 dyn/cm do 97 dyn/cm.




-56. Zarizeni na zpra¢¢vani biologickych tekutin podle

naroku 22. vyznad¢ujici s e t im,
~ze pratocny  povrch prvniho . porezniho media Jje

v rozmezi 3,0 az 8,0 cm3®. .

e e - e e L e o e g B T T Tpe— P P

"57. Zarizeni né zpracov;nl biologiékych tekuiin podle
naroku 1 nebo 25 nebo zpdsob podle naroku 7,
vy znacu j icid s e tim, Ze pra-—
toé¢ny povrch druhého porézniho media je v rbzmezi

-30 az 60 cm=.

58. Postup podle naroku 8, vyznadcujici

s'e "t {m, 2e pr@chod usazene vVrsivy porez-

o pene %

Rim  mediém Zah¥nl je ~prachod teto —vrstvymediems

které ma pratoc¢nou. plochu od 30 do 60 cm=.

R

59.'Zafizeni‘na Zpracovani . biolpgickych tekutin podle

i naroka 1 " nebo 25 nebo Zpasob podle
naroku 7, vyznacujilicli s e t i m.
ée druhe pqreZn?; me@ium;ma kfitlcke smac¢eci1 po-

vrchove napéti véts: ne2 53 dyn/cm.

0. Zarizenl na zpracovanl biologickych tekutin podle
naroku 5, vy znac¢uilclt s e tim,.
- Jze druhe porezni medium zahrnuje medium pro odst-—

ranéni leukocita z nahromadénych cervenych Krvi-
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nek a- ma Kkriticke smac¢eci . povrchove napéti veéetsi

nez 53 dyns/cm.

. Zarizeni na zpracovanl  biologickych tekutin podle’
naroku 59, vy znacujici s e tim,

2e druheé porezni medium ma Kriticke smaceci po-—

vrchove napéti od 33 dyn/cm do 90 dyn/cm.

62. Zarizeni na zpracovanl biologickych tekutin podle
naroku 1,5 nebo 25 nebo postup podle néaroku 7,
vyznae¢euijici s e t im, 2e druhe

poreézni médium zahrnuje'také predrazeny filtr.

63. Zpasob podle naroku 8, vyznadcu jici
.S e t Iim, 2e prdchod usazeneé vrstvy poreéz-—-
nim mediem zahrnuje prdchod teto vrstvy mediem,

ktere take obsahuje predtrazeny rfiltr.

64. Zpasob - pédle naroku 7. vy z.n a¢u jici

* . se tim, e odstredovani plne krve zahrnu-
Je umisténl kontejneru s obsahem pine Rrve do na-

doby odStredivky a umisténl sesvavy riltru. zahr-

nujicit pouzdré a druhne poréznl _medium, na drzak

.uzpﬁ;gbenY pro prijeti sestavy riltru a upraveny

pro soucinnost s nadobou odstredivky.

A R I RN o
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Zpasob podle naroku 8. vyznaeacu 11 ¢
s e t {m . = 2Ze odstredovani plne Krve zahrnu-

Jje umisténl prvnino kontejneru s obsanem plne kKrve

 do nadoby_OdstfédiQky'_a um1stén1 sestavy Tfiitru

~ ety v~ L
AT T el

pdsobeny pro prijeti sestavy fiitru. a upraveny pro

soucinnost s nadobou odstredivky.

Zarizen{ na zpraéovanl biologickych tekutin podle
ndroku 28, vyznadujici s e tim,
Z2e alespoft Jjedna sestava filtru.. _je umisténa tak,
2e sila vyvinutd na sestavu filtru v prdb2hu odst-

redovdni neni vétsi, neZ nez 60% sily wvyvinute

b PP UL SRRy, DU
OWZAY o & pPorezZni- neaium Na QrZaxK, U=

o

u dna nadoby.j

Zarizeni na zpracovanl biologickych ‘tekutin podle

naroku 2 nebov‘3, nebo zpdsob podle. naroku o4.

vyznad¢ujiciti se tvim, ze sesta-
va filtru je umisténa tak, 2e sila vyvinuta na
sestavu filtru v- prdbehu odstredovani neni vetsi,

nez 60% si1ly vyvinute u dna nadoby.

Zpasob podle Aaroku 65.. vyznadcu Jici

.S e tim. 2e umisténi sestavy filtru zahr-

nuje umisténl sestavy riitru vzhliedem ke dnu nado-

by tak, 2e si1la vyvinuta na sestavu riltru v prd-—.

&
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'vyznac’:u31ci

Cim ale z

'é%é:m't%i“hf.J3 ﬂ2g'"§m1stén1 spsnavy rlltru “zahr-"
: nu je umisténi sestavy riltru_v?ﬁiedem ke dn; nado—
g . by tak, 2e sila vyvinuta na sestavu filtru v pru;
behu qut?edovani neni veétsi, neZ neZ 60% sily vy-

vinuté u dna nddoby odsti¥edivky.

e 70. Zarizeni na zpracovani biolégick?ch tekutin podle
naroku 67 = nebo zp@sob podle . naroku 87,
vyznadeéu jici se tim, 2e sila
vyvinﬁta na sestavu filtru v pr@béhu odstr¥edovani
neni vétsi, nez nez 40% sily vyvinuté u dna nddo-

by.

71. Zpasob podle-'naroku 68, vyznacujica

| s e tim, ze umistént sestavy filtru zahr-

nuje umisténi seétavnyilpru vzhledem ke dnu nado-

by tak, 2ze sila vyvinuta na sesiavu fiitru vV pra-

behu odétfe&ovani neni vets:, nei nez 40% sily vy-
vinuteé u dna nadoby.

- ;72? 2pﬁsob .podle naroku 9. vyznacuiici

S e t 1im., 2e umisténi sestavy filtru zanr-

F R T ST Ao A RGN Ve s B LA AT 0 e KN SO K I S LT
U S e R R R R R TS




nuje.umlsteni sestavy rfiltru vné nadoby odSLFediv—
- . .
L??}_Zpd%éb“ qu1§ na;okug 64 v y'z'p'qﬁc'gﬁinwg‘i |
e " se tiim. 2 zanrnuje umisten: sestavy fil-
’ tru vne nadoby. ’
_ ) X

74. Zpasob podle naroku 9, vy znadcujico:1
s e t{m, ze umisténi sestavy filtru zahr-
nuje umisténi porézniho média na drzak, ktery

spoc¢iva na nadobé~odst?ed1vky.

75. Zarizenf na zpracovani Dbiologickych tekutin'podle
T e "'“"'”"‘“n&‘r‘O‘kﬁ““‘“Z"‘ﬁ'@b@ T28,UTVYTZTTRTAa Uiy el TsTe o T ""”"
| t{m, “Ze éestava filtru je umisté&na vné nado-
by, pricemz sestava filtru je uvnitr drzaku
a drzak je uzpdsoben Pro soucinnost s nadobou.

N

76. Zarizeni na zpracovani " biologickych tekutin podie

naroku 2 nebo 28, vyznacé¢ujilici se . S
t im. 2e alespon. jedna sestava Triltru je
i %

umisténa na drzaku, pri¢emz drzak spoc¢iva na nebo

castecné v nadobe.

- 77. Zpdsob podle naroku 73. vyznadéujiicia

s e t i'm, Z2e zahrnuje umisténi sestavy ril-

< . .
> Y e . . . Cos
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L'Zarizen1 na zpracovani

- naroku l.

g

80.

biologicke tekutiny; a

tiny z

tru na drzaku. Kktery . spceciva na nebo castecne

v nadobé odstredivky.

B ‘x} Ty

bloloqickych tekut1n podle
vyznacuwjici . se tim,

Ze pruZne potrubl spojuje prvn1 kontejner s drunhym

‘konteJnerem a pruZne porrubl spOJuJe prvn1 konLeJ—

ner se tretim konteJnerem

ot

Zptsob pro zpracovani bioclogicke tekutiny,

vyznadc¢cujgici s e t {m,

~nuje prevod biologické tekutiny z prvniho Kontej-

-

neru Xk prvnimu funkénimu biomedikalnimu zarizeni

- obsahujicimu médium pro zabranéni prdchodu cCerve-

nych krvinek;'a prevod biolégické tekutiny z prv-

niho konte jneru 4o druhého_funkéniho biomedikalni—.

ho zarizeni.

Zpasob podle ndroku 79,' v y zna ¢Cujici

se tim, ze
z prvniho kontejneru k prvnimu funkénimu biomedi-

kalnimu zarizeni se tyka prevadéni horni vrsivy
prevadéni biologicke teku-
prvniho konpéjneru'.do druheho -funkeniho

biomedikalniho zarizeni se

vrstvy biologicke tekutiny.

e zahr-

o?evadenl bioloaicke tekutiny

tyka prevadéni usazéhe .
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8l. Zpusob podle. naroku 79, vyznadcuijici
s e tim,  Ze dale zahrnuje prevadén1 bioio-

glcke tekutiny v prvnlm kontegneru k prvnlmu runk—

I et e a‘* - P I ey R R

- . - g -~

vano medium pro zanranenl prd&hoau CerQésyén krv1—
nek a prevadent biqlogické tekutiny v prvnim kon—.
tejnefﬁ k &ruhému funkénimﬁ‘biomedikalnimu zarize—
ni pote, co bylo' iablokovano medium pro zabranéni

prdchodu ¢ervenych krvinek.

82. Zptsob podle ndaroku 80, vyznadcu jici

se tim, 2e ddle zahrnuje prevadéni horni

""*”'""’ﬁ”“’”**VTétV?T“Hf6lijéké'fﬁékutinylfim'prvpimu funk&énimu
l- biomedikélnimu zarizeni dokud neni zablokovano me-
dium pro zabréneéni prachodu ¢ervenych Xrvinek
a prevadénllwﬁsazeneA;v;stvy ololoqi;;; tekutlny'
k aruhemu tunkCnimu” biomedikalnimu~zafizeni-pote;

""co bylo zablokovano medium pro zabranéni prachodu

Teervenychikrvinek. ot U Sl e ot

83. Zpdsob podle naroku 79. vyznadcuijtica

s e t im, ze ddale zahrnuje prevadeni biolo-
gicke tekutiny z prvniho Kontejneru k prvnimu fun-

kCnimu'b;Qmedikalnimu zZarizenil a prevadén: piolo-

gicke tekutiny z prvniho kontejneru k druhemu fun-—
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kénimu biomedikalnimu zarizenl soucasne.

apdsob Dodle naroku 79,1 v Yy zna ¢ u 3 1 ¢ 1

is{e 3 t irmx, - . 2e dale 7anrnuJe pfevadenl nlolo—

giéke’tekutiny<z prvnlno kontejneru. kK prvaimu fun-—

- kKénimu biomedikalnimu zarizeni 'a prevadéni bioio-

gicke tekutiny z prvniho kontejneru K druhemu fun-—
kénimu biomedikalnimu zarizeni postupné.

Zp@sob pro ~zpra_coVéni plné krve, vyzna-
¢cu jicit se tim, ze zahrnuje odstredo-
vani plné krve; prochdzeni horni vrstvy odstredéne
kKrve prvniﬁ”funkénim biomedikalnimfzafigéhim. kte-
ré obsahuje medium pro»zabranéni prichodu &erve-—

nych krvinek; a prochazeni usazené vrstvy odsire-

deéné krve druhym funkénim biomedikdlnim zarizenim,

‘ktere obsahuje medium pro odstraneéni leukocita.

Zpdsob podle. naroku 85, vyznadcujiici
s e tim, _ 2e.dale zahrnuje_prochazeni”horni
vrstvy odstfedéné_krve prvnim fuﬁkcnim Siomedikal—
nim zarizenim dokdd neni medium pro zabranéni
prachodu cCervenych k;vinek uzavieno a prochazeni
usazene vrstvy odstfedgne' Rrve druhym fuﬁkCnim
biomedikalnim zaflzenim‘ pote. co bylo ;medium pro

zabranéni prdchodu c¢ervenycnh Krvinek uzavreno.
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87. Zpdsob ©podle ndaroku 85. vyznacujlca
s e - ti1m, ze dale.zahrnuje: prochazen: horni
,.;yrs;yy.odst?edeneukrvevprvnim:funkcnim biomedikal—

- ..him zarizenim a ‘prochazeni usaze neA vrstvy odstre—

. _ &
nzdéhé krvé drunhym runy¢n1m b1omedikaln1m zarizenim |
soucasné. » ' ‘ : o
.88. Zpasob podle nareku 85, vyznadcu jici
se tim, 2e dale zahrnuje prochazeni horni
vrstvy odstredéné krve prv&ﬁm funkénim biomedikal-
nim zafizeniﬁ a prochazeni usazené vrstvy odstre-—
déné krve druhym funk&nim biomedikalnim zafizenim
TTTTsougasne T T T T T T T T e
89. Zplsob podle‘ ﬁaroku 85, vyznaduj 1 ci
L se tim, H’Ze dalé‘«..?.al'r_‘xfﬁumjé';.Jro‘cna.zevn“; 'r;orhi"
vrstvy . t?etim . funkénim biomedikalnim zarﬁzenim}
T za?azenym za prvnim tunkénim biomedikalnim zarize-
nim.. . ; T e LA R
3
90. apﬁsob podle naroku 89, vyznacujicl )
s e t im, ze prochazenxvh5rn1 vrstvy tretim
- funkénim biomedikdlnim =zarizenim zahrnuje procha-— -

zeni ‘horni vrstvy mediem pro odstranéni leukocitd.
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‘91. Zplsob podle naroku 89. viyZnacu jirci
s e t im, _ 2Ze prochazeni horni vrstvy uretim

-+ funkeénim biomedikalnim =zarizenim zahrnuje: procha-

‘“zent hornl vrstvy ~oddélovacim zarizenim:* bez od-

stredovani.

< '

" 92. Zpdsob - pro 'zpracovani plne krve, vy zna-
c¢u jici s e t i m, 2Ze zahrnuje odstredo-

vant plné krve; prochdzeni vrchni vrstvy odstrede-
né Kkrve prvnim funkénim biomedikalnim =za¥izenim
které obsahuje médium - pro zabranéni prdchodu &er-
venych Krvinek a medium pro odstranéni leukocitf:
a prochazeni usazené vrstvy odséfédéné krve druh?m
funkénim biomedikdlnim zarizenim, které obsahuje

medium pro odstranéni leukocitd.

93. Zarizeni  na - zpracovani - biologickych tekutin,
vy zin,a ¢ u j,i c i se- tim, . 2e obsa-
huje prvni gontejner: prvni funkéni biomediﬁglni

“ zarizeni;--ktere - obsahuje -medium- “pro- zabraneni
¥ , - pr@chodu ¢ervenych krvinek, je spojeneé s prvﬁ1m
konteinerem a urcuje prvni cestu toku: a druhe

funkéni biomedikalni zarizeni, ktere obsanuje me-

dium pro odstragéni leukocita. jJje spojene-s<prVnim

kontejnerem a urc¢uje druhou cestu tToku.
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94. Zarizeni na zpracovani Dbiologickych tekutin podle
naroku 93, vyznac¢u] 1 ¢c 1 s e t im,

in Ze dale obsahuJe druhy koncejner spojeny s druhym

95. Zarizenl  na Zpracovani biologickych tekutin,
vyznacdcu j-ic¢c i ‘s.e ..t im . Ze obsa-
huje prvni kontejner: prvni funk&ni biomedikalni
za?izeni-é médiem pro zabranéni pré&chodu ¢ervenych
krvinek spojené s prvnim kontejnerem a urcujici
prvn{ cestu toku; 1a druhy kontejner zarazeny 2za
prvnim Kontejnerem a s nim spojeny a urdéujici dru-

hou cestu toku.

SRS U e

bee ks SR MR £ TR0 Vg e

o

96. Zarizeni na zpracovéani biologickych tekutin,
vyznacu j i c 1 s e t im, 2e obsa-

huje prvn1 konteJner prvn1 funkéni biomedikalnl

za?izenx S med1em pro zanranénx prﬁchodu ¢ervenych

krvinek spogene s prvnlm konte jnerem; a druhe run-

“Keéni Diomedlkalnl zarizent s mediem pro odstranent

-leukocitd spojené s prvnim Kontejnerem nezavisie
na prvnim funkénim biomedikalnim zarizeni.
97. Zarizenl na zpracovani biologickych tekutin podle

naroku 96, vyznadcuji1ci1 s e © 1m

ze prvnf funkeéni Dbiomedikalni zarizeni a druhe

&

",
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&

“100.

98,

89.

. huje prvni kontejner:; prvnlwfunkCni_biomedikalni'

funkéni biomedikalni zarizenl jsou nezavisie spo-

jene s prvnim Kontejnerem pomoci Spojd. .

EERS S v e J e . oo - . - L : B ke e = -

-Zarfzenl. na.. zpracovani . biologickych . tekutin

vyznaduifci se .t.1m , . ze obsa-

huje prvni kontejner; prvni runkéni biomedikalni
zarizeni s mediem pro zabraneni prﬁchodu\CervenYch
krvinek, které ma kriticke smaceci povrchove napé-

t1i vé&ts{ nez asi 70 dyn/cm, spojené s prvnim kon-

‘tejnerem; a druhé funké&ni biomedikalni =zarizenit

s poréznim médiem pro_ odstranéni leukocitd, ktere

ma kritické smacec! povrchové napéti vets{i nez asi
53 dyn/cm a je spojené s prvnim kontejnerem.
Zarizeni na zpracovéni biologick?ch tekutin,

vyznadcujici se t 1 m , 2e oObsa-

zarizeni s mediem pro zabranéni prdchodu &Eervenych

Krvinek a' s médiem pro odstranéni leukocit@. spo-
Jene_s. prvnim kontejnerem a. uréujici prvnil. cestu
toku: druhé funkenia bpiomedikalni zarizeni s mediem

pro odstranén: leukocit@. spojene s prvnim konte j-

nerem a urcujici druhou cestu toku.

N
o/
o

|

Zpdsob pro zpracovant plne Krve vy

¢ u jici S e t 1'm, 2e sestava =z odst-
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'1,’v1nek pokud medium pro zabranénx prdcnodu cerve—f

101E‘Zpdsob podle naroku 100, vyznad¢uljictit

"nYCH krv1nex “eni- uvavrenc.“*‘ﬂd

yedovani plne‘krve: prochazeni horni vrstvy odst-

redéne krve prvnim funkenim biomedikainim zarize-—

n1 s medlem pro aabranenl prﬁchodu pervenygh Kr—

W‘
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¢

horni vrstvy pfldavnym runkcnlm blomed kainim za-
fizenim obsahujicim oddélovaci zarizenl neodstre=-

&ovaciho.typu.

se tim, 2e prochazeni horni{ vrstvy pri-

davnym funkénim biomedikalnim za¥izenl zahrnuje

také rozdeélovani horni vrstvy do jedné nebo vice

102.

o~

komponent.
Zpdsob podle naroku 101, vyznacu3j1lci

‘s e t {m .  2e dale zanrnuje shromazdovani

jedné nebo vice komponent horni vrstvy do alespon

jednoho kontejheru.

rizeni ' na 2pracovan1 biolégickycﬁ tekutin.
v Y i nac¢ujilc i .8 e t 1 m . Z2e ses-—
tava z prvniho kontéjneru; prvniho funkéniho bio-
medikalniho =zarizeni s mediem pro =zabraneéni
prdchodq ¢ervenych Kkrvinek. spojeneho s prvnim

a druhe funk¢nil biomedikalni zarize-

konte jnerem;
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Rl s neodstredovacim oddélovacim zarizenim ktere
Jje zarazeno za prvnl funkén: biomedikainil zarize—

.ni a je s nim spojeno.

..v'y'z-n A cu jic 1 se ‘t I m , %e obsahu-
i o je  prvni kontejner: prvnl funkéni biomedikalni
‘zarizeni s meédiem pro zabranéni prachodu &erve—
nych krvinek, spojene S prvnim kontejnerem; druhe
funkCni biomedikalni zarizen: s mediem pro od-
stranéni leukocit@l, spojene s prvnim kontejnerem
nezé&isle na prvnim funkeénim biomedikalnim zafj—
zeni; drghy konte jner spojeny s druhym funkeénim
biomedikélnim zarizenim; treti kontejner spojeny
S prvnim funkénim biomedik&alnim zarizenim;

a Ctvrty kontejner spojeny s tretim konte jnerem.

R

A4“*?Ljff°1042323?izeni'_na; 72pracovahi-*biologickyéh tekutin,
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