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(57) Abstract: The invention relates to a pressure measuring cell, wherein the measuring accuracy remains stabile for a long period
of time. Said cell comprises a first and second base body (1, 3) and a measuring membrane (5) disposed at a certain distance between
& the first and second base bodies (1, 3). Said membrane comprises a low-pressure side which is connected to the first base body (1)
forming a first chamber (7) on a first outer edge. Said membrane also comprises a high-pressure side, which is connected to the
second base body (3) forming a second chamber (9) on a second outer edge, the first edge being wider than the second edge.

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen
Abkiirzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on
Codes and Abbreviations") am Anfang jeder reguliren Ausgabe
der PCT-Gazette verwiesen.

(57) Zusammenfassung: Es ist eine Druckmesszelle vorgesehen, deren Messgenauigkeit tiber lange Zeit stabil ist, mit einem ersten
und einem zweiten Grundkérper (1, 3), einer zwischen dem ersten und dem zweiten Grundkorper (1, 3) von diesen beabstandet
angeordneten Messmembran (5), die eine Niederdruckseite aufweist, an der sie unter Bildung einer ersten Kammer (7) an einem
ersten dusseren Rand mit dem ersten Grundkorper (1) verbunden ist, und die eine Hochdruckseite aufweist, an der sie unter Bildung
einer zweiten Kammer (9) an einem zweiten dusseren Rand mit dem zweiten Grundkdrper (3) verbunden ist, wobei der erste Rand
breiter als der zweite Rand ist.
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DruckmeBzelle

Die Erfindung betrifft eine DruckmeBzelle mit einem ersten
und einem zweiten Grundkérper, einer zwischen dem ersten
und dem zweiten Grundkdper von diesen beabstandet
angeordneten Melmembran, die eine Niederdruckseite
aufweist, an der sie an eilnem ersten &duBeren Rand unter
Bildung einer ersten Kammer mit dem ersten Grundkdrper
verbunden ist, und die eine Hochdruckseite aufweist, an der
sie an einem zweiten &duBeren Rand unter Bildung einer

zwelten Kammer mit dem zweiten Grundkorper verbunden ist.

Die Bezeichnungen Niederdruckseite und Hochdruckseite
beziehen sich auf im Betrieb normalerweise auf die beiden
MeRmembranseiten einwirkenden Driicke. So wirkt auf die
Hochdruckseite im Betrieb normalerweise ein Druck ein, der
groBer als ein auf die Niederdruckseite einwirkender Druck

ist.

In der Druckmefltechnik werden z.B. Absolut-, Relativ- und
DifferenzdruckdruckmeBzellen verwendet. Beil
AbsolutdruckmeBlzellen wird ein zu messender Druck absolut,
d.h. als Druckunterschied gegentiber einem Vakuum erfaBt.
Mit einer RelativdruckmeBzelle wird ein zu messender Druck
in Form eines Druckunterschiedes gegeniiber einem
Referenzdruck, z.B. einem Druck, der dort herrscht, wo sich
die MeBzelle befindet, aufgenommen. Bei den meisten
Anwendungen ist dies der Atmosphdrendruck am Einsatzort.
Bel Differenzdruckmebzellen wird die Differenz zwischen

einem ersten und einem zweilten Druck erfaBt.

Es sind in der DruckmeRtechnik DruckmeBzellen beschrieben
mit

~ einem ersten und einem zwelten Grundk&rper,

- einer zwischen dem ersten und dem zweiten Grundkdper
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von diesen beabstandet angeordneten Mefmembran,

-- die eine Niederdruckseite aufweist, an der sie
unter Bildung einer ersten Kammer an
einem ersten duBeren Rand mit dem ersten
Grundkdrper verbunden ist, und

-- die eine Hochdruckseite aufweist, an der sie unter
Bildung einer zweiten Kammer an
einem zweilten &duBeren Rand mit dem zweiten

Grundkdrper verbunden ist.

Typischerweise sind dies metallische
Differenzdruckmelzellen, die vdllig symmetrisch zu einer
als Mittenmembran ausgebildeten metallischen MeRmembran

aufgebaut sind.

Bel einer druck-abhé&ngigen Durchbiegung der MeRmembran
wirken an einer Innenkante der Verbindung zwischen der
MeBmembran und dem jeweiligen Grundkorper grofle vom
Material und der Geometrie der DruckmeBzelle abhidngige
Krafte. Hochdruckseitig wird die Verbindung auf Zug
belastet. Insb. treten bei Membranen aus einem sprodden
Material, in dem sich einwirkende Spannungen nicht gut
verteilen, beil den vorbeschriebenen symmetrisch aufgebauten
DruckmeRzellen an der Innenkante der Verbindung

hochdruckseitig sehr hohe Kerbzugspannungen auf.

Diese unter Umstdnden sehr hohen Kerbzugpannungen bedeuten
eine hohe mechanische Beanspruchung der Verbindung zwischen
der MeBmembran und dem Grundk&érper. Diese hohe mechanische
Beanspruchung kann insb. zu einer Ermidung und einer
vorzeitigen Alterung der MeBzelle und damit langfristig zu
einer Beeintr&dchtigung der MeRgenauigkeit bzw. sogar zum
Ausfall der Mebzelle fihren.

Es werden in der DruckmeBtechnik vorteilhaft keramische
DruckmeBzellen eingesetzt, da keramische Druckmefzellen

eine hohe MeRBgenauigkeit aufweisen, die Utber sehr lange
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Zeit stabil ist. Ein Grund hierflir ist die feste ionische
Bindung von Keramik, durch die der Werkstoff sehr dauerhaft
ist und im Vergleich zu anderen Werkstoffen, z.B. Metallen,
praktisch nicht altert.

Keramik ist jedoch ein im Vergleich zu herkoémmlichen
Metallen sehr sprdder Werkstoff, und Verbindungen zur
Keramik bzw. mit der Keramik sind empfindlich gegentiber

Kerbzugspannungen.

Es ist eine Aufgabe der Erfindung, eine DruckmeBzelle mit
einer Mittenmembran anzugeben, deren MeBgenaulgkeit Uber

lange Zeit stabil ist.

Hierzu besteht die Erfindung in einer DruckmeBzelle mit
- einem ersten und einem zweiten Grundkorper,
- elner zwischen dem ersten und dem zweilten Grundkdper
von diesen beabstandet angeordneten MeBmembran,
~- die eine Niederdruckseite aufweist, an der sie
unter Bildung einer ersten Kammer an
einem ersten duBeren Rand mit dem ersten
Grundkoérper verbunden ist, und
-- die eine Hochdruckseite aufweist, an der sie unter
Bildung einer zweiten Kammer an
einem zweiten duberen Rand mit dem zweiten
Grundkorper verbunden ist,
- wobel der erste Rand breiter als der zweite
Rand ist.

GemaB einer Ausgestaltung besteht die MeRmembran aus
Keramik und ist mittels einer ersten Fligestelle mit dem
ersten Grundkdrper und mittels einer zweiten Flgestelle mit

dem zwelten Grundkorper verbunden.

GemdfR einer ersten Ausgestaltung ist die erste Kammer

evakuiert.
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Gemdh einer zweiten Ausgestaltung herrscht in der ersten
Kammer ein durch eine Offnung im ersten Grundkdrper

zugefihrter Referenzdruck.

Gemdlh einer Ausgestaltung herrscht in einer durch den
zwelten Grundkérper und die MeRmembran begrenzten zweilten
Kammer im Betrieb ein durch eine Offnung im zweiten
Grundkorper zugefilhrter einem zu messenden Druck

entsprechender Druck.

Gemdh einer Ausgestaltung ist die zweite Kammer an einen
Druckmittler angeschlossen, Uber den im Betrieb ein einem
zu messenden Druck entsprechender Druck in die zweite

Kammer tlbertragen wird.

Gem&R einer dritten Ausgestaltung herrscht in der ersten
Kammer im Betrieb ein durch eine Offnung im ersten
Grundkorper zugefiihrter einem ersten Druck entsprechender
Druck, und in der zweiten Kammer herrscht im Betrieb ein
durch eine Offnung im zweiten Grundkdrper zugeflihrter einem

zwelten Druck entsprechender Druck.

Gem&B einer Ausgestaltung ist die erste Kammer an einen
Druckmittler angeschlossen, lber den im Betrieb ein dem
ersten Druck entsprechender Druck in die erste Kammer
Ubertragen wird, und die zweilte Kammer ist an einen
Druckmittler angeschlossen, tiber den im Betrieb ein dem
zwelten Druck entsprechender Druck in die zweite Kammer

Ubertragen wird.

Bei der Erfinduﬂg wird die Tatsache ausgenutzt, daB auf
einer Seite der MeBmembran, der Hochdruckseite, im normalen
Betrieb ein groRerer Druck herrscht als auf deren
gegeniiberliegenden Seite. Die MeBmembran wird daher in die
niederdruckseitige erste Kammer hinein ausgelenkt. Aufgrund
der erfindungsgemdl breiteren Ausbildung des

niederdruckseitigen Randes
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wird die MeBmembran im Bereich der Innenkante des
niederdruckseitigen Randes auf Druck belastet, und es
treten dort Biegespannungen auf. Dieser Bereich ist aber
raumlich getrennt von dem Bereich der hochdruckseitigen
Verbindung. Im Bereich der hochdruckseitigen Verbindung,
nadmlich am zweiten &duBeren Rand, liegt die MeBmembran flach
auf dem ersten duberen Rand auf. Hierdurch sind die
hochdruckseitig auftretenden Kerbzugspannungen, die die

Verbindung stark belasten, deutlich reduziert.

Der Bereich, in dem die Membran durch deren Auslenkung die
grohte Biegung erfdhrt, ist rdumlich getrennt von dem
Bereich der hochdruckseitigen Verbindung. Gegeniiber in
diesem Bereich der groRten Biegung niederdruckseitig
wirkenden Kerbdruckspannungen ist auch eine sprode

keramische Membran sehr bestéandig.

Die Erfindung und weitere Vorteile werden nun anhand der
Figuren der Zeichnung, in denen drei Ausfithrungsbeispiele
dargestellt sind, n&her erlédutert. Gleiche Elemente sind in

den Figuren mit den gleichen Bezugszeichen versehen.

Fig. 1 =zeigt einen Schnitt durch eine erfindungsgemédBe

keramische AbsolutdruckmeBzelle;

Fig. 2 zeigt einen Schnitt durch eine erfindungsgemdle

keramische RelativdruckmeBzelle; und

Fig. 3 =zeigt einen Schnitt durch eine erfindungsgemdBle

keramische Differenzdruckmefizelle,

In Fig. 1 ist ein Schnitt durch eine erfindungsgemédle
DruckmeBzelle dargestellt. Die DruckmefRzelle weist einen
ersten Grundkdrper 1 und einen zweiten Grundkoérper 3 auf.
Zwischen dem ersten Grundkorper 1 und dem zweiten

Grundkdrper 3 ist eine MeBmembran 5 derart angeordnet, dab
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sie von dem ersten und dem zweiten Grundkdrper 1,3
beabstandet ist.

Die MeBmembran 5 weist zwel Seiten auf, auf die im Betrieb
jeweils ein Druck einwirkt. Eine Seite ist dem ersten
Grundkorper 1 zugewandt und wird nachfolgend als
Niederdruckseite bezeichnet. Die gegenitiberliegende Seite
der Mefmembran 5 ist dem zweiten Grundkorper 3 zugewandt
und wird nachfolgend als Hochdruckseite bezeichnet. Die
Bezeichnungen Nieder- und Hochdruckseite beziehen sich auf
im Betrieb normalerweise auf die beiden MeBmembranseiten
einwirkenden Drlicke. So wirkt auf die Hochdruckseite im
Betrieb normalerweise ein Druck ein, der grober als ein auf
die Niederdruckseite einwirkender Druck ist.

Die MeRBmembran 5 ist an deren Niederdruckseite an

einem ersten &duferen Rand unter Bildung einer ersten Kammer
7 mit dem ersten Grundkérper 1 verbunden. Auf der
Hochdruckseite ist die MeRmembran 5 an einem zweiten
duBeren Rand unter Bildung einer zweiten Kammer 9 mit dem
zwelten Grundkoérper 3 verbunden. Die DruckmeBzelle ist
vorzugswelse eine keramische Mefzelle, d.h. die Grundkdrper
1, 3 und die MeBmembran 5 bestehen aus Keramik, z.B. aus
Aluminiumoxid. Alternativ kann die MeRmembran auch aus
Saphir bestehen. Die MeBmembran 5 ist mit dem ersten
Grundkérper 1 an deren dem ersten Grundkdrper 1, 3
zugewandten ersten Rand mittels einer ersten Fligestelle 11
druckdicht und gasdicht verbunden, und sie ist mit dem
zwelten Grundkdrper 3 an deren dem zweiten Grundkorper 3
zugewandten zweiten Rand mittels einer zweiten Fligestelle
13 druckdicht und gasdicht verbunden. Als Fugematerial
eignet sich z.B. ein Aktivhartlot. Die MeBmembran 5 ist in
dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel kreisscheibenformig,
und der erste und der zweite Grundkérper 1, 3 sind
entsprechend zylindrisch. Die erste und die zweite
Fligestelle 11, 13 sind beide ringzylindrisch. Sie weisen

einen Aubendurchmesser auf, der
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gleich einem AuBendurchmesser der MeBmembran 5 und des
ersten und des zweiten Grundkodrpers 1, 3 ist. Durch das
Fligematerial ist die MeBmembran 5 von dem ersten und dem

zwelten Grundkdrper 1, 3 beabstandet.

Die erste Kammer 7 ist durch den ersten Grundkdrper 1, die
Mefmembran 5 und die erste Flgestelle 11 hermetisch dicht
verschlossen, und deren Innenraum ist evakuilert. Die zweite
Kammer 9 ist durch den zweiten Grundkdrper 3, die zweite
Fligestelle 13 und die Mefmembran 5 begrenzt. Der zweite
Grundkdrper 3 weist eine Offnung 15 auf, durch die im
Betrieb ein einem zu messenden Druck p entsprechender Druck

zugefihrt ist.

In dem gezeigten Ausfihrungsbeispiel ist die zweite Kammer
9 an einen Druckmittler 17 angeschlossen, lber den im
Betrieb ein dem zu messenden Druck p entsprechender Druck

in die zweite Kammer 9 Uubertragen wird.

Der Druckmittler 17 weilst eine mit einer Flissigkeit
gefiillte Kammer 19 auf, die von einer Trennmembran 21
verschlossen ist. Die Kammer 19 ist lber eine in die
Offnung 15 eingefihrte Druckzuleitung 23 mit der zweiten
Kammer 9 der DruckmeBzelle verbunden. Die Druckzuleitung 23
und die zweite Kammer 9 sind ebenfalls mit Fliissigkeit
gefillt. Die Fliissigkeit ist moglichst inkompressibel. Es

elgnen sich z.B. im Handel erhdltliche Silikonéle.

Im Betrieb wirkt auf die Trennmembran 21 der zu messende
Druck p ein, der in Fig. 1 durch einen Pfeil angedeutet
ist. Ein diesem Druck p entsprechender Druck wird durch die
Flissigkeit in die zweite Kammer 9 Ubertragen.

In der ersten Kammer 7 herrscht ein Vakuumdruck und in der
zweiten Kammer 11 der dem zu messenden Druck p
entsprechende Druck. Die MeBmembran 5 ist druckempfindlich,

d.h. ein auf sie einwirkender Druck bewirkt eine Auslenkung
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der Mefmembran 5 aus deren Ruhelage. Bei der in Fig. 1
dargestellten Druckmefzelle ist die Auslenkung der
Meﬁmembran 5 abh&ngig von dem zu messenden Druck p, der auf
den Vakuumdruck bezogen ist. Es handelt sich hier also um

eine AbsolutdruckmeBzelle.

Erfindungsgemdh ist der erste Rand, an dem die
Niederdruckseite der MeBmembran 5 mit dem ersten
Grundkdérper 1 verbunden ist, breiter als der zweite Rand,
an dem die Hochdruckseite der MeBmembran 5 mit dem zweiten
Grundkorper 3 verbunden ist. In dem in Fig. 1 dargestellten
Ausflihrungsbeispiel weist also die ringzylindrische erste
Flugestelle 11 einen kleineren Innendurchmesser auf als die
zwelite Fugesfelle 13.

Im Betrieb wirkt auf die MeBmembran 5 hochdruckseitig ein
groberer Druck ein als niederdruckseitig. Folglich erfédhrt
die Mefmembran 5 im Betrieb eine Auslenkung in die erste
Kammer 7 hinein. Aufgrund der erfindungsgemal breiteren
Ausbildung des niederdruckseitigen Randes

wird lediglich ein Bereich der MeRmembran 5 ausgelenkt, der
innerhalb eines durch den Innendurchmesser der ersten
Fligestelle 11 vorgegebenen Kreises liegt. Ein
ringscheibenférmiger &duBerer Rand der MeRmembran 5, der
auBerhalb dieses Kreises liegt, liegt flach auf der ersten
Fligestelle 11 auf. Die Flugestelle 13 wird somit selbst bei
einer sehr grofen Auslenkung der MeRmembran 5 zwar
geringfiigig auf Zug beansprucht, Kerbzugspannungen, die die
Fligestelle 13 beschddigen oder sogar zerstdren kdnnen,
treten jedoch nicht auf. Ein ringscheibenférmiger Bereich
der MeBmembran 5, dessen AuBendﬁrchmesser gleich dem
Innendurchmesser des zweiten Randes und dessen
Innendurchmesser gleich dem Innendurchmesser des ersten
Randes ist, ist mit dem dem zu messenden Druck p
entsprechenden Druck beaufschlagt. Keramik ist jedoch sehr
robust gegenlber Druckbelastungen, auch gegenlber
Druckkerbspannungen, so daR sich diese Druckbelastung nicht
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nachteilig auswirkt. Die MeBgenauigkeit einer
erfindungsgemdfen Druckmefzelle ist somit ilber sehr lange

Zeitrdume garantiert.

Die Druckmefzelle weist einen elektromechanischen Wandler
zur Erfassung der vom Druck p und vom Vakuumdruck
abhédngigen Auslenkung der Mebfmembran 5 und zu deren

Umwandlung in ein elektrisches Ausgangssignal auf.

In dem in Fig. 1 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel umfalBt
der elektromechanische Wandler einen ersten Kondensator,
der eine in der zweiten Kammer 9 auf der MeRmembran 5
angeordnete MeRelektrode 25 und der eine der MeRelektrode
25 gegentberliegend auf einer Innenwand der zweilten Kammer
9 auf dem zweilten Grundkdrper 3 angeordnete Gegenelektrode
27 aufwelst. Die Kapazitdt dieses ersten Kondensators hangt
vom Abstand der MeBelektrode 25 und der Gegenelektrode 27
zueinander ab und ist somit ein MaR flir die Auslenkung der

Mefmembran 5.

Die MebBelektrode 25 ist durch die Fligestelle 13 hindurch
elektrisch kontaktiert und auBerhalb z.B. mit Masse
verbunden. Die Gegenelektrode 27 ist durch den zweiten
Grundkdrper 3 hindurch zu dessen AuBenseite hin elektrisch
kontaktiert und fthrt zu einer auf dem zweiten Grundkdérper
3 angeordneten elektronischen Schaltung 29. MeRelektrode 25
und Gegenelektrode 27 bilden einen Kondensator, und die
elektronische Schaltung 29 formt die Kapazitdtsé&nderungen
des Kondensators z.B. in eine sich entsprechend &ndernde
elektrische Spannung um.

Das Ausgangssignal steht Uber AnschluBleitungen 31 einer

welteren Verarbeitung und/oder Auswertung zur Verfiigung.

Wenn der Drucksensor bei sehr hohen Temperaturen eingesetzt
werden soll, empfiehlt es sich, die elektronische Schaltung
29 in einiger Entfernung vom Druckmittler 17 und der

keramischen DruckmeBzelle anzuordnen.
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Selbstverstdndlich koénnen auch mehr Elektroden in der
zwelten Kammer 9 auf dem zweiten Grundkdrper 3 und/oder auf
der MeBmembran 5 angeordnet sein. In Fig. 1 ist die
Gegenelektrode 27 eine kreisscheibenfdrmige innere
Elektrode, und sie ist von einer ringscheibenfdrmigen
duBeren Elektrode 33 umgeben. Die &ulere Elektrode 33
bildet zusammen mit der MeBelektrode 25 einen zweiten
Kondensator, dessen Kapazitdt zu Kompensationszwecken
dienen kann.

Als elektromechanische Wandler sind aber auch auf der
MeRmembran 15 in der ersten Kammer 17 angeordnete piezo-

resistive Elemente oder DehnungsmeBstreifen einsetzbar.

Fig. 2 zeigt einen Schnitt durch ein weiteres
Ausfihrungsbeispiel einer erfindungsgemdBen DruckmeBzelle.
Aufgrund der grofen Ubereinstimmung zu dem in Fig. 1
dargestellten Ausfihrungsbeispiel werden nachfolgend
lediglich die Unterschiede ndher erlidutert. Der wesentliche
Unterschied zwischen den beiden Ausfiihrungsbeispielen
besteht darin, daB die erste Kammer 7 bei dem in Fig. 2
dargestellten Ausfihrungsbeispiel nicht evakuiert ist. Der
erste Grundkorper 1 weist vielmehr eine Offnung 35 auf. In
der ersten Kammer 7 herrscht somit ein durch die Offnung 35
im ersten Grundkorper 1 zugefihrter Referenzdruck pr.
Dieser ist in Fig. 2 durch einen Pfeil symbolisch
dargestellt.

Der Referenzdruck pg, ist z.B. ein in der Umgebung der
DruckmeRzelle herrschender Atmosphdrendruck. Die Auslenkung
der Meflmembran 5 ist hier somit abh&ngig von dem zu
messenden Druck p bezogen auf einen Referenzdruck pr. Es

handelt sich also um eine RelativdruckmeRzelle.

Ein groBer Vorteil der vorbeschriebenen Druckmehzelle in

der Ausbildung als Relativdruckmefzelle ist, daB der
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elektromechanische Wandler vollst&dndig vor Feuchtigkeit,
z.B. durch Kondensat, und Verunreinigungen geschiitzt ist.
Feuchtigkeit und/oder Verunreinigungen, wie sie
typischerweise in der Atmosphé&dre enthalten sind, kénnen
sich ausschlieRlich in der ersten Kammer 7 ablagern. Die
zwelte Kammer 9, die den gegeniiber Feuchtigkeit und/oder
Verunreinigungen empfindlichen elektromechanischen Wandler

enthdlt, ist dagegen gegeniiber der Umwelt verschlossen.

Fig. 3 zeigt ein weiteres Ausfilhrungsbeispiel einer
erfindungsgemdfen DruckmeBzelle. Auch hier werden wegen der
grofen Ubereinstimmung zu den vorangegangenen
Ausflihrungsbeispielen lediglich bestehende Unterschiede

ndher erlautert.

Es handelt sich bei der in Fig. 3 dargestellten
Druckmelzelle um eine DifferenzdruckmeBzelle.

In der ersten Kammer 7 herrscht ein durch eine Offnung 37
im ersten Grundkdrper 1 zugefihrter, einem ersten Druck p~
entsprechender Druck, und in der zweiten Kammer 9 herrscht
ein durch eine Offnung 39 im zweiten Grundkdrper 3
zugefihrter, einem zweiten Druck p+ entsprechender Druck.
Es wird hier vorausgesetzt, daB im normalen Betrieb der
erste Druck p~ kleiner als der zweite Druck p' ist. Wihrend
die Unterscheidung in Hochdruck- und Niederdruckseite beil
herkdmmlichen symmetrisch aufgebauten Druckmefizellen
zumindest im Hinblick auf die DruckmeBzelle eine
willklirliche Definition darstellt, die erst im Hinblick auf
die Mebaufgabe eine Bedeutung erhdlt, ist diese
Unterscheidung bei erfindungsgemifhen DruckmeBzellen im
Hinblick auf die Druckmefzelle sehr wichtig. Aufgrund des
unsymmetrischen Aufbaus der erfindungsgemdBen Druckmelzelle
weisen die erfindungsgemédBen DruckmeBzellen die genannten
Vorteile nur dann auf, wenn auf der Niederdruckseite im
Betrieb auch wirklich ein geringerer Druck einwirkt als auf
der Hochdruckseite. Im umgekehrten Fall ist eine
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erfindungsgemédBe DruckmeBzelle weniger robust als eine

symmetrisch aufgebaute DruckmeBzelle.

Auch bei der in Fig. 3 dargestellten DruckmeBzelle werden
Druckmittler zur Einleitung des ersten und des zweiten
Drucks, p~, p' eingesetzt. Die erste Kammer 7 ist tiber eine
in die Offnung 37 eingefihrte Druckzuleitung 41 an einen
Druckmittler 43 angeschlossen, iber den im Betrieb ein dem
ersten Druck p~ entsprechender Druck in die erste Kammer 7
Ubertragen wird. Analog ist die zweite Kammer 9 lber ein in
die Offnung 39 eingefithrte Druckzuleitung 45 an einen
Druckmittler 47 angeschlossen, iiber den im Betrieb ein dem
zweiten Druck p' entsprechender Druck in die zweite Kammer

9 Ubertragen wird.

Die Druckmittler 43, 47 weisen jeweils eine mit einer
Flissigkeit geflillte, von einer Trennmembran 49, 51
abgeschlossene Kammer 53, 55 auf, und die Druckzuleitungen
41, 45 und die erste und die zweite Kammer 7, 9 sind
ebenfalls mit dieser Flissigkeit, z.B. einem Silikond&l,
gefullt.

Prinzipiell kann bei der DifferenzdruckmeBzelle die Messung
mittels eines einzigen in einer der Kammern 7, 9
angeordneten elektromechanischen Wandlers erfolgen. Es
empfiehlt sich jedoch zur Erhéhung der erzielbaren
MeBgenauigkeit sowohl in der ersten als auch in der zweiten
Kammer 7, 9 jeweils einen Kondensator mit einer auf der
Mefmembran 5 angeordneten MeRelektrode 25 und einer auf der

jeweils gegeniiberliegenden Innenwand der Kammer auf dem

ersten bzw. auf dem zweiten Grundkodrper 1,3 angeordneten
Gegenelektrode 27 vorzusehen. Es wird vorzugswelse die
Differenz des Kapazitdten der beiden Kondensatoren bestimmt
und hieraus die auf die Differenzdruckmefzelle einwirkende

Druckdifferenz bestimmt.
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Patentanspriiche

DruckmefBzelle mit
- einem ersten und einem zweiten Grundkoérper (1, 3),
- einer zwischen dem ersten und dem zweiten
Grundkoérper (1, 3) von diesen beabstandet
angeordneten MeBmembran (5),
-- die eine Niederdruckseite aufweist, an der sie
unter Bildung einer ersten Kammer (7) an
einem ersten &duBeren Rand mit dem ersten
Grundkorper (1) wverbunden ist, und
-- die eine Hochdruckseite aufweist, an der sie unter
Bildung einer zweiten Kammer (9) an
einem zweiten duberen Rand mit dem zweiten
Grundkérper (3) verbunden ist,
- wobel der erste Rand breiter als der zweite
Rand 1ist.

DruckmeBzelle nach Anspruch 1, bei dem die MeBmembran
(5) aus Keramik besteht und mittels einer ersten
Fligestelle (11) mit dem ersten Grundkorper (1) und
mittels einer zweilten Fugestelle (13) mit dem zweiten

Grundkérper (3) verbunden ist.

DruckmeBzelle nach Anspruch 1, bei dem die erste

Kammer (7) evakulert ist.

DruckmeBzelle nach Anspruch 1, bei dem in der
ersten Kammer (7) ein durch eine Offnung (35) im
ersten Grundkdrper (1) zugefilhrter Referenzdruck (Pg)

herrscht.

DruckmeBzelle nach Anspruch 3 oder 4, bei dem

in einer zweiten durch den zweiten Grundkérper (3) und
die MeBmembran (5) begrenzten zweiten Kammer (9) im
Betrieb ein durch eine Offnung (15) im zwelten

Grundkodrper (3) zugefithrter einem zu messenden Druck
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(p) entsprechender Druck herrscht.

DruckmeBzelle nach Anspruch 5, bei dem die zweite
Kammer (9) an einen Druckmittler (17) angeschlossen
ist, Uber den im Betrieb ein einem zu messenden Druck
(p) entsprechender Druck in die zweite Kammer (9)

Ubertragen wird.

Druckmefzelle nach Anspruch 1, bei dem

~ in der ersten Kammer (7) im Betrieb ein durch eine
Offnung (37) im ersten Grundkérper (1) zugefithrter
einem ersten Druck (p”) entsprechender Druck
herrscht, und

- in der zweiten Kammer (9) im Betrieb ein durch
eine Offnung (39) im zweiten Grundk&érper (3)
zugefihrter einem zweiten Druck (p") entsprechender
Druck herrscht.

Druckmefbzelle nach Anspruch 7, bei dem

- die erste Kammer (7) an einen Druckmittler
(43) angeschlossen ist, Uber den im Betrieb ein dem
ersten Druck (p-) entsprechender Druck in die erste
Kammer (7) tbertragen wird, und

- die zweite Kammer (9) an einen Druckmittler (47)
angeschlossen ist, Uber den im Betrieb ein dem
zweiten Druck (p') entsprechender Druck in die

zwelte Kammer (9) ilbertragen wird.
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