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一种对变压器进行自动补气放气的装置及

方法

(57)摘要

本发明公开了一种对变压器进行自动补气

放气的装置及方法，该装置包括压力控制装置、

电磁阀、电源和压缩空气瓶；其中，压力控制装置

上设置有电动补气口、机械补气口、放气口和出

气口，压缩空气瓶上设置有第一出气口和第二出

气口；压缩空气瓶上的第一出气口与压力控制装

置的机械补气口相连通，第二出气口通过电磁阀

与压力控制装置的电动补气口相连通，压力控制

装置的出气口与变压器本体相连通，电源用于为

电磁阀供电。该方法基于上述装置，实现了变压

器的自动补气放气功能，实现了安全、可靠、高

效、精准、节约、环保的带电补气工作，无论从变

压器在带电运行状况下进行补气的安全可靠性

方面，还是从节约和环保方面均有巨大优势。
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1.一种对变压器进行自动补气放气的装置，其特征在于，包括压力控制装置(2)、电磁

阀(3)、电源(4)和压缩空气瓶(5)；其中，

压力控制装置(2)上设置有电动补气口(201)、机械补气口(202)、放气口(203)和出气

口，压缩空气瓶(5)上设置有第一出气口和第二出气口；压缩空气瓶(5)上的第一出气口与

压力控制装置(2)的机械补气口(202)相连通，第二出气口通过电磁阀(3)与压力控制装置

(2)的电动补气口(201)相连通，压力控制装置(2)的出气口与变压器本体(1)相连通，电源

(4)用于为电磁阀(3)供电；

该压力控制装置(2)上还设置有外界压力平衡口(204)、抽真空口打开旋钮(205)、充气

压差调节旋钮(206)和排气压差调节旋钮(213)，压力控制装置(2)内设置有补气腔(207)、

补气内部腔(209)、放气内部腔(210)和放气腔(212)；其中，

电动补气口(201)、机械补气口(202)均与补气腔(207)相连通，抽真空口打开旋钮

(205)设置在电动补气口(201)处，用于控制电动补气口(201)的开关，放气口(203)与放气

内部腔(210)相连通，外界压力平衡口(204)与放气腔(212)相连通；

补气腔(207)与补气内部腔(209)相连通，放气腔(212)与放气内部腔(210)相连通，且

补气腔(207)、补气内部腔(209)和放气腔(212)均与出气口相连通；

补气腔(207)内设置有补气弹性膜(208)，用于将补气腔(207)分成两个独立腔室，充气

压差调节旋钮(206)用于对该补气弹性膜(208)施加压力，放气腔(212)内设置有放气弹性

膜(211)，用于将放气腔(212)分成两个独立腔室，排气压差调节旋钮(213)用于对该放气弹

性膜(211)施加压力。

2.根据权利要求1所述的一种对变压器进行自动补气放气的装置，其特征在于，该电磁

阀(3)上设置有手动操作功能，使得电磁阀(3)能够在没有信号输入的情况下打开和关闭。

3.一种对变压器进行自动补气放气的方法，其特征在于，该方法基于权利要求1所述的

一种对变压器进行自动补气放气的装置，包括：

当变压器本体(1)内部压力降到电磁阀(3)的动作阈值时，电磁阀(3)动作，通过压力控

制装置(2)的电动补气口(201)，实现对变压器本体(1)的自动补气功能。

4.根据权利要求3所述的一种对变压器进行自动补气放气的方法，其特征在于，该电磁

阀(3)上设置有手动操作功能，在电磁阀(3)没有信号输入的情况下，通过手动操作功能打

开或者关闭电磁阀(3)。

5.一种对变压器进行自动补气放气的方法，其特征在于，该方法基于权利要求1所述的

一种对变压器进行自动补气放气的装置，包括：

补气时，机械补气口(202)一端通过补气腔(207)与变压器本体(1)相连，另一端和压缩

空气瓶(5)连接，充气压差调节旋钮(206)设置补气口弹簧弹力F0，并在补气弹性膜(208)上

产生一个向下的压力F1，同时变压器本体(1)和补气内部腔(209)连通，并在补气弹性膜

(208)上产生一个向上的压力F2；通过机械补气口(202)，压缩空气瓶(5)对补气弹性膜

(208)产生一个向上的压力F3，当F1+F0<F2+F3时，内外压力不平衡，开始补气；当F1+F0＝F2+F3

时，内外压力平衡，停止补气；

放气时，放气口(203)一端连通大气，另一端通过放气内部腔(210)与放气弹性膜(211)

紧密接触，放气腔(212)与外界压力平衡口(204)连通，外界压力在放气弹性膜(211)上产生

一个向上的压力F4，通过调节排气压差调节旋钮(213)设置排气弹簧的弹力F5，同时，大气通
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过放气口(203)对放气弹性膜(211)产生一个向下的压力F6，变压器本体(1)和放气内部腔

(210)连通，并对放气弹性膜(211)产生一个向下的压力F7，当F4+F5<F6+F7时，内外压力不平

衡，开始放气；当F4+F5＝F6+F7时，内外压力平衡，停止放气。
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一种对变压器进行自动补气放气的装置及方法

技术领域

[0001] 本发明属于变压器技术领域，具体涉及一种对变压器进行自动补气放气的装置及

方法。

背景技术

[0002] 随着变压器的电压等级升高，容量不断增加，本体重量也相应增加，为了降低运输

重量，大型变压器常采用干燥空气或高纯氮气的运输方式。为了使变压器在运输过程不因

氮气或干燥空气渗漏而进入潮气，使器身受潮，降低变压器的绝缘强度，油箱内必须保持一

定的正压(通常为20～30kPa)。另外，气体压力也会随着环境温度的变化而变化，若油箱内

气压过高，可能会使油箱产生变形，从而造成油箱开裂，气体迅速泄露，绝缘受潮。所以，在

整个运输过程中，需要备有气体补充装置，以便当油箱内气压下降时及时补充气体，同时，

需要备有放气装置，以便当油箱内气压升高时及时放气。

[0003] 传统的变压器储运过程中，由于是人工控制变压器补气放气，经常会发生补气放

气不及时现象，对变压器产品的质量保证产生影响。

发明内容

[0004] 本发明的目的在于克服现有技术中的不足，提供了一种对变压器进行自动补气放

气的装置及方法。

[0005] 本发明采用如下技术方案来实现的：

[0006] 一种对变压器进行自动补气放气的装置，包括压力控制装置、电磁阀、电源和压缩

空气瓶；其中，

[0007] 压力控制装置上设置有电动补气口、机械补气口、放气口和出气口，压缩空气瓶上

设置有第一出气口和第二出气口；压缩空气瓶上的第一出气口与压力控制装置的机械补气

口相连通，第二出气口通过电磁阀与压力控制装置的电动补气口相连通，压力控制装置的

出气口与变压器本体相连通，电源用于为电磁阀供电。

[0008] 本发明进一步的改进在于，该电磁阀上设置有手动操作功能，使得电磁阀能够在

没有信号输入的情况下打开和关闭。

[0009] 本发明进一步的改进在于，该压力控制装置上还设置有外界压力平衡口、抽真空

口打开旋钮、充气压差调节旋钮和排气压差调节旋钮，压力控制装置内设置有补气腔、补气

内部腔、放气内部腔和放气腔；其中，

[0010] 电动补气口、机械补气口均与补气腔相连通，抽真空口打开旋钮设置在电动补气

口处，用于控制电动补气口的开关，放气口与放气内部腔相连通，外界压力平衡口与放气腔

相连通；

[0011] 补气腔与补气内部腔相连通，放气腔与放气内部腔相连通，且补气腔、补气内部腔

和放气腔均与出气口相连通；

[0012] 补气腔内设置有补气弹性膜，用于将补气腔分成两个独立腔室，充气压差调节旋
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钮用于对该补气弹性膜施加压力，放气腔内设置有放气弹性膜，用于将放气腔分成两个独

立腔室，排气压差调节旋钮用于对该放气弹性膜施加压力。

[0013] 一种对变压器进行自动补气放气的方法，该方法基于上述一种对变压器进行自动

补气放气的装置，包括：

[0014] 当变压器本体内部压力降到电磁阀的动作阈值时，电磁阀动作，通过压力控制装

置的电动补气口，实现对变压器本体的自动补气功能。

[0015] 本发明进一步的改进在于，该电磁阀上设置有手动操作功能，在电磁阀没有信号

输入的情况下，通过手动操作功能打开或者关闭电磁阀。

[0016] 一种对变压器进行自动补气放气的方法，该方法基于上述一种对变压器进行自动

补气放气的装置，包括：

[0017] 补气时，机械补气口一端通过补气腔与变压器本体相连，另一端和压缩空气瓶连

接，充气压差调节旋钮设置补气口弹簧弹力F0，并在补气弹性膜上产生一个向下的压力F1，

同时变压器本体和补气内部腔连通，并在补气弹性膜上产生一个向上的压力F2；通过机械

补气口，压缩空气瓶对补气弹性膜产生一个向上的压力F3，当F1+F0<F2+F3时，内外压力不平

衡，开始补气；当F1+F0＝F2+F3时，内外压力平衡，停止补气；

[0018] 放气时，放气口一端连通大气，另一端通过放气内部腔与放气弹性膜紧密接触，放

气腔与外界压力平衡口连通，外界压力在放气弹性膜上产生一个向上的压力F4，通过调节

排气压差调节旋钮设置排气弹簧的弹力F5，同时，大气通过放气口对放气弹性膜产生一个

向下的压力F6，变压器本体和放气内部腔连通，并对放气弹性膜产生一个向下的压力F7，当

F4+F5<F6+F7时，内外压力不平衡，开始放气；当F4+F5＝F6+F7时，内外压力平衡，停止放气。

[0019] 本发明具有以下有益效果：

[0020] 本发明提供的一种对变压器进行自动补气放气的装置，包括压力控制装置、电磁

阀、电源和压缩空气瓶，其中，通过电磁阀就可以实现对压力控制装置的自动控制，且该压

力控制装置的结构简单，仅通过内部腔体与电动补气口、机械补气口、放气口和出气口的结

合，就实现了自动补气放气的功能，且操作简单，易于控制，并且能够实现对变压器本体的

及时补气放气。

[0021] 本发明提供的一种对变压器进行自动补气放气的方法，避免了传统补气装置的不

足，同时实现了变压器的自动补气放气功能，实现了安全、可靠、高效、精准、节约、环保的带

电补气工作，无论从变压器在带电运行状况下进行补气的安全可靠性方面，还是从节约和

环保方面均有巨大优势。

附图说明

[0022] 图1为本发明对变压器进行自动补气放气的装置的原理框架图。

[0023] 图中：1-变压器本体，2-压力控制装置，3-电磁阀，4-电源，5-压缩空气瓶。

[0024] 图2为本发明压力控制装置的结构图。

[0025] 图中：201-电动补气口，202-机械补气口，203-放气口，204-外界压力平衡口，205-

抽真空口打开旋钮，206-充气压差调节旋钮，207-补气腔，208-补气弹性膜，209-补气内部

腔，210-放气内部腔，211-放气弹性膜，212-放气腔，213-排气压差调节旋钮。
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具体实施方式

[0026] 下面结合附图对本发明进一步说明。

[0027] 如图1和图2所示，本发明提供的一种对变压器进行自动补气放气的装置，包括压

力控制装置2、电磁阀3以及补气连管，所述压力控制装置2上设置有补气口(包括电动补气

口201和机械补气口203及放气口203)，其中，压力控制装置2的放气口203直接和大气连通。

同时，压力控制装置2和变压器本体1连接，所述电磁阀3和压力控制装置2的电动补气口201

连接，实现变压器本体1自动补气功能，电磁阀3上提供手动操作功能，手动操作功能可以使

电磁阀3在没有信号输入的情况下打开和关闭，目的是实现在电磁阀3出现故障时的手动控

制，所述补气连管用来实现压力控制装置2和电磁阀3的连接，机械补气口202直接和压缩空

气瓶5相连，电源4用于为电磁阀3供电。

[0028] 在上述的技术方案中，所述压力控制装置2通过设置弹簧初始弹力来设置压力控

制装置2放气口203动作的初始压力，压力控制装置2通过设置弹簧初始弹力来设置压力控

制装置2机械补气口202动作的初始压力，压力控制装置2电动补气口201通过补气连管和电

磁阀3连接。

[0029] 在上述的技术方案中，所述电磁阀3一端通过补气连管和压力控制装置2的电气补

气口201连接，另一端通过软管和压缩空气瓶5连接。当变压器本体1内部压力降到电磁阀3

动作值时，电磁阀3动作，通过压力控制装置2的电气补气口201，实现对变压器本体1的自动

补气功能。

[0030] 电动补气口201的打开和关闭通过设置电磁阀3的开启压力和关闭压力控制，即当

变压器本体1压力低于电磁阀3开启压力时，电动补气口201打开进行补气，当变压器本体1

压力高于电磁阀3关闭压力时，电动补气口201关闭停止补气。抽真空口打开旋钮205处于常

开状态。

[0031] 本发明提供的一种对变压器进行自动补气放气的方法，包括：

[0032] 补气时，机械补气口一端202通过补气腔207与变压器本体1相连，机械补气口202

另一端通过软管和压缩空气瓶5连接，充气压差调节旋钮206设置补气口弹簧弹力F0，变压

器通过软管和补气腔207连通，并在补气弹性膜208上产生一个向下的压力F1。同时变压器

本体1和补气内部腔209连通，并在补气弹性膜208上产生一个向上的压力F2。通过机械补气

口202，压缩空气瓶5对补气弹性膜208产生一个向上的压力F3。当F1+F0<F2+F3时，内外压力不

平衡，开始补气；当F1+F0＝F2+F3时，内外压力平衡，停止补气。

[0033] 放气时，放气口203一端连通大气，另一端通过放气内部腔210与放气弹性膜211紧

密接触，放气腔212与外界压力平衡口204连通，外界压力在放气弹性膜211上产生一个向上

的压力F4，通过调节排气压差调节旋钮213设置排气弹簧的弹力F5。同时，大气通过放气口

203对放气弹性膜211产生一个向下的压力F6，变压器本体1通过软管和放气内部腔210连

通，并对放气弹性膜211产生一个向下的压力F7，当F4+F5<F6+F7时，内外压力不平衡，开始放

气；当F4+F5＝F6+F7时，内外压力平衡，停止放气。

[0034] 本发明可以在各种变压器本体设备上广泛使用，具有通用性。
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