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POMPE ET DISPOSITIFS ET INSTALLATIONS COMPRENANT

UNE TELLE POMPE

La présente invention concerne une pompe et installations
comprenant une telle pompe, notamment un dispositif de refoulement
d’eau, issu d’une énergie renouvelable, d’un point bas vers un point situé
en altitude a plusieurs centaines de métres.

Il est connu de I’état de la technique de refoulement, fonctionnant
depuis un point d’eau situé en altitude, le systeme dit bélier hydraulique.
Ce dispositif de pompe a bélier a pour principaux inconvénients, le bruit,
les réglages difficiles, un débit modeste et saccadé, et surtout une hauteur
de refoulement limitée par un fonctionnement pouvant étre destructeur
par les ondes de choc a grandes pressions.

Traditionnellement le refoulement de 1’eau vers des points hauts, a
toujours €été la préoccupation vitale des populations des zones de
montagnes ou de plateaux ne disposant pas de ressource en eau. Par
contre pour assurer le refoulement de 1’eau de la riviére ou d’une source
qui coule en contrebas, il faut généralement disposer de pompes a moteur
thermique ou électrique quand il y a un réseau électrique.

La FAO au sein des Nations Unies tient a jour les différentes
techniques de machines élévatoires.

Le but de la présente invention est de fournir une pompe, issue des
énergies renouvelables, dont le fonctionnement est permanent, avec un
faible coiit d’utilisation et cependant un bon rendement énergétique, en
’absence d’énergie électrique ou de moteur thermique.

Le but de I’invention est également de mettre en ceuvre cette pompe

dans différents dispositifs et installations, notamment, sans que ces
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exemples soient limitatifs, en plagant I’invention dans un ravin ou dans la
vallée d’un cours d’eau de collines ou de montagnes, au profit de
populations généralement trés en amont ou trés €loignées des rives d’un
cours d’eau, et souvent situées en zone de montagne ou de reliefs

accentueés.

A cette fin, la présente invention propose une pompe comprenant :

- Un conduit permettant par la gravité, la circulation de fluide d’un
point d’eau situé en altitude, vers un lieu situé en contrebas, ou se
trouvent les autres moyens liés a la présente invention.

Ce premier dispositif crée une colonne d’eau, ayant une pression
manométrique, apte a étre énergétiquement valorisée, fait partie de

I’ensemble de moyens constituant 1’invention.

- Un conduit d’admission présentant un dispositif de connexion, apte
a étre placé en communication de fluide issu du conduit sous pression
manométrique d’une colonne d’eau.

- un conduit d’échappement présentant un dispositif de connexion,
apte a étre placé en communication de fluide en direction d’une
canalisation dans laquelle la pression est moindre que dans le conduit
d’admission.

- un dispositif permettant d’alterner le sens de circulation et
d’application du fluide sous pression, sur les faces d’un piston moteur
placé au coulissement dans un cylindre moteur, fermé de fagon étanche

aux extrémités par des flasques. Ce dispositif peut étre réalisé par
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exemple, au moyen de clapets pilotés par des détecteurs de fin de course,
ou au moyen d’un tiroir de distribution également piloté par des
détecteurs de fin course , ces exemples ne sont pas limitatifs.

Suivant un mode de réalisation préféré, pour le principe du tiroir de
distribution, sans que ce choix soit exclusif, le tiroir est placé au
coulissement , dans un cylindre qui comporte latéralement un premier et
un deuxiéme orifices ci-nommés conduit d’admission et conduit
d’échappement, et diamétralement opposés, ou dans une toute autre
position diamétrale que ce soit, quatre orifices nommés orifices de
distribution.

Les corps de tiroirs cylindriques sont au nombre de trois, ils sont
fixés sur la tige de tiroirs. Ces corps de tiroirs sont engagés au
coulissement dans un cylindre, fermé de chaque coté par un flasque
étanche, qui comporte en son centre un palier disposant de joints
d’étanchéité, et permet a la tige de tiroir, de coulisser alternativement,
sous ’effet d’actionneurs, pilotés par les détecteurs de fin de course. Le
corps de tiroir central est plus large que les deux autres étant placés
symétriquement de part et d’autre du corps de tiroir central. Ces corps de
tiroirs sont réglés sur la tige afin d’obtenir a chaque déplacement
longitudinal de la tige de tiroirs, une alternance du sens de circulation du
fluide, en obturant deux des quatre orifices de distribution, et en ouvrant
les deux autres, permettant ainsi un nouveau sens de communication de
fluide venant du conduit d’admission vers le conduit d’échappement.

L’homme de métier connait les différents types d’actionneurs, qu’ils
soient mécaniques en libérant 1’énergie d’un ressort préalablement
comprimé, ou pneumatique ou hydraulique en libérant une énergie

emmagasinée.
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- un cylindre moteur et un piston moteur apte a coulisser dans le
cylindre moteur, le piston moteur séparant dans le cylindre moteur des
premicre et deuxiéme chambres motrices, les premiére et deuxiéme
chambres motrice étant alternativement en communication de fluide avec
le conduit d’admission ou le conduit d’échappement.

- un premier et un deuxieme cylindres de pompage, placés
symétriquement de part et d’autre, dans 1’axe du cylindre moteur, et en
liaison cinématique avec le piston moteur, de telle sorte qu’une
augmentation de volume de la premiére chambre motrice du cylindre
moteur, corresponde a une réduction de volume de la chambre de
pompage du premier cylindre de pompage et symétriquement a I’opposé a
une augmentation de volume de la chambre de pompage du deuxiéme
cylindre de pompage ;

La pompe comprend en outre des détecteurs de fin de course du
piston moteur, la communication de fluide entre les premiére et
deuxiéme chambres motrices d’une part et le conduit d’admission et le
conduit d’échappement, est alternée en fonction du signal de sortie
desdits détecteurs de fin de course.

D’autres caractéristiques et avantages de 1’invention apparaitront a la
lecture de la description qui suit d’'un mode de réalisation préféré de
I’invention, donné a titre d’exemple et en référence au dessin 1/1 annexé.

La figure 1 représente un exemple de la pompe 10.

La pompe 10 comprend tout d’abord un conduit 12, permettant par la
gravit¢ la circulation d’un fluide créant ainsi une colonne d’eau
manométrique, d’un point d’eau situé en altitude, généralement constitué

d’une retenue aménagée, vers un lieu situé en contrebas, ou se trouvent
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les autres dispositifs, qui avec le dit-conduit 12 constituent 1’ensemble de
moyens, nommés pompe 10.

Le conduit 12 est initialement parcouru par un fluide, de 1’eau par
exemple.

- un conduit d’admission 14 présentant un dispositif de connexion,
connu de I’homme de métier, apte a étre placé en communication de
fluide issu du conduit 12 sous pression manométrique d’une colonne
d’eau.

- un conduit d’échappement 16 présentant un dispositif de connexion
apte a étre placé en communication de fluide en direction d’une
canalisation 18 dans laquelle la pression est moindre. Généralement la
canalisation 18 trouve son exutoire a pression atmosphérique, au dessus
d’un cours d’eau.

- un dispositif 20 permettant d’alterner la circulation du fluide sous
pression et 1’application du fluide, sur les faces respectives du piston
moteur 22, placé au coulissement dans un cylindre moteur 28, et séparant
les premiére et deuxiéme chambres motrices 24 et 26.

Le cylindre moteur 28 et les premiere et deuxieme chambres
motrices 24 et 26 sont fermées chacune par un flasque 30,32, comportant
au niveau central, un palier, permettant la liaison cinématique avec le
piston moteur 22 et le coulissement étanche de la tige d’un piston 70,72,
jusqu’a la fin de course et 1’alternance du sens de coulissement par le
contact sur les détecteurs de fin de course 64,66.

Ce dispositif 20 peut étre réalis€ au moyen de clapets pilotés, ou
d’un tiroir de distribution, [’homme de métier connait les différents

moyens permettant des inversions de circulation de fluide.
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Sur la figure 1 le tiroir de distribution 34 est un mode de réalisation
préféré, sans que ce choix soit exclusif.

Les corps de tiroir 46,48,50 sont placés au coulissement dans un
cylindre 20 qui comporte latéralement deux orifices 14 et 16, et selon le
choix, diamétralement opposés ou pas, quatre orifices dits de distribution
36, 38, 40, 42.

Les corps de tiroirs cylindriques sont au nombre de trois 46,48,50, ils
sont fixés sur la tige de tiroirs 34. Le corps de tiroir central 48 est plus
large que les deux autres 46 et 50 placés symétriquement de part et
d’autre du corps central.

Ces corps de tiroirs sont réglés sur la tige 34 afin d’obtenir a chaque
déplacement longitudinal de la tige de tiroirs 34, une alternance du sens
de circulation du fluide en obturant deux des quatre orifices de
distribution, en ouvrant les deux autres.

A titre d’exemple : la colonne d’eau admise par 1’orifice 14 peut
étre mise en communication de fluide soit avec 1’orifice de distribution 40
ou 42, toujours a titre d’exemple, le corps de tiroirs 50 obture le conduit
42 la communication de fluide se fera par 1’orifice de distribution 40 qui
également en communication de fluide avec le conduit 56 et 60. Le
conduit 56 est obturé par le corps de tiroir central 48. Le fluide sous
pression est conduit vers la chambre 26 du cylindre moteur et s’applique
sur la face du piston 22 de cette chambre.

La chambre motrice 24 est en communication de fluide avec les
conduits 62,58,54, et Dorifice de distribution 38, et 1’orifice
d’échappement 16 et le conduit 18 ou régne une pression moindre,

généralement la pression atmosphérique.
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Le déséquilibre, sur les faces du piston 22 provoque son
déplacement, et I’évacuation du fluide de la chambre motrice 24
jusqu’au conduit 18.

Le piston 22 en fin de course déclenche selon les alternances, le
détecteur de fin de course 64 ou 66. Ce détecteur de fin de course
provoque le déplacement de la tige de tiroir 34, le corps de tiroir 48
obture I’orifice de distribution 40, et le corps de tiroir 46 obture 1’orifice
de distribution 38, durant le méme mouvement le corps de tiroir 50
permet la communication de fluide entre le conduit 12, I’orifice 14,
I’orifice de distribution 42, les conduits 62,38 et la chambre motrice 24.
L’échappement de la chambre 26 s’effectuera par le conduit 60,56,
’orifice de distribution 36, I’orifice d’échappement 16 et le conduit 18
jusqu’au déclenchement du détecteur de fin de course 66, pour un
nouveau cycle.

Le piston 22 est en liaison cinématique avec les tiges 70 et 72 des
pistons 80 et 82 symétriquement opposés.

Les sections des pistons 80 et 82 S1 et S2 sont égales, mais elles sont
inférieures a la section S3 du piston moteur, pour obtenir la multiplication
de pression souhaitée en fonction du rapport entre S3 d’une part et S1 et
S2 d’autre part.

Un refoulement avec la pression telle qu’elle aura été définie en
prenant en compte de la pression manométrique de la colonne d’eau en
12 et proportionnalité des sections du piston moteur et des pistons de
pompage sera obtenu en 90 et 92.

L’homme de métier comprendra la nécessité de placer des clapets
anti retour 94,96, pour I’alimentation en fluide des chambre de pompage

100 et 102 depuis les conduits 60 et 62. Au méme titre, pour obtenir
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I’effet de pompage volumétrique de placer des clapets anti retour 104,106

a I’orifice des conduits 90,92.

Des variantes de la pompe ainsi décrite, peuvent étre réalisées, en
changeant les rapports entre le piston moteur et les pistons de pompage,
en fonction de la pression manométrique de la colonne d’eau et la hauteur
de refoulement souhaitée, en tenant compte des pertes de charge
occasionnées par les différents éléments de la pompe.

Les pistons de pompage tels que décrits agissent a simple effet,
I’homme de métier comprendra que selon les dimensionnements
nécessaires les cylindres et pistons de pompages peuvent étre réalisés et
réglés pour un fonctionnement a double effet.

L’ensemble de moyens selon l’invention est particuliérement
adapté pour I’alimentation en eau de populations situées comme
généralement au dessus de cours d’eau, avec des dénivelés importants,
dans des lieux éloignés des réseaux d’énergie électrique. S’agissant
d’eau pour I’alimentation ou [D’irrigation le choix des matériaux
constituant la pompe sera conforme a la législation en vigueur.

D’autres procédés traditionnels de pompes de refoulement
nécessitent dans les zones isolées, des moteurs thermiques, ou
électriques avec une alimentation en photovoltaique, dont le
fonctionnement n’est pas continu, mais au fil du soleil. Ces solutions
ne présentent pas le fonctionnement permanent et sans consommation
d’énergie carbonée, la fiabilité et la rusticité de la pompe selon
I’invention. Bien entendu, la présente invention n’est pas limitée aux
exemples et modes de réalisation décrits et représentés, mais elle est

susceptible de nombreuses variantes accessibles a I’homme de I’art.
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L’homme de métier comprendra notamment que le refoulement
d’eau aux conduits (90,92), vers un lieu situé en altitude, nécessite
une haute pression et un débit, qui représentent au niveau bas ou est
située la pompe selon I’invention, une énergie qui peut étre
transformée, en énergie mécanique, ou en énergie électrique par
I’intermédiaire d’une turbine.

La méme pompe sous I’effet d’une vanne directionnelle, peut
animer une turbine et une génératrice d’électricité, aprés avoir refoulé

de I’eau, et rempli un réservoir de stockage situé en altitude.
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1.

10

REVENDICATIONS

Pompe comprenant :

Un conduit (12), permettant par la gravité, la circulation
d’un fluide créant ainsi une colonne d’eau manométrique,
d’un point d’eau situé en altitude, = généralement
constitué d’une retenue aménagée, vers un lieu situé en
contrebas , ou se trouvent les autres dispositifs, qui avec le
conduit (12) constituent I’ensemble de moyens, nommés
pompe (10).

Un conduit d’admission (14) présentant un dispositif de
connexion, apte a étre placé en communication de fluide issu
du conduit (12) sous pression manométrique et la
circulation d’une colonne d’eau.

Un conduit d’échappement (16) présentant un dispositif de
connexion apte a étre placé en communication de fluide avec
un conduit (18) dans lequel la pression est moindre.

Un dispositif (20) permettant d’alterner la circulation du
fluide sous pression, et 1’application du fluide, sur les faces
respectives d’un piston moteur (22) placé au coulissement
dans un cylindre moteur (28), et séparant les premiére et
deuxiéme chambres motrices (24, 26).Ce dispositif (20)

est constitué d’un échangeur a tiroir.

Un cylindre moteur (28) et les premiére (24) et deuxiéme

(26) chambres motrices ( 24,26) étant en communication de
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fluide avec le conduit (14) et le conduit 16. Les chambres
motrices sont fermées respectivement par un
flasque (30,32), comportant un palier permettant la
liaison cinématique et le coulissement étanche entre et
respectivement un piston moteur (22) et les tiges

(70,72) des pistons de  pompage (80,82).

Pompe selon la revendication 1 dans laquelle les corps
de tiroir, au nombre de trois (46,48,50) sont placés au
coulissement dans un cylindre (20) qui comporte
latéralement deux orifices (14,16) et par ailleurs également
latéralement quatre orifices dits de distribution

(36,38,40,42).

Pompe selon 1’'une quelconque des revendications
précédentes dans laquelle un premier (70) et deuxiéme (72)
cylindres de pompage placés symétriquement de part et
d’autre du cylindre moteur (28) en liaison cinématique avec
le piston moteur (22) de telle sorte qu’une augmentation de
volume de la premiére chambre motrice (24), corresponde a
une réduction de volume de la chambre de pompage (76) et
symétriquement a 1’opposé, a une augmentation de volume
de la chambre de pompage (74) et lors de I’inversion du sens
de circulation, une réduction de la chambre motrice (24)

corresponde a une augmentation de volume de la chambre de
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6.

12

pompage (76) et symétriquement a 1’opposé, une réduction

de volume de la chambre de pompage (74) .

Pompe selon 1'une quelconque des revendications
précédentes , comprenant en outre des détecteurs de fin de
course(64,66) du piston moteur (22), la communication de
fluide entre la premiére et deuxiéme chambres motrices
(24,26) d’une part le conduit (14) le conduit (16) d’autre
part , étant permutée en fonction du signal de sortie des dits

détecteurs de fin de course (64,66)

Pompe selon ['une quelconque des revendications
précédentes dans laquelle la section transversale (S3) du
piston moteur (22) est supérieure a la section transversale
(S1) du premier (80) et (S2) du deuxiéme (82) piston de

pompage.

Pompe selon I’une quelconque des revendications

précédentes, est caractérisée en ce qu’elle comporte une

colonne manométrique d’eau issue du milieu naturel
circulant dans le conduit (12), qui alimente en
énergie les autres dispositifs de I’ensemble

de moyens constituants la pompe selon

I’invention.
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7. Pompe selon I’une quelconque des revendications
précédentes, est caractérisée par la communication directe de
fluide du conduit (12) avec un dispositif d’inversion du sens
de circulation, du fluide et son application alternative sur la

5 face du piston (22) de la chambre (26) ou I’autre face du
piston (22) de la chambre (24).

8.  Pompe selon I’une quelconque des revendications précédentes,
10 caractérisée en ce qu’elle peut étre mise en communication
de fluide, depuis  des conduits  (90,92),
avec une turbine animant une

génératrice d’électricité.
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