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(54) Bezeichnung: SchlieBeinheit einer Saulen aufweisenden SpritzgieBmaschine

(57) Hauptanspruch: Schliel3einheit (25) einer Saulen
(3) aufweisenden Spritzgiefmaschine (1), insbesondere
SchlieReinheit (25) einer Zwei-Platten-SpritzgieRmaschine
(1), mit zumindest einer Klemmverriegelungsvorrichtung (2)
mit der eine Saule (3) bezlglich einer der Werkzeugauf-
spannplatten (4; 5) an beliebigen Positionen entlang eines
Verfahrweges der Werkzeugaufspannplatten (4; 5) festleg-
bar ist, wobei die Klemmverriegelungsvorrichtung (2) zumin-
dest eine Klemmeinrichtung (12) zum klemmenden Verrie-
geln der zumindest einen Saule (3) beziiglich eines Klemm-
mantels (13) aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass die
Klemmeinrichtung (12) in geldstem Zustand zusammen mit
der Saule (3) entlang des Verfahrweges innerhalb des
Klemmmantels (13) verschieblich ist und zur Klemmung mit-
tels der Klemmeinrichtung (12) eine bezlglich einer Saulen-
langsachse (3a) radial nach auRen gerichtete Klemmkraft
(Fx) zwischen dem Klemmmantel (13) und der Klemmein-
richtung (12) bewirkbar ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine SchlielReinheit ei-
ner Saulen aufweisenden Spritzgielmaschine nach
dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

[0002] Aus dem Stand der Technik ist es beispiels-
weise bekannt, eine SchlieRBeinheit fir eine Zwei-
Platten-SpritzgieBmaschine zur SchlieBkrafterzeu-
gung mit Kurzhubzylindern, z. B. Druckkissen aus-
zustatten und die Verriegelung zwischen einer Saule
und einer Werkzeugaufspannplatte zur Schliel3kraft-
Ubertragung mechanisch zu bewerkstelligen. Hierbei
ist besonders eine Verriegelung durch Formschluss
gebrauchlich, wobei die Sdulen in einem bestimm-
ten Bereich Verzahnungen aufweisen, in die Verrie-
gelungsmittel eingeklappt oder eingeschoben wer-
den kdnnen, so dass ein Formschluss zwischen einer
Werkzeugaufspannplatte und der Saule entsteht.

[0003] Ein derartiges hydromechanisches Prinzip
hat sich als Standard bei hohen Schlielkraften eta-
bliert und bewahrt. Im Bereich kleiner SchlielRkrafte
weist ein solches System Kostennachteile auf, da ei-
ne Vielzahl von Bauteilen zur Ausbildung der Verrie-
gelungen notwendig ist. Durch das Einklappen bzw.
Einschieben der Verriegelungselemente ist dartiber
hinaus ein bestimmtes Mall an Zykluszeit erforder-
lich, was unerwiinscht ist.

[0004] Dartiber hinaus hat sich fir eine Schliel3-
einheit einer SpritzgieBmaschine auch ein vollhy-
draulisches Wirkprinzip etabliert, bei dem sowohl
das Verfahren der Werkzeugaufspannplatten zuein-
ander, der SchlieRkraftaufbau, als auch das Verrie-
geln rein hydraulisch bewerkstelligt wird. Dieses Prin-
zip hat als Vorteil eine geringe Anzahl von Bauteilen.
Nachteilig ist aber, dass aufgrund der hohen erforder-
lichen Olmenge (lange Olsaule) erhebliche Nachtei-
le hinsichtlich des Energieverbrauchs hinzunehmen
sind. Dies liegt u.a. daran, dass die hohe Olmenge
(Olsaule) bei der Fahrbewegung mitgeschleppt wer-
den muss und die Olsdule beim SchlieRkraftaufbau
verdichtet werden muss.

[0005] Aus der WO 2010/109 374 A1 ist eine Verrie-
gelungseinrichtung fir Saulen von Spritzgiemaschi-
nen bekannt geworden, die auf einem Keilklemmprin-
zip basiert. In einem Klemmmantel ist eine Klemm-
hiilse angeordnet, die einerseits mit der zu klemmen-
den Saule und andererseits Uber eine Keilflache und/
oder Kegelflache mit einer Betatigungshilse zusam-
menwirkt. Die Betatigungshulse ist hydraulisch in ei-
nem geringen Male innerhalb des Klemmmantels
verschiebbar, so dass eine in geléstem Zustand bzgl.
der Klemmbhtlse verschiebliche Sdule beim Betéatigen
der Betatigungshilse klemmend bzgl. der Klemmein-
richtung haltbar ist.

[0006] Bei einer derartigen Klemmvorrichtung ist es
von Nachteil, dass durch die Bewegung der Sau-
le verschiedene Arten von Verunreinigungen, z. B.
Wasser, Kiihlwasser, Schmutz, Fett, Trennmittel und
dergleichen zwischen die Klemmhilse und dem zu
klemmenden Saulenbereich gelangen kann, wodurch
es zu ungewolltem Reibkraftverlust oder Gbermafi-
gem Verschleiy zwischen der Klemmhlse und der
Saule kommen kann. In einem solchen Fall ist nicht
immer gewabhrleistet, dass die Klemmkraft ausrei-
chend hoch ist, um die erforderliche Schliel3kraft auf-
recht zu erhalten oder die Lebensdauer der Vorrich-
tung wird aufgrund von VerschleiRprozessen mal}-
geblich verkirzt.

[0007] Aus der technischen Informationsschrift Tl-
P11-DE-05/2013 der Fa. Sitema GmbH & Co. KG ist
ein FormschlieRkopf der Bauart FSK bekannt, wel-
cher als hydraulisch betatigbare Klemmeinrichtung
zum Festlegen einer Werkzeugaufspannplatte bzgl.
einer Saule einer Spritzgielmaschine einsetzbar ist.
Dieser FormschlieRkopf nutzt das Keilklemmprinzip
mit einer Klemmbhiilse und einer Betatigungshilse,
wobei der Formschliel3kopf zusammen mit der Werk-
zeugaufspannplatte, an der der FormschlieRkopf an-
gebracht ist, relativ zur Saule entlang des Verfahrwe-
ges verschiebbar ist und im Falle einer Klemmung
radial nach innen wirkende Klemmkrafte bzgl. der
Saule aufbauen kann. Ein derartiger Formschlief3-
kopf hat die gleichen Nachteile, wie sie oben bzgl.
der WO 2010/109374 A1 beschrieben wurden. Es be-
steht die Gefahr der Verunreinigung der Reibflache
zwischen der Klemmhiilse und den entsprechenden
Oberflachen der Saule.

[0008] Weiterhin ist aus der CH 413532 A ein Druck-
zylinder mit einem zweiseitig beaufschlagbaren Kol-
ben fir hydraulische Stellantriebe bekannt. An einer
Kolbenstange des Druckzylinders ist ein Spannkonus
vorgesehen, welcher mit radial verlagerbaren Spann-
backen zusammenwirkt, wobei die Spannbacken im
Falle der Betatigung derselben reibend mit einer In-
nenseite eines Druckzylinders zusammenwirken.

[0009] Aufgabe der Erfindungist es, eine Schlie3ein-
heit aufweisend eine Klemmvorrichtung anzugeben,
welche zum einen erlaubt, einen Durchmesser der
festzulegenden S&ule mdglichst klein zu halten und
trotzdem genugend hohe Reibkrafte erzeugbar sind.
Zum anderen soll erreicht werden, dass die Schliel3-
einheit unempfindlich gegenlber auferen Umwelt-
einflissen, z. B. Olleckagen, Kiihlwasser, Ablagerun-
gen, Staub, Fett oder sonstigem Schmutz, mit dem
die Saule in Beriihrung kommen kann, ist.

[0010] Des Weiteren soll eine besondere Ausflih-
rungsform der Erfindung verschleiBminimiert sein.
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[0011] AuRerdem soll die Anzahl der erforderlichen
Bauteile minimiert werden und insbesondere ein ge-
ringer Energieverbrauch realisierbar sein.

[0012] Des Weiteren soll die Betriebssicherheit des
Systems gegeniber bestehenden Schlieleinheiten
mit reibschlissigen Klemmverriegelungsvorrichtun-
gen deutlich erhéht werden und/oder ein Zeitbe-
darf zum Aufbau einer ausreichenden Festlegung
der Werkzeugaufspannplatten gegentber mechani-
schen Systemen deutlich verringert werden.

[0013] Diese Aufgaben werden mit einer Schliel3-
einheit mit den Merkmalen des Anspruchs 1 gel6st.
Vorteilhafte Ausfuihrungsformen sind in den Unteran-
sprichen angegeben.

[0014] Eine erfindungsgemalie Schlieleinheit ei-
ner Sdulen aufweisenden SpritzgieBmaschine, ins-
besondere fir eine SchlieReinheit einer Zwei-Platten-
SpritzgieBmaschine gemal der Erfindung weist zu-
mindest eine mittels der Klemmverriegelungsvorrich-
tung bezlglich einer der Werkzeugaufspannplatten
festlegbare Saule und zumindest eine Klemmeinrich-
tung zum klemmenden Verriegeln der zumindest ei-
nen Saule beziiglich eines Klemmmantels an belie-
bigen Positionen entlang eines Verfahrweges einer
ersten Werkzeugaufspannplatte relativ zu einer zwei-
ten Werkzeugaufspannplatte auf. Erfindungsgemaf
ist eine derartige SchlieReinheit dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Klemmeinrichtung in geléstem Zu-
stand zusammen mit der Séule entlang des Verfahr-
weges innerhalb des Klemmmantels verschieblich ist
und zur Klemmung mittels der Klemmeinrichtung ei-
ne bzgl. einer Sdulenldngsachse radial nach auen
gerichtete Klemmkraft zwischen dem Klemmmantel
und der Klemmeinrichtung bewirkbar ist.

[0015] Mit einer derartigen erfindungsgemaflen Aus-
bildung der SchlieReinheit gelingt es, den S&ulen-
durchmesser moglichst klein zu halten, da eine Au-
Renseite der Saule fir eine Generierung einer aus-
reichend hohen Klemmkraft nicht bendétigt wird. Viel-
mehr wird erfindungsgemal die Klemmeinrichtung
derart ausgebildet, dass sie radial nach aul3en ei-
ne zum umgebenden Klemmmantel hin gerichtete
Klemmkraft ausbildet. Der Klemmmantel umgibt die
Klemmeinrichtung aul3enseitig und hat somit gegen-
Uber der Saule einen gréReren Innendurchmesser,
was die fir die Klemmung zur Verfiigung stehende
Innenumfangsflache, die eine Teilflache des Klemm-
mantels ist, vergréRert.

[0016] Des Weiteren ist der Klemmmantel Gber die
gesamte Lange der fur den Verfahrweg notwendigen
Strecke kapselnd um die Saule herum angeordnet,
so dass diese und die Klemmvorrichtung sich im In-
neren des Klemmmantels befindet und somit in posi-
tiver Art und Weise von der Beaufschlagung mit un-
erwlnschtem Schmutz oder anderen Ablagerungen,

wie z. B. O, Fett, Kilhiwasser oder dergleichen aus-
genommen sind. Hierdurch ist insbesondere die dau-
erhafte Betriebssicherheit sichergestellt, da der Reib-
kontakt zwischen der Klemmeinrichtung und der In-
nenseite des Klemmmantels, der bevorzugt rohrfér-
mig ausgebildet ist, dauerhaft frei von Verschmutzun-
gen gehalten werden kann.

[0017] Hierzu ist insbesondere vorgesehen, dass
in einem Bereich vor dem Eintritt eines S&ulenab-
schnitts in den Innenraum des Klemmmantels eine
Abstreifereinrichtung vorgesehen ist, mittels der un-
erwlinschter Schmutz und/oder Fett und/oder Kiihl-
wasser und/oder Ablagerungen wie z. B. Staub oder
eine Olleckage von der Saule abstreifbar ist. Der-
artige Verunreinigungen kdnnen an die AulRenseite
der Saule gelangen, wenn Teilbereiche der Saule,
beispielsweise bei vollstdndig getffnetem Werkzeug
sich aulderhalb des Klemmmantels befinden.

[0018] Es hat sich als Vorteil herausgestellt, den
Klemmmantel als fett- und/oder schmutzdichten
Rohrkérper auszubilden.

[0019] In einer ersten Bauvariante kann der Klemm-
mantel dabei bezlglich einer Werkzeugaufspannplat-
te, d. h. beziglich der festen Werkzeugaufspann-
platte oder bezlglich der beweglichen Werkzeug-
aufspannplatte ortlich festgelegt sein. Gleichwohl
ist es auch mdglich, dass der Klemmmantel unter
Zwischenschaltung eines Druckzylinders oder eines
Druckkissens mit der Werkzeugaufspannplatte ver-
bunden ist. Bei dieser Ausfuhrungsform kann der
Klemmmantel einendig als Kolben des Druckzylin-
ders oder des Druckkissens wirken oder mit die-
sem in direkter Wirkverbindung stehen, beispielswei-
se Uber eine Zug-/Druckstange.

[0020] Bevorzugt ist, dass ein Innenraum des
Klemmmantels luft- oder &lgefillt ist. Es hat sich
herausgestellt, dass bei einer Offiillung eine ebenso
zuverlassige Klemmung herbeigefiihrt werden kann.
Vorteilhaft bei einer Luftfullung ist, dass die Spuilver-
luste beim Umspllen der im Klemmmantel befindli-
chen Luft von der einen Seite des Klemmelements
hin zur anderen Seite des Klemmelements minimiert
sind.

[0021] In bevorzugter Art und Weise kann die
Klemmeinrichtung zumindest einen hydraulisch mit
Fluid beschickbaren Druckraum aufweisen, wobei
mittels unter Druck stehendem Fluid der zumindest
eine Druckraum der Klemmeinrichtung zur Erzeu-
gung der Klemmkraft radial elastisch aufweitbar ist.
Dabei ist in einem radial elastisch aufgeweiteten Zu-
stand eine Klemmung Uber eine AuRenumfangsfla-
che der Klemmeinrichtung mit einer Innenseite des
Klemmmantels gewahrt. Wird ein Fluiddruck redu-
ziert, so verringert sich ein wirksamer AuRendurch-
messer der Klemmeinrichtung gegenulber der Innen-
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seite des Klemmmantels und gibt somit die Klemm-
einrichtung gegeniber dem Klemmmantel wieder
frei, so dass diese erneut verschieblich gegenuber
dem Klemmmantel ist.

[0022] In einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungs-
form ist die Klemmeinrichtung als hydraulisch be-
tatigbare Keilklemmvorrichtung mit einer Klemmhul-
se und einer Betdtigungshiilse ausgebildet, wobei
die Betatigungshulse innerhalb eines Gehauses der
Klemmeinrichtung in einer Axialrichtung hydraulisch
verschiebbar angeordnet ist und tber eine Keil- oder
Kegelflache mit der Klemmhilse zusammenwirkt.

[0023] Fur die Ausfiihrungsform der Klemmeinrich-
tung als Keilklemmvorrichtung besteht vorteilhafter
Weise die Mdglichkeit, dass die Klemmeinrichtung ra-
dial innen zur Saule weisend eine offene Klemmkam-
mer besitzt und das Gehduse der Klemmeinrichtung
durch Reaktionskréfte der Teilklemmeinrichtung ra-
dial hinsichtlich ihres Auflendurchmessers elastisch
aufweitbar ist.

[0024] In einer anderen Ausfiihrungsform weist die
Klemmeinrichtung radial auflen zum Klemmmantel
weisend eine offene Klemmkammer auf, in der die
Klemmbhdlse mit einer Innenseite des Klemmmantels
reibschlissig zusammenwirkend angeordnet ist. Mit-
tels einer Betatigungshilse, die mit der Klemmhiuil-
se uber eine Keil- oder Kegelflache zusammenwirkt,
kann die Klemmhdiilse hinsichtlich ihres Durchmes-
sers verkleinert und vergréRert werden, wobei bei ei-
ner Verkleinerung des Durchmessers der Klemmhil-
se die Klemmung zum aufden umgebenden Klemm-
mantel aufhebbar ist.

[0025] Bei der Erfindung wird somit erstmals der
Weg beschritten, nicht die Saule bei geldster Klem-
mung bezuglich der Klemmeinrichtung beweglich
zu gestalten, sondern die Klemmeinrichtung zusam-
men mit der Saule in geldstem Zustand relativ zum
Klemmmantel entlang des insbesondere gesamten
Verfahrweges beweglich, insbesondere verschieb-
bar auszubilden, so dass eine Klemmung zwischen
dem Klemmmantel und der Klemmeinrichtung auf ei-
nem gegenuber dem Saulendurchmesser grélieren
Wirkdurchmesser stattfindet. Hierdurch gelingt es ei-
nerseits den S&ulendurchmesser gering zu halten
und andererseits, den Klemmmantel, der zugleich als
Kapselung wirksam ist, als Klemmpartner zu nutzen.

[0026] Weitere vorteilhafte Ausfliihrungsformen sind
in weiteren Patentanspriichen oder der nachfolgen-
den Beschreibung von Ausflihrungsbeispielen ange-
geben.

[0027] Im Folgenden wird die Erfindung anhand der
Zeichnung beispielhaft ndher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1: schematisch eine SpritzgieBmaschine in
einer Seitenansicht aufweisend eine erfindungs-
gemale Schlieleinheit in einer ersten Ausfih-
rungsform;

Fig. 2: schematisch eine SpritzgieBmaschine in
einer Seitenansicht aufweisend eine erfindungs-
gemale Schliel3einheit in einer zweiten Ausfih-
rungsform;

Fig. 3: eine erste Ausfuhrungsform ei-
ner Klemmeinrichtung der erfindungsgemafien
Schlief3einheit in einem schematischen Langs-
schnitt;

Fig. 4: in der oberen Schnittdarstellung eine
zweite und in der unteren Schnittdarstellung ei-
ne dritte Ausfiihrungsform der SchlieReinheit
einer erfindungsgemafen Klemmverriegelungs-
vorrichtung, welche beide das KeilKlemmprinzip
nutzen.

[0028] In Fig. 1 ist eine SpritzgieRmaschine 1 mit
einer erfindungsgemafen SchlieReinheit 25 aufwei-
send eine Klemmverriegelungsvorrichtung 2 darge-
stellt. Die SpritzgieBRmaschine 1 weist Saulen 3 auf,
denen jeweils eine Klemmverriegelungsvorrichtung 2
zugeordnet ist. Die Spritzgiellmaschine 1 weist ei-
ne erste Werkzeugaufspannplatte 4 und eine zwei-
te Werkzeugaufspannplatte 5 auf, wobei an der ers-
ten Werkzeugaufspannplatte 4 eine erste Formwerk-
zeughalfte 6 und an der zweiten Werkzeugaufspann-
platte 5 eine zweite Formwerkzeughalfte 7 ange-
ordnet ist. Im Ausfiihrungsbeispiel gemal Fig. 1 ist
die erste Werkzeugaufspannplatte 4 die bewegliche
Werkzeugaufspannplatte. Die zweite Werkzeugauf-
spannplatte 5 ist die feste Werkzeugaufspannplat-
te. Die bewegliche erste Werkzeugaufspannplatte 4
ist gegeniiber einem Maschinenbett 8 in einer Off-
nungs- und Schlielrichtung 9 mittels Verfahrzylin-
dern 10 verschieblich gelagert. Selbstverstandlich ist
die in Fig. 1 dargestellte Ausfuhrungsform der Spritz-
gieRmaschine 1 nicht auf Verfahrzylinder 10 zum Off-
nen und Schliellen der Werkzeugaufspannplatten 4,
5 beschrankt. Vielmehr eignen sich auch andere An-
triebe, wie z. B. Kniehebelantriebe oder andere Line-
arantriebe zum Offnen und SchlieRen der Werkzeug-
aufspannplatten 4, 5.

[0029] Die Saulen 3 weisen jeweils eine Saulen-
ldngsachse 3a auf. An einem ersten Ende 11 der S&u-
len 3 sitzt eine Klemmeinrichtung 12, welche jeweils
in einem zugeordneten Klemmmantel 13 in geléstem
Zustand entlang der Offnungs- und SchlieRrichtung
9 verschieblich gelagert ist. An einem zweiten Ende
14 der Saulen sind bevorzugt Druckzylinder 15 an-
geordnet, welche insbesondere als Druckkissen 16
ausgebildet sein kénnen. Die Druckzylinder 15, ins-
besondere die Druckkissen 16 dienen in bekannter
Art und Weise im Schliel3kraftaufbau, wenn mittels
der Verfahrzylinder 10 die Werkzeugaufspannplatten
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4, 5 soweit aufeinander zu gefahren sind, dass die
Formwerkzeughélften 6, 7 aneinander liegen.

[0030] Die Klemmeinrichtung 12 istin der Lage, bzgl.
der Sdulenlédngsachse 3a radial nach auf3en gerich-
tete Klemmkréafte F, zu erzeugen, welche sich an ei-
ner Innenseite 17 des Klemmmantels 13 abstiitzen.
Der Klemmmantel 13 ist bevorzugt als Rohrkérper 18
ausgebildet, welcher z. B. einen kreisférmigen oder
gegebenenfalls auch quadratischen oder rechtecki-
gen Querschnitt besitzt. Der Klemmmantel 13 ist mit
einem ersten Ende 19 an der zweiten Werkzeugauf-
spannplatte 5 befestigt. An einem zweiten Ende 20
ist der Klemmmantel 13 geschlossen ausgebildet und
weist eine Endwandung 21 auf. Hinsichtlich der Lang-
serstreckung zwischen dem ersten Ende 19 und dem
zweiten Ende 20 oder der Endwandung 21 ist der
Klemmmantel 13 derart ausgebildet, dass er in der
Lage ist, die Klemmeinrichtung 12 und die Saule 3
entlang des gesamten Verfahrweges entlang der Off-
nungs- und Schlief3richtung 9 zu umgeben.

[0031] Die Klemmeinrichtung 12 ist bei der er-
findungsgemaflen SchlieReinheit umfassend die
Klemmverriegelungsvorrichtung 2 fest mit der zuge-
horigen Saule 3 verbunden und in geléstem Zustand
der Klemmeinrichtung 12 zusammen mit deren ers-
tem Ende 11 entlang des gesamten Verfahrweges
in Offnungs- und SchlieRrichtung 9 innerhalb des
Klemmmantels 13 verschieblich.

[0032] Hierdurch wird somit eine gekapselte Klemm-
verriegelungsvorrichtung 2 geschaffen, welche wah-
rend des Betriebs des Spritzgiemaschine 1 ver-
schmutzungsfrei bleibt. Durch die Kapselung wird er-
reicht, dass die Innenseite 17 des Klemmmantels 13
und eine radial duflere Umfangsflache 22 der Klemm-
einrichtung 12 bei jedem Aufbringen der Klemmkraft
F, eine zuverlassige Verklemmung bzw. Blockierung
der Saule 3 gegenliber dem Klemmmantel 13 be-
wirken kann, da die zusammenwirkenden Flachen
(Umfangsflache 22; Innenseite 17) wirksam von Ver-
schmutzungen verschont bleiben.

[0033] Um zu verhindern, dass mittels der Sau-
le 3 beim Verfahren der Werkzeugaufspannplatten
4, 5 entlang der Offnungs- und SchlieRrichtung 9
Schmutz in einen Innenraum 23 des Klemmmantels
13 gelangen kann, sind zweckmafigerweise Abstrei-
feinrichtungen 24 vorgesehen, welche z. B. innerhalb
einer Durchgriffsoffnung der zweiten Werkzeugauf-
spannplatte 5, durch die die Saule 3 lauft, angeordnet
sind. Die Abstreifeinrichtungen 24 wirken dabei mit
einer AulRenseite der Saulen 3 zusammen und sau-
bern diese, bevor die Saule in den Innenraum 23 des
Klemmmantels 13 gelangen kann.

[0034] Die Klemmverriegelungsvorrichtung 2 ist so-
mit wenigstens durch den Klemmmantel 13, die
Klemmeinrichtung 12 und eine jeweils zugeordne-

te Séule 3 gebildet. Eine oder mehrere Klemmver-
riegelungsvorrichtungen 2 bilden zusammen mit ei-
nem oder mehreren Druckzylindern 15 oder Druck-
kissen 16 die erfindungsgemafe Schlieleinheit 25
mittels der ein zuverlassiges Zuhalten der Werkzeug-
aufspannplatten 4, 5 einerseits und das Aufbringen
von ausreichend hohen SchlieRkraften mittels der
Druckzylinder 15 oder der Druckkissen 16 anderer-
seits gewabhrleistet ist.

[0035] Fig. 2 zeigt eine Spritzgielmaschine 1, auf-
weisend zumindest eine Klemmverriegelungsvorrich-
tung 2, wobei die Klemmverriegelungsvorrichtung 2
Uber Druckzylinder 15 bzw. Druckkissen 16 mit der
zweiten Werkzeugaufspannplatte 5 gekoppelt ist.

[0036] Bei dieser Ausfiihrungsform einer Spritzgie3-
maschine 1 sind eine Vielzahl gleicher oder nur ge-
ring abgewandelter Bestandteile gegenlber der Aus-
fihrungsform gemaf Fig. 1 vorhanden, so dass im
Folgenden fiir gleiche Teile gleiche Bezugszeichen
verwendet werden und lediglich auf die Unterschie-
de zur Ausfiihrungsform gemaR Fig. 1 eingegangen
wird. Im Ubrigen kénnen Merkmale, die im Zusam-
menhang mit einer Ausfiihrungsform der Spritzgiel3-
maschine 1 gemal Fig. 1 beschrieben werden, oh-
ne Weiteres auf eine SpritzgieBmaschine 1 geman
Fig. 2 Ubertragen werden.

[0037] Im Unterschied zur Ausflihrungsform gemaf
Fig. 1 ist das zweite Ende der Saulen 3 fest, d. h.
ohne Zwischenschaltung eines Druckkissens 16 oder
eines Druckzylinders 15 an der ersten Werkzeug-
aufspannplatte 4 angebunden. Das zweite Ende des
Klemmmantels 13 sitzt im Inneren des Druckzylin-
ders 15, bzw. des Druckkissens 16 und wirkt als hy-
draulischer Kolben des Druckzylinders 15 bzw. des
Druckkissens 16. Im Rahmen des SchlieRkraftauf-
baus entstehen im Vergleich zum Verfahrweg in Off-
nungs- und Schlielrichtung 9 hauptsachlich aufgrund
elastischer Verformung sehr viel kleinere Verfahrwe-
ge des Klemmmantels 13 innerhalb des Druckzy-
linders 15 bzw. des Druckkissens 16. Der Klemm-
mantel 13 ist bei dieser Ausflihrungsform innerhalb
dieser elastisch bedingten kleinen Verfahrwege ge-
genlber der zweiten Werkzeugaufspannplatte 5 ver-
schieblich gelagert. Sofern eine Klemmkraft F, mit-
tels der Klemmeinrichtung 12 aufgebracht wird, ist die
Saule 3 jeweils innerhalb des zugehorigen Klemm-
mantels 13 festgelegt. Durch Aufbringen von hydrau-
lischen Druck innerhalb des Druckzylinders 15 oder
dem Druckkissen 16 kann dann durch geringfligige
Verlagerung des Klemmmantels 13 relativ zur zwei-
ten Werkzeugaufspannplatte 5, die insbesondere auf
elastische Verformung der Gesamtanordnung zu-
rickzufiihren ist, der SchlieRkraftaufbau zum Schilie-
Ren des Formwerkzeugs (erste Formwerkzeughalfte
6 und zweite Formwerkzeughalfte 7) bewerkstelligt
werden.
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[0038] Die Abstreifereinrichtungen 24 kénnen, wie
bei der Ausfihrungsform gemaR Fig. 1 zweckma-
Riger Weise in einer Durchgriffséffnung der Saulen
3 der zweiten Werkzeugaufspannplatte 5 sitzen. Al-
ternativ oder zusatzlich kébnnen diese Abstreiferein-
richtungen 24 auch in einer Druchgriffséffnung ei-
ner Bodenwandung 26 des Klemmmantels 13 sitzen,
welche von der Saule 3 in dieser Ausfuhrungsform
durchgriffen wird.

[0039] Die Bodenwandung 26 kann beispielsweise
als Hydraulikkolben des Druckzylinders 15 bzw. des
Druckkissens 16 dienen und entsprechend ange-
passt ausgebildet sein.

[0040] Die im Zusammenhang mit der Fig. 1 be-
schriebenen Vorteile hinsichtlich der Kapselung und
der verminderten bzw. verhinderten Verschmutzung
des Innenraums 23 liegen auch bei der Ausfiihrungs-
form gemaR Fig. 2 vor. Zusatzlich bietet die Ausflh-
rungsform gemal Fig. 2 einen sehr kompakten Auf-
bau, da sowohl die Klemmverriegelungsvorrichtung
2 zusammen mit den Druckzylindern 15 bzw. den
Druckkissen 16 als vormontierbare Einheit erstellbar
ist, so dass die gesamte SchlieReinheit 25 kompakt
baut und einer modulartigen Vormontage zuganglich
ist.

[0041] Der Innenraum 23 der Klemmverriegelungs-
vorrichtung 2 kann luft- oder 6lgefiillt sein. Es hat
sich herausgestellt, dass auch eine Olfiillung fiir ei-
ne hohe Reproduzierbarkeit und flr ausreichend ho-
he Klemmkrafte F, geeignet sind. Im Rahmen der
Erfindung wurde erkannt, dass es insbesondere we-
sentlich ist, Feuchtigkeit, Stdube, Schmutz und insbe-
sondere Fett von den zusammenwirkenden Flachen
zum Klemmkraftaufbau der Klemmkraft F freizuhal-
ten. Die zusammenwirkenden Flachen sind hierbei
insbesondere die Innenseite 17 des Klemmmantels
13 und die Umfangsflache 22 der Klemmeinrichtung
12.

[0042] Eine erste Ausfiihrungsform der Klemmein-
richtung 12 der Klemmverriegelungsvorrichtung 2 ist
in Fig. 3 schematisch im Langsschnitt dargestellit.

[0043] Die Saule 3 mit ihrer Sdulenlangsachse 3a
durchgreift eine Werkzeugaufspannplatte 4, 5. In der
Werkzeugaufspannplatte 4, 5 sitzt die Abstreiferein-
richtung 24. An der Werkzeugaufspannplatte 4, 5 ist
der Klemmmantel 13 fest angeordnet, so dass die
Ausfuhrungsform gemaf Fig. 3 der Anordnung ge-
mak Fig. 1 betreffend eine SpritzgieBmaschine 1
entspricht. Selbstverstandlich ist die Klemmverriege-
lungsvorrichtung 2 gemal Fig. 3 auch auf eine Spritz-
gielfmaschine 1 gemal Fig. 2 anwendbar.

[0044] Des Weiteren gilt fir alle Ausflihrungsfor-
men der erfindungsgemafien SchlielReinheit 25, dass
die Klemmverriegelungsvorrichtung 2 wahlweise an

einer festen oder einer beweglichen Werkzeugauf-
spannplatte 4, 5 angeordnet sein kann.

[0045] Am ersten Ende 11 der Saule 3 ist die Klemm-
einrichtung 12 beispielsweise mittels einer Schraub-
verbindung fest angebracht. Die Klemmeinrichtung
12 weist dabei eine im Wesentlichen topfférmige
Raumform auf und ist auf das erste Ende 11 der
Séule 3 endseitig aufgesetzt und in Offnungs- und
Schlielrichtung 9 innerhalb des Klemmmantels 13
verschieblich, wenn sich die Klemmeinrichtung 12 in
geléstem Zustand (durchgezogene Linien der Fig. 3)
befindet. Die Klemmeinrichtung 12 weist an ihrer
Umfangsflache 22 Gleiteinrichtungen, beispielswei-
se Gleitringe 27 auf, mittels denen die Klemmeinrich-
tung 12 in geléstem Zustand an der Innenseite 17 des
Klemmmantels 13 gleitend gefihrt ist. Die Klemmein-
richtung 12 weist eine Topfwandung 28 auf, welche
im Bereich des ersten Endes 11 zwischen der Sau-
le 3 und dem Klemmmantel 13 angeordnet ist. Wei-
terhin weist die Klemmeinrichtung 12 einen Topfbo-
den 29 auf, welcher mit seiner Innenseite an einer
freien Stirnseite der Saule 3 anliegt. Der Topfboden
29 weist zumindest einen Olkanal 30 auf, welcher mit
Druckol, z. B. Hydraulikél beschickbar ist. Der Olka-
nal 30 steht mit Druckrdumen 31, welche im Inneren
der Topfwandung 28 vorgesehen sind, kommunizie-
rend in Verbindung. Uber den Umfang der Topfwan-
dung 28 gesehen, kénnen mehrere Druckraume 31
vorgesehen sein oder ein einziger umlaufender, im
Querschnitt schlitzférmiger Druckraum gebildet sein,
welcher mit Druckél oder allgemein gesagt mit einem
Druckmedium beschickbar ist.

[0046] Zwischen dem Druckraum 31 und der Um-
fangsflache 22 verbleibt somit eine Restwandung
32 mit gegenuber der Topfwandung 28 verminder-
ter Wandstarke. Diese Restwandung 32 ist elastisch
radial nach AuRen verformbar ausgebildet, wenn im
Druckraum 31 Druckfluid unter Uberdruck vorliegt
(gestrichelte Linie 33 in Fig. 3). Durch die radiale Auf-
weitung der Restwandung 32 kommt die Umfangs-
flache 22 der Klemmeinrichtung 12 mit der Innen-
seite 17 des Klemmmantels 13 zur Anlage, so dass
die radial nach AuRen wirkende Klemmkraft F, er-
zeugt wird. In Abhangigkeit des Druckes des Druck-
fluides in den Druckrdumen 31 oder dem Druckraum
31 ergibt sich die Hohe der Klemmkraft Fy. Durch die
Wahl eines geeignet hohen Uberdruckes im Druck-
raum 31 kann somit die Saule 3 mittels der Klemm-
einrichtung 12 bzgl. des Klemmmantels 13 klemmend
festgelegt werden. Zum Lésen der Klemmung, d. h.
zum Reduzieren der Klemmkraft F, muss lediglich
der Uberdruck im Druckraum 31 abgebaut werden,
beispielsweise durch Offnen eines geeignet ange-
ordneten Hydraulikventils (nicht gezeigt). Nach Abfall
des Uberdruckes im Druckraum 31 erfolgt eine elasti-
sche Rickverformung der Restwandung 32, so dass
die Klemmeinrichtung 12 lediglich mit den Gleitringen
27 am Klemmmantel 13 anliegend wieder frei ent-

6/13



DE 10 2015 101 570 B4 2019.04.25

lang der Offnungs- und SchlieRrichtung 9 verschieb-
lich gelagert ist.

[0047] Wie bereits vorbeschrieben, kann der Innen-
raum 23 des Klemmmantels 13 bevorzugt luft- oder
olgefiillt sein. Insbesondere im Falle einer Olffiillung
ist selbstverstandlich fiir geeignete Uberstréméffnun-
gen oder Uberstromkanale zu sorgen, dass eine
moglichst ungehinderte Bewegung der Klemmein-
richtung 12 innerhalb des Klemmmantels 13 sicher-
gestellt ist. Die Ausfihrungsform der Klemmverrie-
gelungsvorrichtung 2 gemal Fig. 3 kann - wie vor-
beschrieben - mittels Druckzylindern 15 oder Druck-
kissen 16 zur SchlielReinheit 25 weitergebildet sein.
Selbstverstandlich ist es auch moglich, mittels ande-
rer Antriebe, beispielsweise mittels Hebelgetrieben
fir das Verfahren der Werkzeugaufspannplatte 4, 5
zueinander im Schnellgang oder fir das Aufbringen
der Schlielkraft zu sorgen. In einem solchen Falle bil-
den dann die Klemmverriegelungsvorrichtung 2 und
die entsprechenden Vorrichtungen zum SchlieRkraft-
aufbau die Schliel3einheit 25.

[0048] Eine zweite Ausflihrungsform der Klemmver-
riegelungsvorrichtung 2 zur Bildung einer erfindungs-
gemalen Schliel3einheit 25 ist in der oberen Schnitt-
darstellung oberhalb der Saulenlangsachse 3a ge-
maf Fig. 4 dargestellt.

[0049] Eine dritte Ausfiihrungsform der Klemmver-
riegelungsvorrichtung 2 zur Bildung einer erfindungs-
gemalen Schlieleinheit 25 ist in Fig. 4 in der unteren
Schnittdarstellung, unterhalb der Sdulenlangsachse
3a schematisch dargestellt.

[0050] Beide in Fig. 4 dargestellten Ausfihrungsfor-
men der Klemmverriegelungsvorrichtung 2 sind als
Keilklemmvorrichtungen 40 mit einer Klemmbhtilse 41
und einer Betatigungshiilse 42 ausgebildet. Die Be-
tatigungshulse 42 ist in einer Axialrichtung 43 inner-
halb einer Klemmkammer 44, die in der Topfwandung
28 der Klemmeinrichtung 12 gebildet ist, hydraulisch
verschiebbar angeordnet. Die Klemmkammer 44 ist
bei der Ausfihrungsform gemaR Fig. 4 oberhalb der
Saulenlangsachse 3a zur Saule 3 hin getffnet, wobei
die Saule 3 umgebend die Klemmbhiilse 41 angeord-
net ist. Die Klemmhilse 41 und die Betatigungshiilse
42 wirken Uber ein Keil- oder Kegelflache 45 zusam-
men.

[0051] Mittels Druckoélleitungen 50, 51, welche mit
Druckélkammern 52, 53 kommunizieren, kann durch
geeignete Beaufschlagung der Druckélkammern 52
die Betatigungshulse 42 entlang der Axialrichtung 43
ein Stick auf die Klemmhiilse 41 zu- oder von der
Klemmhdilse 41 weg bewegt werden. Wird die Beta-
tigungshiilse 42 auf die Klemmbhiilse 41 zu bewegt,
so wird unter Abstlitzung der Betatigungshilse 42 an
der Topfwandung 28 und unter Abstlitzung der Betati-
gungshilse 42 auf der Keil- oder Kegelflache 45 eine

radial nach AuRen wirkende Klemmkraft F, erzeugt,
die bewirkt, dass die Topfwandung 28 elastisch auf-
geweitet wird und mit ihrer Umfangsflache 22 mit der
Innenseite 17 des Klemmmantels 13 in Kontakt gerat
und somit die radial nach auRen wirkende Klemmkraft
F, aufgebaut wird. Zum Lésen der Klemmung werden
die Druckdlkammern 52, 53 derart mit Druckdl beauf-
schlagt bzw. einem Druckabbau unterworfen, das die
Betatigungshiilse 42 ein Stiick in Axialrichtung 43 von
der Klemmhilse 41 wegbewegt wird. Somit kann die
Topfwandung 28 ein Stlick radial nach innen zuriick-
federn und somit die Klemmung lésen.

[0052] Die zweite Ausfihrungsform der Klemmein-
richtung 12 zur Bildung einer erfindungsgemafRen
Schlief3einheit 25 gemal der Darstellung in Fig. 4 un-
terhalb der Saulenlangsachse 3a nutzt das gleiche
Wirkprinzip der Keilklemmvorrichtung 40, wobei je-
doch die Klemmkammer 44 radial nach auRen zur In-
nenseite 17 des Klemmmantels 13 hin offen ist. Die
Betatigungshlilse 42 ist ebenfalls tGber Druckoélleitun-
gen 50, 51 in Axialrichtung 43 innerhalb der Klemm-
kammer 44 ein Stick auf die Klemmbhiilse 41 zu und
von dieser wegbewegbar. Hierzu werden die Druckél-
kammern 52, 53 entsprechend mit Druckél oder unter
Druck stehendem Fluid beaufschlagt. Die Klemmhdil-
se 41 liegt radial aul3enseitig gleitend an der Innen-
seite 17 des Klemmmantels 13 an. Zum Aufbau der
radial nach AulRen wirkenden Klemmkraft F, wird mit-
tels Druckbeaufschlagung der Druckdlkammer 53 die
Betatigungshulse 42 in Axialrichtung 43 ein Stick auf
die Klemmhulse 41 zubewegt, so dass die Klemm-
hilse 41 Uber die Keil- oder Kegelflache 45 ein Stlick
radial nach Auf3en gedriickt wird und somit in ver-
starkter Anlage zur Innenseite 17 des Klemmman-
tels 13 gelangt. Hierdurch entsteht erhdhte Reibung
zwischen der Klemmhiilse 41 und dem Klemmman-
tel 13, wodurch die Klemmkraft F, aufgebaut wird.
Zum Lésen der Klemmung wird beispielsweise Uber-
druck aus der Klemmkammer 53 abgelassen und die
Klemmkammer 52 mit Druckdl beaufschlagt, so dass
die Betatigungshulse 42 in Axialrichtung 43 ein Stiick
von der Klemmbhdilse 41 wegbewegt wird. Die Klemm-
hilse 41 vermindert sich hierdurch elastisch etwas im
Durchmesser und gibt die Klemmeinrichtung 12 rela-
tiv zum Klemmmantel 13 wieder frei.

[0053] Zur Abstitzung der Klemmkraft F, bei der
Ausfiihrungsform gemaR Fig. 4 (unten) dient die
Topfwandung 28, welche bevorzugt flachig an der
Saule 3 anliegt. Die Betatigungshiilse 42 stitzt sich
dabei an einer geeigneten Abstitzflache der Topf-
wandung 28 ab.

[0054] Bei der Ausfihrungsform gemal Fig. 4
(oben) erfolgt der Klemmkraftaufbau durch eine ra-
diale Aufweitung der Betatigungshilse 42, welche ei-
ne radiale Aufweitung, die allerdings elastisch riick-
bildbar ist, auf der Topfwandung 28 bewirkt.
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[0055] Bei der Ausfuhrungsform gemaR Fig. 4 (un- 30 Olkanal
ten) erfolgt eine radiale Aufweitung der Klemmhuil-
se 41, die elastisch rickfiihrbar ist, wenn die Betati-
gungshilse 42 entsprechend innerhalb der Klemm- 32 Restwandung
kammer 44 verschoben ist.

31 Druckraum

33 gestrichelte Linie

[0056] Bei beiden Ausfliihrungsformen gemafR Fig. 4 40
wirken somit die Klemmhdilse 41 und die Betatigungs-
hilse 42 sowie Anlageflachen der Topfwandung 28,
welche eine Klemmkammer 44 aufweist, als Keil- 42
klemmeinrichtung 55. Die Topfwandung 28 zusam-

Keilklemmvorrichtung
41 Klemmhilse

Betatigungshulse

men mit dem Topfboden 28 bilden dabei ein Gehau- ~ +> Axialrichtung
se 56 zur Aufnahme der Keilklemmeinrichtung 55. 44 Klemmkammer
Bezugszeichenliste 45 Keil- oder Kegelflache
55 Keilklemmeinrichtung
1 Spritzgietmaschine 50, 51 Druckélleitungen
2 Klemmverriegelungsvorrichtung 52, 53 Druckélkammern
Saule 55 Keilklemmeinrichtung
3a Saulenlangsachse 56 Gehiuse
4 erste Werkzeugaufspannplatte F Klemmkraft
5 zweite Werkzeugaufspannplatte
6 erste Formwerkzeughalfte Patentanspriiche
7 zweite Formwerkzeughalfte 1. SchlieBeinheit (25) einer Séulen (3) aufweisen-
8 Maschinenbett den SpritzgieBmaschine (1), insbesondere Schliefl3-
) einheit (25) einer Zwei-Platten-Spritzgielimaschine
9 Offnungs- und SchlieRvorrichtung (1), mit zumindest einer Klemmverriegelungsvorrich-
: tung (2) mit der eine Saule (3) bezlglich einer der
10 Verfahrzylinder Werkzeugaufspannplatten (4; 5) an beliebigen Posi-
1" erstes Ende von 3 tionen entlang eines Verfahrweges der Werkzeugauf-
o spannplatten (4; 5) festlegbar ist, wobei die Klemm-
12 Klemmeinrichtung . ; . )
verriegelungsvorrichtung (2) zumindest eine Klemm-
13 Klemmmantel einrichtung (12) zum klemmenden Verriegeln der zu-
14 sweites Ende von 3 mindest einen Saule (3) bezlglich eines Klemmman-
tels (13) aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass
15 Druckzylinder die Klemmeinrichtung (12) in geléstem Zustand zu-
16 Druckkissen sammen mit der Saule (3) entlang des Verfahrwe-
ges innerhalb des Klemmmantels (13) verschieblich
17 Innenseite ist und zur Klemmung mittels der Klemmeinrichtung
i (12) eine bezlglich einer Saulenlangsachse (3a) ra-
18 Rohrkorper dial nach auRen gerichtete Klemmkraft (F,) zwischen
19 erstes Ende von 13 dem Klemmmantel (13) und der Klemmeinrichtung
20 zweites Ende von 13 (12) bewirkbar ist.
21 Endwandung 2. Schliel3einheit nach Anspruch 1, dadurch ge-
22 Umfanasflache kennzeichnet, dass der Klemmmantel (13) als fett-
9 und/oder schmutzdichter und/oder trennmittelfreier
23 Innenraum Rohrkorper ausgebildet ist.
24 Abstreifereinrichtung 3. SchlieReinheit nach Anspruch 1 oder 2, da-
25 SchlieReinheit durch gekennzeichnet, dass der Klemmmantel (13)
26 Bodenwandung bezlglich glnerWerkzeugaufspannplatte (4; 5) ortlich
festgelegt ist.
27 Gleitringe
28 Tonfwandun 4. SchlieReinheit nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
P 9 gekennzeichnet, dass der Klemmmantel (13) unter
29 Topfboden Zwischenschaltung eines Druckzylinders (15) oder
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eines Druckkissens (16) mit der Werkzeugaufspann-
platte (4; 5) verbunden ist.

5. Schlielleinheit nach einem der vorangegange-
nen Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Innenraum (23) des Klemmmantels (13) luft- oder 6l-
gefullt ist.

6. Schlieleinheit nach einem der vorangegange-
nen Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Klemmeinrichtung (12) zumindest einen hydraulisch
mit Fluid beschickbaren Druckraum (31) aufweist,
wobei mittels unter Druck stehendem Fluid der zu-
mindest eine Druckraum (31) der Klemmeinrichtung
(12) zur Erzeugung der Klemmkraft (F,) radial elas-
tisch aufweitbar ist.

7. SchlieReinheit nach einem der vorangegange-
nen Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Klemmeinrichtung (12) eine hydraulisch betéatigba-
re Keilklemmvorrichtung (55) mit einer Klemmhulse
(41) und einer Betatigungshilse (42) aufweist, wo-
bei die Betatigungshiilse (42) innerhalb eines Ge-
héuses (56) der Klemmeinrichtung (12) in einer Axi-
alrichtung (43) hydraulisch verschiebbar angeordnet
ist und Uber eine Keil- oder Kegelflache (45) mit der
Klemmhilse (41) zusammenwirkt.

8. Schlieleinheit nach einem der vorangegange-
nen Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Klemmeinrichtung (12) radial innen zur Saule (3) wei-
send eine offene Klemmkammer (44) besitzt und
das Gehause (56) der Klemmeinrichtung (12) durch
Reaktionskrafte der Keilklemmeinrichtung (12) radial
elastisch aufweitbar ist.

9. SchlieReinheit nach einem der vorangegan-
genen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Klemmeinrichtung (12) radial nach au3en zum
Klemmmantel (13) weisend eine offene Klemmkam-
mer (44) besitzt, in der die Klemmbhdlse (41) mit einer
Innenseite (17) des Klemmmantels (13) reibschlissig
zusammenwirkbar angeordnet ist.

10. Schliel3einheit nach einem der vorangegan-
genen Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
im Bereich vor dem Eintritt eines Saulenabschnittes
in den Innenraum (17) des Klemmmantels (13) eine
Abstreifereinrichtung (24) vorgesehen ist, mittels der
Fett und/oder Schmutz und/oder Trennmittel von der
Saule (3) abstreifbar ist.

Es folgen 4 Seiten Zeichnungen
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Anhéangende Zeichnungen
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