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MOTEUR A DEUX TEMPS.

@? Un moteur a deux temps, pour un outil de travail por-
table, manoeuvré a la main, tel qu’une trongonneuse a chai-
ne, comprend une chambre de combustion 3 formée dans
un cylindre 2 et délimitée par un piston 4. Le moteur a deux
temps posséde des canaux de transfert, débouchant avec
un orifice d’embouchure dans le carter de vilebrequin 8, ain-
si qu’un canal d’admission ou d’aspiration raccordé a un fil-
tre a air. Au moins un canal d’air 12 améne de lair de
combustion supplémentaire a au moins un canal de trans-
fert. En vue d’obtenir une bonne proportion carburant/ air in-
dépendamment de la charge, la longueur (a) du canal
d’aspiration 11 vaut jusqu’a environ 60% de la longueur (b)
du parcours de I'air pur, qui est la longueur moyenne de ca-
nal, du filtre a air 13 jusqu’a lorifice d’embouchure 19, 20
d’un canal de transfert 15, 16 dans le carter de vilebrequin.
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L’ invention concerne un moteur & deux temps, notamment
pour un outil de travail portable, manecuvré a la main,
tel gqu’une trongonneuse a chalne, une trongonneuse a
meule ou machine similaire, comprenant une chambre de
combustion formée dans un cylindre et délimitée par un
piston montant et descendant, le piston entrainant, par
1’intermédiaire d’une bielle, un vilebreguin monté en
rotation dans un carter de vilebrequin ou carter moteur
qui est relié sur le plan fluidique, pour des positions
prédéterminées du piston, & la chambre de combustion,
par l’intermédiaire de canaux de transfert, chaque canal
de transfert débouchant avec un orifice d’embouchure
dans le carter de vilebrequin, le moteur a deux temps
comportant un canal d‘admission ou d’aspiration pour
1’amenée d’un mélange carburant/air dans le carter de
vilebrequin par 1’intermédiaire d’une entrée d’admission
et le canal d’aspiration étant réalisé au moins
partiellement dans un carburateur et raccordé a un
filtre & air, et au moins un canal d’air amenant de
l1’air de combustion sensiblement exempt de carburant, a

au moins un canal de transfert.

D’aprés le document WO 01/51785 Al, il est connu de
réaliser le parcours de l’air et le parcours du mélange
avec environ la méme longueur, la longueur du parcours
du mélange devant se situer entre 0,6 fois et 1,4 fois
la longueur du parcours de l'air. Le parcours de 1l’air
et le parcours du mélange doivent ainsi étre adaptés
l’un & 1l’autre, en vue de maintenir ainsi constante la
proportion carburant/air indépendamment de variations de

charge.

Dans le parcours de l‘air est incluse la longueur des
canaux de transfert. Comme le parcours du mélange doit

environ étre de la méme longueur gque le parcours de
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l’air, 11 en résulte des conditions d’implantation
défavorables parce que le parcours du mélange doit étre
d’une configuration relativement longue par rapport a la
partie du parcours de lfair, située a l’extérieur du
cylindre. Il s’est avéré que pour un canal d’‘air et un
canal de mélange sensiblement de wméme longueur, la
proportion carburant/air dans la chambre de combustion
n‘est pas optimale pour 1l’ensemble de 1la plage des

vitesses de rotation de fonctionnement.

Le but de 1’invention consiste & fournir un moteur 3a
deux temps du type de celui évoqué en introduction, qui
présente une proportion carburant/air favorable dans la
chambre de combustion, adaptée a la charge

respectivement considérée.

Ce but est atteint pour un moteur & deux temps dans
lequel 1la 1longueur du canal d’aspiration, mesurée du
filtre a air jusqu’a 1l'entrée d’admission dans le carter
de vilebrequin, wvaut jusqu’a environ 60% de la longueur
du parcours de l’air pur, la longueur du parcours de
l’air pur s’étendant sur la longueur de canal moyenne, a
partir du filtre & air jusqu’a l’orifice d’embouchure

d’un canal de transfert dans le carter de vilebrequin.

On obtient un bon comportement dynamique du moteur a
combustion interne lorsque la longueur du canal
d’aspiration du filtre a air jusqu’a 1’entrée
d’admission dans le carter de vilebrequin ne vaut
environ que jusqu’d 60% de la longueur du parcours de
l7air pur. La longueur du parcours de l’air pur est ici
la longueur moyenne de canal du filtre a air jusqu’a
l’orifice d’embouchure des canaux de transfert dans le
carter de vilebrequin. Comme le canal d’aspiration est
plus court que le parcours de l’'air pur, il en résulte,

en outre, un mode de construction favorable. Le canal
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d'air et le canal d’asgpiration peuvent ici notamment

étre raccordés & un filtre & air.

I1 est prévu que la longueur du canal d’aspiration vaut
plus de 20% de la longueur du parcours de 1l’air pur.
Pour une proportion carburant/air favorable et ainsi des
valeurs de gaz d’échappement faibles, la surface
gsignificative pour la résistance a 1l’écoulement dans le
parcours de l'air pur correspond avantageusement a 1,7
fois & 5 fois 1la surface significative pour la
résistance & 1’écoulement du canal d’'aspiration. De
préférence, elle est notamment environ d’une grandeur
double. La surface significative pour la résistance a
1/écoulement est ici notamment la section transversale
la plus étroite dans le parcours de 1l’air pur et
respectivement le canal d’aspiration. Le rapport de la
surface gignificative pour la résistance a 1’'écoulement
dans le parcours de l’air pur a la longueur du parcours
de 1l'air pur correspond avantageusement environ au
rapport de la surface significative pour la résistance a
1’écoulement du canal d’aspiration a la Ilongueur du
canal d’aspiration. Le rapport de la surface
significative pour la résistance a 1l’écoulement a la
longueur est ainsi constant pour le parcours de l’air
pur et le parcours du mélange. D’aprés 1’équation de
Helmholtz, on obtient, selon la formule f¥=li-Ji2Z: avec
27 VLV
¢ la vitesse du son, A la surface significative pour la
résistance & 1’écoulement, L la longueur et V le volume
du carter de vilebrequin, la méme fréquence de Helmholtz
pour le parcours du mélange et le parcours de l’air pur.
Le parcours de 1l’air pur et le parcours du mélange sont
ainsi ajustés sur le méme comportement en fréquence. Le
moteur A& deux temps présente de ce fait un bon

comportement dynamigue.
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En vue d’obtenir un effet de balayage, il est prévu que
le moteur & deux temps comporte gquatre canaux de
transfert disposés symétriguement par rapport & un plan
de symétrie médian. A chaque lumiére de piston sont
avantageusement associés deux canaux de transfert. Le
canal d’air se divise avantageusement par bifurcation,
dans la =zone du c¢ylindre, en deux canaux partiels,
chaque canal partiel communiquant, dans des positions
prédéterminées du piston, avec la lumiére de piston. Il
s’avére rationnel que soient prévus deux canaux d’'air,
chaque canal d'air communiquant, dans des positions
déterminées du piston, avec une lumiére de piston. Dans
l’optique d’une image de balayage symétrique, il s'’avére
avantageux que la surface significative pour 1la
résistance a 1'écoulement de chaque canal d’air soit de

méme grandeur.

Dans la suite, vont étre explicités, quant a tous leurs
détails, des exemples de réalisation de 1/invention

représentés sur les dessins annexés, qui montrent

Fig. 1 une représentation schématique d’un moteur a
deux temps, en coupe longitudinale,

Fig. 2 une représentation schématique d’une coupe
d’'un moteur a deux temps, a hauteur de la
sortie d’échappement.

Le moteur & deux temps 1 représenté sur la figure 1

comprend un cylindre 2 avec un axe longitudinal de

cylindre 24, et une chambre de combustion 3 formée dans
le cylindre 2. La chambre de combustion 3 est délimitée
par un piston 4 montant et descendant, qui, sur la
figure 1, est représenté en pointillés dans une position
supérieure 4a, proche du point mort haut. Le piston 4

entraine, par 1’intermédiaire d’une bielle 5, un
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vilebrequin 6 qui est monté en rotation dans le carter
de vilebrequin 8 ou carter moteur, autour d’un axe de
vilebrequin 7. Au carter de vilebrequin 8 est amené, par
1’intermédiaire de 1l’entrée d’admission 9, un mélange
carburant/air en provenance du canal d’admission ou
d’aspiration 11. Le canal d'aspiration 11 est raccordé a
un filtre & air 13 et est réalisé sur un trongon partiel
de sa longueur, dans un carburateur 18. Le moteur a deux
temps 1 comporte au total quatre canaux de transfert 15
et 16 disposés symétriquement par rapport a un plan
médian, deux canaux de transfert 15 étant disposés a
proximité de la sortie d’échappement et deux canaux de
transfert 16 étant disposés de maniére éloignée de la
gsortie d’échappement. Les canaux de transfert 15, 16
débouchent avec des orifices d’embouchure 19, 20 dans le
carter de vilebrequin 8 et avec des lumiéres d’admission
25, 26 dans la chambre de combustion 3. Dans des
positions prédéterminées du piston, comme dans la
position du piston 4 montrée sur la figure 1, le carter
de vilebrequin 8 et 1la chambre de combustion 3 sont
reliés ou communiquent sur le plan fluidique par

1’ intermédiaire des canaux de transfert 15, 16.

Dans la périphérie du piston 4 sont prévues deux
lumiéres 17 disposées symétriguement par rapport au plan
médian du cylindre, dont 1l’une est représentée sur la
figure 1. Dans la position 4a du piston, représentée en
pointillés sur la figure 1, la lumiére du piston
désignée par le repére 1l7a dans cette position, met en
communication wun canal d’air 12 avec les lumiéres
d’admission 25, 26 des canaux de transfert 15, 16. Le
canal d’air 12 est raccordé au filtre & air 13. Dans le
canal d’air 12 peut é&tre disposé, en aval du filtre a
air 13, un organe d’'étranglement qui est avantageusement
couplé au papillon du carburateur 18. Le canal d’air 12

se divise par bifurcation, dans la région du cylindre 2,
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en deux canaux partiels 23 qui sont avantageusement de
configuration symétrique. Chaque canal ©partiel 23
débouche avantageusement dans la zone d’une lumiére de

piston 17a dans la position représentée du piston.

La surface 22 significative pour la résistance a
1l’écoulement du canal d’air 12 désigne la surface avec
la plus petite section transversale de passage pour
l1’écoulement. La longueur b du parcours d’'air pur se
compose de la longueur du canal d’air 12 du filtre & air
13 & la lumiére de piston 17, de la longueur moyenne
dans la lumiére de piston 17 Jjusqu’aux lumiéres
d'admission 25, 26 des canaux de transfert 15, 16, et de
la longueur moyenne des canaux de transfert 15, 16
jusqu’aux orifices d’embouchure 19, 20. Comme le
parcours passant par le canal de transfert 16 est plus
court que celuili passant par le canal de transfert 15, on
tient compte pour la longueur b, de la moyenne
arithmétique des deux 1longueurs. Pour indiquer de
maniére concréte la longueur b, celle-ci est représentée
en pointillés dans le canal de transfert 16. Pour la
détermination de 1la surface 22 significative pour 1la
résistance a 1l’écoulement, on prend en considération en
commun les canaux de transfert 15 et 16 disposés
parallélement 1’un a l7autre dans le parcours
d’écoulement. La longueur a du canal d’aspiration 11
désigne la longueur du canal d’aspiration du filtre a
air 13 jusqu’a l’entrée d’admission 9 dans le carter de
vilebrequin 8. La section transversale 21 significative
pour la résgistance & 1l'écoulement du canal d’aspiration
11 désigne ici la section transversale la plus petite,
significative pour le passage de 1’écoulement dans le

canal d’aspiration.

En cours de fonctionnement du moteur & deux temps 1,

lors du mouvement ascendant du piston 4 en direction du
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point mort haut, c’est a dire du carter de vilebrequin 8
en direction de la chambre de combustion 3, du mélange
carburant/air est aspiré du canal d’aspiration 11 en
passant par 1’entrée d’admission 9 dans le carter de
vilebrequin 8. Lors du mouvement descendant du piston 4
en direction du point mort bas, ce mélange est comprimé
dans le carter de vilebrequin 8. Dé&s que les lumiéres
d’admission 25, 26 des canaux de transfert 15 et 16 sont
découvertes par le piston 4, le mélange carburant/air
est refoulé du carter de vilebrequin 8 dans la chambre
de combustion 3. Lors de la nouvelle course de montée du
piston 4, le mélange carburant/air est comprimé dans la
chambre de combustion 3 et soumis a l’allumage par la
bougie 14. Les gaz d’échappement, aprés ouverture de la
sortie d’échappement 10, s’évacuent de la chambre de
combustion. Pendant que les gaz d'échappement quittent
la chambre de combustion 3 par la sortie d’échappement
10, du mélange carburant/air frais pénétre déja a
nouveau dans la chambre de combustion 3, en passant par
les canaux de transfert 15, 16. Pour éviter que du
mélange carburant/air, frais, s’échappe de la chambre de
combustion 3, le mélange frais est précédé d’un gaz
pauvre en carburant ou exempt de carburant, tel gue par
exemple de 1l’air d’alimentation primaire. A cet effet,
les lumiéres d’admission 25 et 26 des canaux de
transfert 15 et 16 sont mises en communication, par
1’intermédiaire de la lumiére de piston 17, avec le
canal d’air 12, ceci dans la zone du point mort haut,
pendant la course d’aspiration. Par 1’ intermédiaire du
canal d’air 12, de l'air de combustion dans une large
mesure exempt de carburant, s’écoule dans les canaux de
transfert 15 et 16. Cet air pur précéde le mélange
carburant/air en provenance du carter de vilebrequin 8
et sg’écoule dans la chambre de combustion, avant le
mélange carburant/air, de sorte que l’ajir isole le

mélange, des gaz d’échappement.
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En vue d’obtenir, sur toute la plage des vitesses de
rotation, une proportion carburant/air optimale dans la
chambre de combustion 3, le parcours de l’air pur et le
canal d’aspiration 11 doivent étre ajustés
réciproquement 1’un par rapport & l’autre. A cet effet,
la longueur a du canal d’aspiration 11 vaut plus de 20%
et jusqu’a 60% de la longueur b du parcours de 1'air
pur. On obtient une proportion carburant/air favorable
dans la chambre de combustion, lorsque 1la surface 22
significative pour la résistance & 1’écoulement dans le
parcours de 1l’air pur correspond a 1,7 fois jusqu’a 5,0
fois la surface 21 sgignificative pour la résistance a
1’écoulement du canal d’aspiration 11. Avantageusement,
la surface 22 significative pour la résistance a
1’écoulement dans le parcours de l’air pur est environ
égale au double de la surface 21 significative pour la
résistance a 1l’écoulement du canal d’aspiration 11. En
vue d’une bonne adaptation dynamique, il est prévu que
le rapport de la surface 22 significative pour la
résistance & 1’écoulement dans le parcours de 1l'air pur
4 la longueur b du parcours de l’air pur correspond
environ au rapport de la surface 21 significative pour
la résistance & 1’'écoulement du canal d’aspiration 11 a
la longueur a du canal d’aspiration 11. La fréquence de
Helmholtz est ainsi la méme dans le canal d’aspiration
et dans le parcours d’air pur. Si la surface 22
significative pour la résistance & 1'écoulement du
parcours d’air pur est par exemple égale au double de la
surface 21 significative pour la résistance a
1’écoulement du canal d’aspiration 11, il en résulte
pour la longueur b du parcours d’air pur, le double de

la longueur a du canal d’aspiration 11.

Sur la figure 2, un exemple de réalisation est

représenté de maniére schématique, selon une coupe
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perpendiculaire & 1l’axe longitudinal 24 du cylindre,
environ & hauteur de la sortie d’échappement 10. Le
piston 4 posséde deux lumiéres de piston 17’ et 17"

opposées et disposées de maniére symétrique, qui, dans

la position du piston représentée, mettent en
communication respectivement un canal d’air 12', 12’7
avec deux canaux de transfert 15’, 16’ et respectivement
15’7, 16’'’. La surface 22 significative pour la

résistance a 1’écoulement du parcours d’air pur est

composée de la surface 22’ significative pour la
résistance & 1l’écoulement du canal d’air 12, et de la
gurface 227/ significative pour la résistance a
17écoulement du canal d’air 12’’. La surface 22’ et
respectivement 22’’ significative pour la résistance a
1’ écoulement désigne respectivement la section

transversale la plus étroite sur 1’étendue en longueur
du parcours d’air pur, et peut ainsi également é&tre a
mesurer dans la lumiére de piston 17, 17'’ ou dans les
canaux de transgsfert 15’, 16', 15'', 16''. On obtient une
image de ©balayage symétrique dans la chambre de
combustion 3, lorsque la surface 22’ significative pour
la résistance a 1’écoulement et la surface 22"/
significative pour la résistance & 1’écoulement sont de
méme grandeur. La longueur b du parcours de l’air pur
gs’étend du filtre & air 13, le long du canal d’air 12
respectivement 12’’, en passant par la lumiére de piston

17/, 17'' et le long des canaux de transfert 15’ et 16’

respectivement 1577, et 16", jusqu’aux orifices
d’ embouchure 19, 20 (figure 1) de ceux-ci, non
représentés sur la figure 2, dans le carter de

vilebrequin 8.

Le canal d’aspiration 11, qui en coupe longitudinale est
réalisé en partie dans un carburateur 18 (voir figure 1)
non représenté sur la figure 2, s’étend avec sa longueur

a du filtre & air 13 jusqu’au carter de vilebrequin 8
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(figure 1) . La longueur a du canal d’aspiration 11 vaut
environ 20% & 60% de la longueur b d’un parcours d’air

pur.

I1 peut s’avérer avantageux que le canal d’air débouche
dans un ou plusieurs canaux de transfert, par
l’intermédiaire d’une soupape. L’orifice d’embouchure du
canal d'air dans un canal de transfert, se situe
avantageusement dans la région d’une lumiére
d’admission, en vue d’obtenir un remplissage complet des
canaux de transfert. Il peut s’avérer avantageux de ne
relier que deux des quatre canaux de transfert & un
canal d’air, de préférence les canaux de transfert 157,

15’7 proches de la sortie d’échappement.



10

15

20

25

30

H 2839118

REVENDICATIONS.

1. Moteur a deux temps, notamment pour un outil de
travail portable, maneuvré a la main, tel qu’'une
trongonneuse & chaine, une trongonneuse a meule ou
machine similaire, comprenant une chambre de combustion
(3) formée dans un cylindre (2) et délimitée par un
piston (4) montant et descendant, le piston (4)
entrainant, par 1’intermédiaire d‘une bielle (5), un
vilebrequin monté en rotation dans un carter de
vilebrequin (8) ou carter moteur qui est relié sur le

plan fluidique, pour des positions prédéterminées du

piston (4), & la chambre de combustion (3), par
1’intermédiaire de canaux de transfert (15, 15’, 15’7,
16, 16', 16’'’), chaque canal de transfert (15, 15’,
157, 16, 167, 1677) débouchant avec un orifice

d’embouchure (19, 20) dans le carter de vilebrequin (8),
le moteur & deux temps (1) comportant un canal
d’admission ou d’aspiration (11) pour 1’amenée d’un
mélange carburant/air dans le carter de vilebrequin (8)
par 1l’intermédiaire d’une entrée d’admission (9) et le
canal d’aspiration étant réalisé au moins partiellement
dans un carburateur (18) et raccordé a un filtre a air
(13), et au moins un canal d’air (12) amenant de l'air
de combustion sensiblement exempt de carburant, a au
moins un canal de transfert (15, 16),

caractérisé en <ce que la longueur (a) du canal
d’aspiration (11), mesurée du filtre a air (13) jusqu'a
l’entrée d’admission (9) dans le carter de vilebregquin
(8), wvaut jusqu’a environ 60% de la longueur (b) du
parcours de 1l’air pur, la longueur (b) du parcours de
l’air pur s’étendant sur la longueur de canal moyenne,
du filtre & air (13) jusqu’ad l’orifice d’embouchure (19,
20) d’un canal de transfert (15, 16) dans le carter de

vilebrequin (8).
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2. Moteur & deux temps selon la revendication 1,
caractérisé en ce que la longueur (a) du canal
d’aspiration (11) vaut plus de 20% de la longueur (b) du

parcours de l’air pur.

3. Moteur & deux temps selon la revendication 1 ou 2,
caractérisé en ce que la surface (22) significative pour
la résistance & 1’écoulement dans le parcours de l'air
pur correspond & 1,7 fois & 5 fois la surface (21)
significative pour la résistance & 1’écoulement du canal
d’aspiration (11), et est notamment environ d‘une

grandeur double.

4. Moteur & deux temps selon l’une des revendications 1
4 3, caractérisé en ce que le rapport de la surface (22)
significative pour la résistance a 1l’écoulement dans le
parcours de 1l’air pur & la longueur (b) du parcours de
l’air pur correspond environ au rapport de la surface
(21) significative pour la résistance a 1’é&coulement du
canal d’aspiration (11) & la longueur (a) du canal

d’aspiration (11).

5. Moteur & deux temps selon 1l’une des revendications 1
4 4, caractérisé en ce que le moteur & deux temps (1)
comporte quatre canaux de transfert (15, 15’, 15’7, 16,

16’, 16'') disposés symétriquement.

6. Moteur & deux temps selon la revendication 5,
caractérisé en ce qu’ad chaque lumiére de piston (17)
sont associés deux canaux de transfert (15, 15’7, 15°7',
16, 16', 16'7).

~

7. Moteur & deux temps selon l'une des revendications 1
4 6, caractérisé en ce que le canal d‘air (12) se divise
par bifurcation, dans la zone du cylindre (2), en deux

canaux partiels (23), chaque canal ©partiel (23)
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communiquant, dans des positions prédéterminées du

piston, avec la lumiére de piston (17).

8. Moteur & deux temps selon l’une des revendications 1
4 7, caractérisé en ce que sont prévus deux canaux d’air
(127, 127, chaque canal drair (127, 1277)
communiquant, dans des positions déterminées du piston,

avec une lumiére de piston (177, 17'').

9. Moteur a deux temps selon la revendication 8,
caractérisé en ce que la surface (22 2277)
significative pour la résistance & 1’écoulement de

chaque canal d’air (12’ 12'’) est de méme grandeur.



2839118

1/12

14

13

@©

[N ]
o~
[N ] o~
=

L . "

o~
o on

- & o

77777 T X777 7 LA

I YA <

r _ f__ :I — —

\_ _____“a.nm | | S 111»“.

|| ___.b - —

~" o Hr s
— I ":“ OUYHIEOHE

| “_“ﬁ N

L]

HIE ]| S
7077 LAl AT 7Y

10

\

-

20

19

Fig.1



2839118

21/1
13
|
* \X’/J——”/Z1
KON y——122"
»— OV,
12) —— g _a
I — 1]
b s /“\—/b
4
kA4
- g S 16"
- 24
15! ' 10
17 2
171
L
10

Fig.2



