
(57)【要約】

【課題】　有害ガスを発生させることなく、かつ安価に

、導体線束の端部で導体線同士を電気的に接続すること

ができる導体線束の端部接合方法を提供すること。

【解決手段】　リング状の薄肉鉄板である束ね部材１１

により各相巻線束１０ｕ，１０ｖ，１０ｗを束ねて巻線

束１０を形成する。そして、束ね部材１１をプレス加工

して巻線束１０にかしめる。その後、巻線束１０の端面

を砥石２０により研削して、巻線束１０の端面における

各巻線の絶縁被覆を除去し、巻線束１０の端面に各巻線

の芯線を露出させる。その後、巻線束１０の先端をはん

だ槽２２に浸漬（デッピング）すことにより、芯線が露

出している巻線束１０の端面全域にはんだ２１を付着さ

せて各相巻線同士を接合する。

【選択図】　　　　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 絶 縁 被 覆 が 施 さ れ た 導 体 線 を 複 数 本 束 ね た 導 体 線 束 の 端 部 で 前 記 導 体 線 同 士 を 接 合 す る
導 体 線 束 の 接 合 方 法 に お い て 、
　 前 記 導 体 線 束 の 端 部 に 束 ね 部 材 を 装 着 し た 後 に 前 記 束 ね 部 材 を 前 記 導 体 線 束 に か し め る
か し め 工 程 と 、
　 前 記 導 体 線 束 の 端 面 に お け る 絶 縁 被 覆 を 機 械 加 工 に よ り 除 去 す る 絶 縁 被 覆 除 去 工 程 と 、
　 前 記 導 体 線 束 の 端 面 に は ん だ を 付 着 さ せ て 前 記 導 体 線 同 士 を 接 合 す る 接 合 工 程 と 、
を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 導 体 線 束 の 端 部 接 合 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 す る 導 体 線 束 の 端 部 接 合 方 法 に お い て 、
　 前 記 絶 縁 被 覆 除 去 工 程 で は 、 前 記 導 体 線 束 の 端 面 を 研 削 す る こ と に よ り 前 記 絶 縁 被 覆 を
除 去 す る こ と を 特 徴 と す る 導 体 線 束 の 端 部 接 合 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 請 求 項 １ ま た は 請 求 項 ２ に 記 載 す る 導 体 線 束 の 端 部 接 合 方 法 に お い て 、
　 前 記 接 合 工 程 で は 、 前 記 導 体 線 束 の 先 端 を は ん だ 槽 に 浸 漬 し て 前 記 導 体 線 束 の 端 面 に は
ん だ を 付 着 さ せ る こ と を 特 徴 と す る 導 体 線 束 の 端 部 接 合 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
　 請 求 項 １ か ら 請 求 項 ３ の い ず れ か １ つ に 記 載 す る 導 体 線 束 の 端 部 接 合 方 法 に お い て 、
　 前 記 端 面 に 付 着 さ せ た は ん だ を 介 し て 前 記 端 面 に 端 子 を 接 続 す る 端 子 接 続 工 程 を さ ら に
有 す る こ と を 特 徴 と す る 導 体 線 束 の 端 部 接 合 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 導 体 線 束 の 端 部 に お い て 導 体 線 同 士 を 接 合 す る 導 体 線 束 の 端 部 接 合 方 法 に 関
す る 。 よ り 詳 細 に は 、 有 害 ガ ス を 発 生 さ せ る こ と な く 、 か つ 安 価 に 、 導 体 線 束 の 端 部 で 導
体 線 同 士 を 接 合 す る こ と が で き る 導 体 線 束 の 端 部 接 合 方 法 に 関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 従 来 、 モ ー タ の 中 性 点 に お け る 巻 線 同 士 の 接 合 や 導 体 線 束 に 端 子 を 接 続 す る 場 合 に は 、
電 極 を 通 電 加 熱 し て 接 続 部 材 （ 端 子 が 付 属 し て い る も の の あ る ） を 押 し 潰 す と と も に 被 覆
を 燃 焼 さ せ て 除 去 し て 導 体 線 同 士 を 接 合 す る 通 電 か し め が 行 わ れ て い る 。 こ の よ う な 通 電
か し め に よ り 、 導 体 線 束 を 端 部 で 接 合 す る 技 術 の １ つ し て 、 例 え ば 、 特 開 平 １ １ － ２ ８ ３
６ ８ ３ 号 公 報 に 開 示 さ れ た も の が あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 こ こ に 開 示 さ れ た 方 法 で は 、 ま ず 、 多 芯 導 体 線 １ ０ １ （ 導 体 線 束 ） を 束 ね 導 体 板 １ ０ ２
で 包 み 、 コ レ ッ ト チ ャ ッ ク １ ０ ６ に よ り 拘 束 す る 。 そ し て 、 接 合 助 材 １ ０ ３ を 有 す る 導 体
板 １ ０ ４ と 組 み 合 わ せ 、 図 ９ に 示 す よ う に 、 抵 抗 溶 接 機 の 電 極 １ ０ ７ と コ レ ッ ト チ ャ ッ ク
１ ０ ６ と の 間 に 電 源 １ ０ ８ を 投 入 し て 、 こ の 系 の 中 で 最 も 抵 抗 値 の 高 い 接 合 助 材 １ ０ ３ 部
分 を 発 熱 さ せ て 接 合 を 遂 行 す る よ う に な っ て い る 。 そ し て 、 抵 抗 溶 接 機 に よ る 接 合 方 法 に
お い て 、 二 段 加 熱 ， 加 圧 方 式 が 採 用 さ れ て い る 。 つ ま り 、 一 段 目 の 加 熱 ， 加 圧 で ろ う 材 を
溶 融 さ せ ず に 多 芯 線 の 被 覆 を 炭 化 さ せ る 程 度 に 加 熱 し 同 時 に ろ う 材 を 予 熱 す る 。 次 の 二 段
目 の 加 熱 ， 加 圧 に よ り ろ う 材 を 溶 融 さ せ て 接 合 す る 。 こ の う ろ 材 の 溶 融 と 同 時 に ろ う 材 の
一 部 が 接 合 面 よ り 排 出 さ れ る こ と に よ り 炭 化 物 を 接 合 面 よ り 排 除 さ れ て ろ う 付 け さ れ る よ
う に な っ て い る 。 こ れ に よ り 、 ろ う 材 の 一 部 を 排 出 さ せ て 接 合 部 の 信 頼 性 を 向 上 さ せ て い
る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 １ １ － ２ ８ ３ ６ ８ ３ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
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【 ０ ０ ０ ５ 】
　 し か し な が ら 、 上 記 し た も の を 含 め 、 従 来 の 通 電 か し め を 利 用 し た 導 体 線 束 の 端 部 接 合
に は 、 以 下 の 問 題 点 が あ っ た 。 す な わ ち 、 従 来 の 技 術 で は 、 導 体 線 束 の 被 覆 を 燃 焼 さ せ て
除 去 し 導 体 線 同 士 の 電 気 的 導 通 を 確 保 す る よ う に し て い る が 、 導 体 線 束 の 被 覆 を 燃 焼 さ せ
る 際 に 有 害 ガ ス が 発 生 す る と い う 問 題 が あ っ た 。 そ し て 、 こ の よ う な 有 害 ガ ス が 発 生 す る
と 環 境 を 汚 染 し て し ま う お そ れ が あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 ま た 、 導 体 線 束 端 部 （ 接 合 部 ） に お い て 充 分 な 電 気 的 導 通 と 物 理 的 強 度 を 得 る た め に は
、 接 合 部 材 と し て 肉 厚 の 銅 材 を 使 用 す る 必 要 が あ り 、 生 産 コ ス ト （ 製 品 コ ス ト ） の 増 大 を
招 く と い う 問 題 も あ っ た 。
　 さ ら に 、 電 極 は 熱 劣 化 に よ り 消 耗 す る た め 、 定 期 的 に 電 極 を 交 換 す る 必 要 が あ っ た 。 こ
の た め 、 電 極 交 換 に 要 す る 費 用 が 発 生 す る の で 生 産 コ ス ト が 増 加 す る と い う 問 題 が あ っ た
。 ま た 、 電 極 の 消 耗 量 を 管 理 す る 必 要 が あ る た め 、 生 産 管 理 の 項 目 の 増 大 （ 最 終 的 に は 生
産 コ ス ト が 増 大 す る ） を 招 く と い う 問 題 も あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 そ こ で 、 本 発 明 は 上 記 し た 問 題 点 を 解 決 す る た め に な さ れ た も の で あ り 、 有 害 ガ ス を 発
生 さ せ る こ と な く 、 か つ 安 価 に 、 導 体 線 束 の 端 部 で 導 体 線 同 士 を 接 合 す る こ と が で き る 導
体 線 束 の 端 部 接 合 方 法 を 提 供 す る こ と を 課 題 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 上 記 問 題 点 を 解 決 す る た め に な さ れ た 本 発 明 に 係 る 導 体 線 束 の 端 部 接 合 方 法 は 、 絶 縁 被
覆 が 施 さ れ た 導 体 線 を 複 数 本 束 ね た 導 体 線 束 の 端 部 で 前 記 導 体 線 同 士 を 電 気 的 に 接 続 す る
導 体 線 接 続 方 法 に お い て 、 前 記 導 体 線 束 の 端 部 に 束 ね 部 材 を 装 着 し た 後 に 前 記 束 ね 部 材 を
前 記 導 体 線 束 に か し め る か し め 工 程 と 、 前 記 導 体 線 束 の 端 面 に お け る 絶 縁 被 覆 を 機 械 加 工
に よ り 除 去 す る 絶 縁 被 覆 除 去 工 程 と 、 前 記 導 体 線 束 の 端 面 に は ん だ を 付 着 さ せ て 前 記 導 体
線 同 士 を 電 気 的 に 接 合 す る 接 合 工 程 と 、 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 こ の 導 体 線 束 の 端 部 接 合 方 法 で は 、 か し め 工 程 に て 、 導 体 線 束 の 端 部 に 束 ね 部 材 を 装 着
し 、 そ の 後 束 ね 部 材 を 導 体 線 束 に か し め る 。 具 体 的 に は 、 束 ね 部 材 を プ レ ス す る こ と に よ
り 導 体 線 束 を か し め て 固 定 す る 。 こ こ で 、 束 ね 部 材 と し て は 、 薄 肉 の 鉄 板 な ど を 使 用 す れ
ば よ い 。 こ の 束 ね 部 材 は 、 導 体 線 束 を 固 定 す る こ と が で き れ ば よ く 、 電 気 的 導 通 を 得 る 必
要 は な い か ら で あ る 。 な ぜ な ら 、 電 気 的 導 通 は 導 体 線 束 の 端 面 に お い て は ん だ を 介 し て 確
保 さ れ る か ら で あ る 。 そ し て 、 鉄 は 銅 に 比 べ る と 機 械 的 強 度 が 大 き く 、 ま た 導 体 線 束 を か
し め る 際 に 束 ね 部 材 は プ レ ス さ れ て 導 体 線 束 と 一 体 化 さ れ て 十 分 な 強 度 が 得 ら れ る の で 、
束 ね 部 材 を 肉 厚 に す る 必 要 も な い 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 次 い で 、 絶 縁 被 覆 除 去 工 程 に て 、 束 ね 部 材 に よ り か し め た 導 体 線 束 の 端 面 に お け る 絶 縁
被 覆 を 除 去 す る 。 具 体 的 に は 、 導 体 線 束 の 端 面 を 機 械 加 工 （ 研 削 や 切 断 な ど ） す る こ と に
よ り 、 導 体 線 束 の 端 面 に お け る 絶 縁 被 覆 を 除 去 す れ ば よ い 。 こ れ で 、 導 体 線 束 の 端 面 に は
芯 線 が 露 出 す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 そ の 後 、 接 合 工 程 に て 、 芯 線 が 露 出 し た 導 体 線 束 の 端 面 に 対 し て は ん だ を 付 着 さ せ る 。
こ れ に よ り 、 各 導 体 線 同 士 が は ん だ を 介 し て 電 気 的 に 接 続 さ れ る 。 か く し て 、 導 体 線 束 の
端 部 接 合 が 完 了 す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 こ の よ う に 、 本 発 明 の 導 体 線 束 の 端 部 接 合 方 法 で は 、 従 来 は 接 合 部 材 と し て 必 要 で あ っ
た 肉 厚 の 銅 材 を 使 用 す る 必 要 が な い 。 そ し て 、 上 記 し た よ う に 、 肉 厚 の 銅 材 の 代 わ り に 、
薄 肉 の 鉄 板 を 使 用 す る こ と が で き る の で 生 産 コ ス ト の 低 減 を 図 る こ と が で き る 。 ま た 、 通
電 か し め の よ う に 抵 抗 溶 接 機 （ 電 極 ） を 使 用 す る こ と が な い の で 、 電 極 の 交 換 や 電 極 の 消
耗 量 の 管 理 を 行 う 必 要 が な い 。 こ の こ と も 、 生 産 コ ス ト の 低 減 に 貢 献 す る 。
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　 ま た 、 本 発 明 の 導 体 線 束 の 端 部 接 合 方 法 で は 、 導 体 線 束 の 端 面 に 機 械 加 工 を 施 し て 端 面
に 芯 線 を 露 出 さ せ 、 そ こ に は ん だ を 付 着 さ せ て は ん だ に よ り 導 体 線 同 士 を 電 気 的 に 接 続 し
て い る 。 こ の よ う に 、 絶 縁 被 覆 を 燃 焼 さ せ て 除 去 す る こ と が な い の で 有 害 ガ ス が 発 生 す る
こ と が な い 。
　 従 っ て 、 本 発 明 の 導 体 線 束 の 端 部 接 合 方 法 に よ れ ば 、 有 害 ガ ス を 発 生 さ せ る こ と な く 、
か つ 安 価 に 、 導 体 線 束 の 端 部 で 導 体 線 同 士 を 接 合 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 本 発 明 に 係 る 導 体 線 束 の 端 部 接 合 方 法 に お い て は 、 前 記 絶 縁 被 覆 除 去 工 程 で は 、 前 記 導
体 線 束 の 端 面 を 研 削 す る こ と に よ り 前 記 絶 縁 被 覆 を 除 去 す る こ と が 望 ま し い 。
　 こ の よ う に 、 導 体 線 束 の 端 面 を 研 削 し て 絶 縁 被 覆 を 除 去 す る こ と に よ り 、 導 体 線 束 の 端
面 に 芯 線 を 確 実 に 露 出 さ せ る こ と が で き る か ら で あ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 ま た 、 本 発 明 に 係 る 導 体 線 束 の 端 部 接 合 方 法 に お い て は 、 前 記 接 合 工 程 で は 、 前 記 導 体
線 束 の 先 端 を は ん だ 槽 に 浸 漬 し て 前 記 導 体 線 束 の 端 面 に は ん だ を 付 着 さ せ る こ と が 望 ま し
い 。 な お 、 は ん だ 槽 に お け る 温 度 は ２ ０ ０ ℃ 程 度 に し て お け ば よ い 。
　 こ う す る こ と に よ り 、 導 体 線 束 の 端 面 全 体 に 確 実 に は ん だ を 付 着 さ せ る こ と が で き る の
で 、 各 導 体 線 同 士 を 確 実 に 電 気 的 に 接 続 す る こ と が で き る か ら で あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 ま た 、 本 発 明 に 係 る 導 体 線 束 の 端 部 接 合 方 法 に お い て は 、 前 記 端 面 に 付 着 さ せ た は ん だ
を 介 し て 前 記 端 面 に 端 子 を 接 続 す る 端 子 接 続 工 程 を さ ら に 有 す る こ と が 望 ま し い 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 こ の よ う に し て 端 子 を 接 続 す る こ と に よ り 、 従 来 通 電 か し め で 行 わ れ て い た 導 体 線 束 に
対 す る 端 子 接 合 を 、 通 電 か し め を 行 う こ と な く 実 施 す る こ と が で き る 。 従 っ て 、 有 害 ガ ス
を 発 生 さ せ る こ と な く 、 か つ 安 価 に 、 導 体 線 束 に 対 し て 端 子 を 接 続 す る こ と が で き る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ７ 】
　 本 発 明 に 係 る 導 体 線 束 の 端 部 接 合 方 法 に よ れ ば 、 上 記 し た 通 り 、 有 害 ガ ス を 発 生 さ せ る
こ と な く 、 か つ 安 価 に 、 導 体 線 束 の 端 部 で 導 体 線 同 士 を 接 合 す る こ と が で き る 導 体 線 束 の
端 部 接 合 方 法 が 提 供 さ れ て い る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ８ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 導 体 線 束 の 端 部 接 合 方 法 を 具 体 化 し た 最 も 好 適 な 実 施 の 形 態 に つ い て 、
図 面 に 基 づ き 詳 細 に 説 明 す る 。 本 実 施 に 形 態 は 、 三 相 モ ー タ に お け る 各 相 巻 線 束 の 端 末 処
理 に 対 し て 本 発 明 を 適 用 し た も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 そ こ で 、 ま ず 、 中 性 点 の 処 理 に つ い て 、 図 １ ～ 図 ３ を 参 照 し な が ら 説 明 す る 。 図 １ は 、
巻 線 束 の 端 部 接 合 （ 中 性 点 の 処 理 ） の 各 処 理 工 程 を 説 明 す る 説 明 図 で あ っ て 、 （ ａ ） は 巻
線 束 を 形 成 し た 状 態 を 示 し 、 （ ｂ ） は 巻 線 束 の 端 部 に 束 ね 部 材 を 装 着 し た 状 態 を 示 し 、 （
ｃ ） は 束 ね 部 材 を プ レ ス 加 工 し た 状 態 を 示 し 、 （ ｄ ） は 巻 線 束 の 端 面 を 研 削 し た 状 態 を 示
し 、 （ ｅ ） は 巻 線 束 の 端 部 を 接 合 し た 状 態 を 示 す 。 図 ２ は 、 巻 線 束 の 端 面 を 研 削 す る 様 子
を 示 す 説 明 図 で あ る 。 図 ３ は 、 研 削 さ れ た 巻 線 束 の 端 面 に は ん だ を 付 着 さ せ る 様 子 を 示 す
説 明 図 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 中 性 点 で は 、 Ｕ 相 巻 線 束 と Ｖ 相 巻 線 束 と Ｗ 相 巻 線 束 の 各 端 部 同 士 が 互 い に 接 続 さ れ て い
る 。 こ の た め 、 中 性 点 に お い て は 、 Ｕ 相 巻 線 束 、 Ｖ 相 巻 線 束 、 お よ び Ｗ 相 巻 線 束 を 束 ね て
各 相 の 巻 線 同 士 を 電 気 的 ・ 物 理 的 に 接 合 す る 必 要 が あ る 。 こ の よ う な 中 性 点 の 処 理 を 行 う
場 合 に は 、 ま ず 、 図 １ （ ａ ） に 示 す よ う に 各 相 巻 線 束 １ ０ ｕ ， １ ０ ｖ ， １ ０ ｗ を 束 ね て 巻
線 束 １ ０ を 形 成 す る 。 な お 、 巻 線 束 １ ０ （ 各 相 巻 線 束 １ ０ ｕ ， １ ０ ｖ ， １ ０ ｗ ） を 構 成 す
る 各 巻 線 は 、 銅 の 芯 線 に エ ナ メ ル 層 の 被 覆 が 施 さ れ た も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
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　 そ し て 、 図 １ （ ｂ ） に 示 す よ う に 、 巻 線 束 １ ０ の 端 部 に リ ン グ 状 の 束 ね 部 材 １ １ を 装 着
す る 。 本 実 施 の 形 態 で は 、 束 ね 部 材 １ １ に 薄 肉 の 鉄 板 を 使 用 し て い る 。 な お 、 こ の 状 態 で
は 、 巻 線 束 １ ０ に お け る 各 巻 線 は 固 定 さ れ て お ら ず 、 束 ね 部 材 １ １ か ら 簡 単 に 引 き 抜 く こ
と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 巻 線 束 １ ０ の 端 部 に 束 ね 部 材 １ １ を 装 着 し た 後 、 図 １ （ ｃ ） に 示 す よ う に 、 束 ね 部 材 １
１ を プ レ ス し て 押 し つ ぶ す 。 こ の プ レ ス 加 工 に よ り 、 巻 線 束 １ ０ に お け る 各 巻 線 が 固 定 さ
れ る 。 つ ま り 、 各 巻 線 を 束 ね 部 材 １ １ か ら 引 き 抜 く こ と が で き な く な る 。 ま た 、 巻 線 束 １
０ と 束 ね 部 材 １ １ が 一 体 と な る の で 、 巻 線 束 １ ０ の 端 部 に お い て 要 求 さ れ る 機 械 的 強 度 を
確 保 す る こ と が で き る 。 こ の よ う に 、 束 ね 部 材 １ １ と し て 薄 肉 の 鉄 板 を 使 用 し て も 、 巻 線
束 １ ０ の 端 部 （ 接 合 部 ） に お い て 十 分 な 機 械 的 強 度 を 確 保 す る こ と が で き る の で あ る 。 そ
し て 、 従 来 の よ う に 束 ね 部 材 に 銅 材 を 使 用 せ ず 、 束 ね 部 材 １ １ に 安 価 な 薄 肉 の 鉄 板 を 使 用
す る の で 、 生 産 コ ス ト を 低 減 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 束 ね 部 材 １ １ に 対 す る プ レ ス 加 工 が 終 了 す る と 、 図 ２ に 示 す よ う に 、 束 ね 部 材 １ １ を 研
削 装 置 に 固 定 し て 、 巻 線 束 １ ０ の 端 面 を 砥 石 ２ ０ に よ り 研 削 す る 。 こ の 研 削 に よ り 、 巻 線
束 １ ０ の 端 面 に お け る 各 巻 線 の 絶 縁 被 覆 が 完 全 に 除 去 さ れ る 。 こ れ に よ り 、 巻 線 束 １ ０ の
端 面 に 各 巻 線 の 芯 線 が 露 出 す る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 こ こ で 、 巻 線 束 １ ０ の 端 部 を 研 削 す る 代 わ り に 切 断 す る こ と に よ っ て も 芯 線 を 露 出 さ せ
る こ と が で き る 。 し か し な が ら 、 切 断 で は 巻 線 束 １ ０ の す べ て の 巻 線 端 面 に お い て 芯 線 を
露 出 さ せ る こ と が で き な い お そ れ が あ る 。 つ ま り 、 巻 線 束 １ ０ の 端 面 に お け る 各 巻 線 の 絶
縁 被 覆 を 完 全 に 除 去 す る こ と が で き な い お そ れ が あ る 。 こ の た め 、 本 実 施 の 形 態 の よ う に
、 巻 線 束 １ ０ の 端 面 に お け る 各 巻 線 の 絶 縁 被 覆 の 除 去 は 、 巻 線 束 １ ０ の 端 面 を 研 削 す る こ
と に よ り 行 う こ と が 好 ま し い 。 そ し て 、 本 実 施 の 形 態 で は 、 絶 縁 被 覆 を 燃 焼 さ せ て 除 去 す
る こ と が な い の で 有 害 ガ ス が 発 生 し な い 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 そ し て 、 端 面 が 研 削 さ れ た 巻 線 束 １ ０ を 研 削 装 置 か ら 外 し 、 図 ３ に 示 す よ う に 、 束 ね 部
材 １ １ の 先 端 を 溶 融 さ れ た は ん だ ２ １ が 貯 留 さ れ て い る は ん だ 槽 ２ ２ に 浸 漬 （ デ ッ ピ ン グ
） す る 。 こ の と き 、 巻 線 束 １ ０ の 端 面 に お け る 各 巻 線 の 絶 縁 被 覆 が 完 全 に 除 去 さ れ て い る
。 こ の た め 、 束 ね 部 材 １ １ の 先 端 を は ん だ 槽 ２ ２ か ら 取 り 出 し た と き 、 は ん だ ２ １ が 濡 れ
作 用 に よ り 端 面 全 域 に 均 等 に 広 が っ て 付 着 す る 。 な お 、 は ん だ 槽 の 温 度 は ２ ０ ０ ℃ 程 度 で
あ る か ら 、 各 巻 線 の 絶 縁 被 覆 を 損 傷 す る こ と は な い 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 そ の 後 、 図 １ （ ｅ ） に 示 す よ う に 、 は ん だ が 凝 固 し て 各 相 巻 線 同 士 が 電 気 的 に 接 合 さ れ
て 中 性 点 に お け る 結 線 が 完 了 す る 。 そ し て 、 図 １ （ ｅ ） か ら わ か る よ う に 、 本 実 施 の 形 態
で は 、 巻 線 束 １ ０ の 端 部 に 導 体 部 材 を 配 置 す る 必 要 が な い の で 、 生 産 コ ス ト の 低 減 を 図 る
こ と が で き る 。 ま た 、 本 実 施 の 形 態 で は 、 通 電 か し め の よ う に 電 極 を 使 用 す る こ と が な い
。 こ の た め 、 電 極 の 交 換 や 電 極 の 消 耗 量 の 管 理 を 行 う 必 要 が な い の で 、 生 産 コ ス ト の 低 減
を 図 る こ と が で き る 。 さ ら に 、 巻 線 束 １ ０ の 端 面 に お い て 各 相 巻 線 同 士 の 電 気 的 接 合 を 行
っ て い る の で 、 束 ね 部 材 １ １ に は 電 気 的 導 通 性 能 は 要 求 さ れ な い 。 こ の た め 、 電 気 的 接 合
と い う 面 か ら 見 て も 、 束 ね 部 材 １ １ に 鉄 板 を 使 用 し て も 何 ら 問 題 が な い 。 そ し て 、 上 記 し
た よ う に 、 束 ね 部 材 １ １ に 鉄 板 を 使 用 す る こ と に よ り 生 産 コ ス ト を 低 減 す る こ と が で き る
。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 こ の よ う に 中 性 点 の 処 理 に お い て 、 本 実 施 の 形 態 で は 、 リ ン グ 状 の 薄 肉 鉄 板 で あ る 束 ね
部 材 １ １ に よ り 各 相 巻 線 束 を 束 ね て 固 定 し た 後 、 巻 線 束 １ ０ の 端 面 を 研 削 し て 芯 線 を 露 出
さ せ 、 巻 線 束 １ ０ の 先 端 を は ん だ 槽 ２ ２ に 浸 漬 し て 巻 線 束 １ ０ の 端 面 全 域 に は ん だ ２ １ を
付 着 さ せ て 各 相 巻 線 同 士 を 接 合 し て い る 。 こ の た め 、 各 巻 線 の 芯 線 を 露 出 さ せ る 際 に 絶 縁
被 覆 を 燃 焼 さ せ て 除 去 し な い の で 有 害 ガ ス が 発 生 す る こ と が な い 。 ま た 、 通 電 か し め の よ
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う に 肉 厚 の 銅 材 を 使 用 す る 必 要 も な い し 、 電 極 を 使 用 す る 必 要 も な い の で 、 生 産 コ ス ト を
低 減 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 次 に 、 各 相 巻 線 束 の 端 末 処 理 に お け る 端 子 接 合 に つ い て 、 図 ４ ～ 図 ７ を 参 照 し な が ら 説
明 す る 。 図 ４ は 、 巻 線 束 の 端 部 に 単 純 に 端 子 を 接 合 し た 状 態 を 示 す 説 明 図 で あ る 。 図 ５ は
、 棒 材 付 き 端 子 を 示 す 斜 視 図 で あ る 。 図 ６ は 、 巻 線 束 に 棒 材 付 き 端 子 を 接 合 し た 状 態 を 示
す 図 で あ っ て 、 （ ａ ） は 斜 視 図 で あ り 、 （ ｂ ） は 断 面 図 で あ る 。 図 ７ は 、 巻 線 束 に 束 ね 部
材 付 き Ｌ 字 状 端 子 を 接 合 し た 状 態 を 示 す 斜 視 図 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 こ こ で 、 各 相 巻 線 の 端 部 に 端 子 を 接 合 す る 場 合 、 上 記 し た 中 性 点 の 処 理 の よ う に し て 、
例 え ば Ｕ 相 巻 線 束 １ ０ ｕ の 端 部 を 接 合 し た 後 に 、 図 ４ に 示 す よ う に 、 そ の 接 合 端 部 に 対 し
て 単 純 に 端 子 ３ ０ を 接 合 す る こ と も で き る 。 つ ま り 、 は ん だ 槽 ２ ２ に 束 ね 部 材 １ １ に よ り
束 ね ら れ て 固 定 さ れ た Ｕ 相 巻 線 束 １ ０ ｕ の 先 端 を 浸 漬 し た 後 に 、 Ｕ 相 巻 線 束 １ ０ ｕ の 端 面
に 付 着 し た は ん だ ２ １ を 利 用 し て 端 子 ３ ０ を 接 合 す る の で あ る 。 な お 、 Ｖ 相 巻 線 束 １ ０ ｖ
お よ び Ｗ 相 巻 線 束 １ ０ ｗ に 対 し て 端 子 を 接 合 す る 方 法 は 、 Ｕ 相 巻 線 束 １ ０ ｕ に 対 し て 端 子
を 接 続 す る 方 法 と 同 じ で あ る か ら 、 以 下 で は Ｕ 相 巻 線 束 １ ０ ｕ に 対 し て 端 子 を 接 続 す る 方
法 を 代 表 例 と し て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 と こ ろ が 、 上 記 し た 端 子 接 合 で は 、 十 分 な 接 合 強 度 が 得 ら れ な い と い う 問 題 が あ る 。 こ
の た め 、 本 実 施 の 形 態 で は 、 端 子 の 形 状 を 改 良 し て も の を 使 用 す る こ と に よ り 、 巻 線 束 端
部 と 端 子 と の 十 分 な 接 合 強 度 が 得 ら れ る よ う に し て い る 。 具 体 的 に は 、 図 ５ に 示 す 棒 材 付
き 端 子 ３ ２ や 、 図 ７ に 示 す 束 ね 部 材 付 き Ｌ 字 状 端 子 ３ ６ を 使 用 す る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 そ こ で ま ず 、 棒 材 付 き 端 子 ３ ２ を 使 用 し た 端 子 接 合 方 法 に つ い て 説 明 す る 。 棒 材 付 き 端
子 ３ ２ は 、 図 ５ に 示 す よ う に 、 巻 線 束 と の 接 合 面 ３ ２ ａ に 細 長 い 棒 材 ３ ３ が 設 け ら れ て い
る 。 そ し て 、 こ の よ う な 棒 材 付 き 端 子 ３ ２ を 使 用 す る 場 合 に は 、 ま ず 、 Ｕ 相 巻 線 束 １ ０ ｕ
の 端 部 に 束 ね 部 材 １ １ を 装 着 し た 後 （ 図 １ （ ｂ ） 参 照 ） 、 束 ね 部 材 １ １ を プ レ ス 加 工 し て
押 し つ ぶ す （ 図 １ （ ｃ ） 参 照 ） 。 そ し て 、 束 ね 部 材 １ １ に 対 す る プ レ ス 加 工 が 終 了 す る と
、 Ｕ 相 巻 線 束 １ ０ ｕ の 端 面 を 砥 石 ２ ０ に よ り 研 削 す る （ 図 ２ 参 照 ） 。 こ の 研 削 に よ り 、 Ｕ
相 巻 線 束 １ ０ ｕ の 端 面 に お け る 各 巻 線 の 絶 縁 被 覆 が 完 全 に 除 去 さ れ て 芯 線 が 露 出 す る （ 図
１ （ ｄ ） 参 照 ） 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 こ の 状 態 で 、 Ｕ 相 巻 線 束 １ ０ ｕ の 端 部 に 棒 材 付 き 端 子 ３ ２ を 仮 固 定 す る 。 具 体 的 に は 、
棒 材 付 き 端 子 ３ ２ に 設 け ら れ て い る 棒 材 ３ ３ を Ｕ 相 巻 線 束 １ ０ ｕ 内 に 差 し 込 む 。 そ し て 、
束 ね 部 材 １ １ の 先 端 を は ん だ 槽 ２ ２ に 浸 漬 （ デ ッ ピ ン グ ） す る （ 図 ３ 参 照 ） 。 こ の と き 、
棒 材 付 き 端 子 ３ ２ 全 体 （ 棒 材 ３ ３ の 一 部 は 除 く ） が は ん だ 槽 ２ ２ 内 に 浸 漬 さ れ る 。 こ の た
め 、 Ｕ 相 巻 線 束 １ ０ ｕ の 端 部 と 棒 材 付 き 端 子 ３ ２ の 接 合 面 ３ ２ ａ と の 間 に は ん だ が 浸 透 す
る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 そ し て 、 Ｕ 相 巻 線 束 １ ０ ｕ を は ん だ 槽 ２ ２ か ら 取 り 出 し て 、 は ん だ ２ １ を 凝 固 さ せ る こ
と に よ り 、 図 ６ （ ａ ） （ ｂ ） に 示 す よ う に 、 は ん だ ２ １ に よ っ て 、 Ｕ 相 巻 線 束 １ ０ ｕ の 各
巻 線 同 士 が 接 合 さ れ る と と も に Ｕ 相 巻 線 束 １ ０ ｕ と 棒 材 付 き 端 子 ３ ２ と が 接 合 さ れ る 。 こ
こ で 、 図 ６ （ ｂ ） に 示 す よ う に 、 棒 材 ３ ３ が Ｕ 相 巻 線 束 １ ０ ｕ 内 に 挿 入 さ れ て い る た め 、
棒 材 付 き 端 子 ３ ２ は 棒 材 ３ ３ を 介 し て Ｕ 相 巻 線 束 １ ０ ｕ に し っ か り と 保 持 固 定 さ れ て い る
。 従 っ て 、 Ｕ 相 巻 線 束 １ ０ ｕ と 棒 材 付 き 端 子 ３ ２ と の 接 合 部 に お い て 、 十 分 な 接 合 強 度 を
確 保 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 こ の よ う に 、 棒 材 付 き 端 子 ３ ２ を 使 用 す る こ と に よ り 、 従 来 通 電 か し め で 行 わ れ て い た
各 相 巻 線 束 に 対 す る 端 子 接 合 を 、 通 電 か し め を 行 う こ と な く 実 施 す る こ と が で き る 。 従 っ
て 、 有 害 ガ ス を 発 生 さ せ る こ と な く 、 か つ 安 価 に 、 導 体 線 束 に 対 し て 端 子 を 接 続 す る こ と
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が で き る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 次 に 、 束 ね 部 材 付 き Ｌ 字 状 端 子 ３ ６ を 使 用 し た 端 子 接 合 方 法 に つ い て 説 明 す る 。 束 ね 部
材 付 き Ｌ 字 状 端 子 ３ ６ は 、 図 ７ に 示 す よ う に 、 束 ね 部 ３ ６ ａ と 端 子 ３ ６ ｂ と を 備 え て お り
、 束 ね 部 ３ ６ ａ の 端 部 に 端 子 部 ３ ６ ｂ が 設 け ら れ て い る 。 そ し て 、 端 子 部 ３ ６ ｂ が 外 側 に
折 り 曲 げ ら れ て 、 束 ね 部 材 付 き Ｌ 字 状 端 子 ３ ６ が Ｌ 字 形 を な し て い る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 こ の よ う な 束 ね 部 材 付 き Ｌ 字 状 端 子 ３ ６ を 使 用 す る 場 合 に は 、 ま ず 、 Ｕ 相 巻 線 束 １ ０ ｕ
の 端 部 に 束 ね 部 材 付 き Ｌ 字 状 端 子 ３ ６ の 束 ね 部 ３ ６ ａ を 装 着 し た 後 、 束 ね 部 ３ ６ ａ を プ レ
ス 加 工 し て 押 し つ ぶ す 。 そ し て 、 束 ね 部 ３ ６ ａ に 対 す る プ レ ス 加 工 が 終 了 す る と 、 Ｕ 相 巻
線 束 １ ０ ｕ の 端 面 を 砥 石 ２ ０ に よ り 研 削 す る 。 こ の 研 削 に よ り 、 Ｕ 相 巻 線 束 １ ０ ｕ の 端 面
に お け る 各 巻 線 の 絶 縁 被 覆 が 完 全 に 除 去 さ れ て 芯 線 が 露 出 す る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 そ し て 、 束 ね 部 ３ ６ ａ の 先 端 を は ん だ 槽 ２ ２ に 浸 漬 （ デ ッ ピ ン グ ） す る 。 そ の 後 、 Ｕ 相
巻 線 束 １ ０ ｕ を は ん だ 槽 ２ ２ か ら 取 り 出 し て 、 は ん だ ２ １ を 凝 固 さ せ る こ と に よ り 、 図 ７
に 示 す よ う に 、 は ん だ ２ １ に よ っ て 、 Ｕ 相 巻 線 束 １ ０ ｕ の 各 巻 線 同 士 が 接 合 さ れ る と と も
に Ｕ 相 巻 線 束 １ ０ ｕ と 束 ね 部 材 付 き Ｌ 字 状 端 子 ３ ６ と が 接 合 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 こ こ で 、 プ レ ス 加 工 に よ っ て Ｕ 相 巻 線 束 １ ０ ｕ と 束 ね 部 ３ ６ ａ が 一 体 と な る の で 、 Ｕ 巻
線 束 １ ０ ｕ の 端 部 に お い て 要 求 さ れ る 機 械 的 強 度 を 確 保 す る こ と が で き る 。 そ し て 、 端 子
部 ３ ６ ｂ は 束 ね 部 ３ ６ ａ に 一 体 形 成 さ れ て い る の で 、 端 子 部 ３ ６ ｂ は Ｕ 相 巻 線 束 １ ０ ｕ に
し っ か り と 固 定 さ れ る 。 従 っ て 、 Ｕ 相 巻 線 束 １ ０ ｕ と 束 ね 部 材 付 き Ｌ 字 状 端 子 ３ ６ の 接 合
に お い て 、 十 分 な 接 合 強 度 を 確 保 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 こ の よ う に 、 束 ね 部 材 付 き Ｌ 字 状 端 子 ３ ６ を 使 用 す る こ と に よ り 、 従 来 通 電 か し め で 行
わ れ て い た 各 相 巻 線 束 に 対 す る 端 子 接 合 を 、 通 電 か し め を 行 う こ と な く 実 施 す る こ と が で
き る 。 従 っ て 、 有 害 ガ ス を 発 生 さ せ る こ と な く 、 か つ 安 価 に 、 導 体 線 束 に 対 し て 端 子 を 接
続 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 以 上 、 詳 細 に 説 明 し た よ う に 本 実 施 の 形 態 に 係 る 巻 線 束 の 端 部 接 合 方 法 で は 、 リ ン グ 状
の 薄 肉 鉄 板 で あ る 束 ね 部 材 １ １ に よ り 各 相 巻 線 束 を 束 ね て 固 定 し た 後 、 巻 線 束 １ ０ の 端 面
を 研 削 し て 芯 線 を 露 出 さ せ 、 巻 線 束 １ ０ の 先 端 を は ん だ 槽 ２ ２ に 浸 漬 し て 巻 線 束 １ ０ の 端
面 全 域 に は ん だ ２ １ を 付 着 さ せ て 各 相 巻 線 同 士 を 接 合 す る 。 こ の た め 、 各 巻 線 の 芯 線 を 露
出 さ せ る 際 に 絶 縁 被 覆 を 燃 焼 さ せ て 除 去 し な い の で 有 害 ガ ス が 発 生 す る こ と が な い 。 ま た
、 通 電 か し め の よ う に 肉 厚 の 銅 材 を 使 用 す る 必 要 も な い し 、 電 極 を 使 用 す る 必 要 も な い の
で 、 生 産 コ ス ト を 低 減 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 そ し て 、 棒 材 付 き 端 子 ３ ２ や 束 ね 部 材 付 き Ｌ 字 状 端 子 ３ ６ を 使 用 す る こ と に よ り 、 従 来
通 電 か し め で 行 わ れ て い た 各 相 巻 線 束 に 対 す る 端 子 接 合 を 、 通 電 か し め を 行 う こ と な く 実
施 す る こ と が で き る 。 従 っ て 、 有 害 ガ ス を 発 生 さ せ る こ と な く 、 か つ 安 価 に 、 導 体 線 束 に
対 し て 端 子 を 接 続 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 な お 、 上 記 し た 実 施 の 形 態 は 単 な る 例 示 に す ぎ ず 、 本 発 明 を 何 ら 限 定 す る も の で は な く
、 そ の 要 旨 を 逸 脱 し な い 範 囲 内 で 種 々 の 改 良 、 変 形 が 可 能 で あ る こ と は も ち ろ ん で あ る 。
上 記 し た 実 施 の 形 態 で は 、 巻 線 束 に 端 子 を 接 合 す る 場 合 に 使 用 す る 端 子 と し て ２ つ に 端 子
を 例 示 し た が 、 こ れ 以 外 に も 接 合 部 で 十 分 な 強 度 を 確 保 で き る 形 状 で あ れ ば ど ん な も の で
あ っ て も よ い 。 例 え ば 、 図 ８ に 示 す よ う に 、 束 ね 部 材 １ １ が 装 着 さ れ プ レ ス 加 工 さ れ た Ｕ
相 巻 線 束 １ ０ ｕ の 端 面 を 端 子 ３ ８ に 当 接 さ せ た 状 態 で 、 Ｕ 相 巻 線 束 １ ０ ｕ 先 端 お よ び 束 ね
部 材 １ １ 端 部 を 係 合 さ せ る た め に 断 面 形 状 を 略 Ｃ 字 状 に 形 成 し た 巻 線 束 端 係 合 部 ３ ９ を 端
子 ３ ８ 端 部 に 設 け る よ う に し て も よ い 。 こ の 場 合 に は 、 Ｕ 相 巻 線 束 １ ０ ｕ （ 束 ね 部 材 １ １
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） を 端 子 ３ ８ の 巻 線 束 端 係 合 部 ３ ９ に 係 合 さ せ た 状 態 で は ん だ 槽 ２ ２ に 浸 漬 す れ ば よ い 。
こ れ に よ り 、 端 子 ３ ８ と Ｕ 相 巻 線 束 １ ０ ｕ 端 面 お よ び 束 ね 部 材 １ １ と が は ん だ 接 合 さ れ る
た め 、 Ｕ 相 巻 線 束 １ ０ ｕ と 端 子 ３ ８ と の 接 合 部 に お い て 十 分 な 接 合 強 度 を 得 る こ と が で き
る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 ま た 、 上 記 し た 実 施 の 形 態 で は 、 三 相 モ ー タ の 巻 線 束 の 端 末 処 理 に 本 発 明 を 適 用 し た 場
合 に つ い て 説 明 し た が 、 本 発 明 は 三 相 モ ー タ 以 外 の モ ー タ の 巻 線 束 の 端 末 処 理 に も 適 用 す
る こ と が で き る 。 さ ら に 、 モ ー タ に 限 ら ず 、 各 種 電 気 製 品 に お い て 導 体 線 束 同 士 を 結 線 す
る 処 理 あ る い は 導 体 線 束 に 端 子 を 接 合 す る 処 理 に 対 し て 広 く 適 用 す る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ４ ４ 】
【 図 １ 】 巻 線 束 の 端 部 接 合 （ 中 性 点 の 処 理 ） の 各 処 理 工 程 を 説 明 す る 説 明 図 で あ っ て 、 （
ａ ） は 巻 線 束 を 形 成 し た 状 態 を 示 し 、 （ ｂ ） は 巻 線 束 の 端 部 に 束 ね 部 材 を 装 着 し た 状 態 を
示 し 、 （ ｃ ） は 束 ね 部 材 を プ レ ス 加 工 し た 状 態 を 示 し 、 （ ｄ ） は 巻 線 束 の 端 面 を 研 削 し た
状 態 を 示 し 、 （ ｅ ） は 巻 線 束 の 端 部 を 接 続 し た 状 態 を 示 す 。
【 図 ２ 】 巻 線 束 の 端 面 を 研 削 す る 様 子 を 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 研 削 さ れ た 巻 線 束 の 端 面 に は ん だ を 付 着 さ せ る 様 子 を 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 巻 線 束 の 端 部 に 単 純 に 端 子 を 接 合 し た 状 態 を 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 棒 材 付 き 端 子 を 示 す 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 巻 線 束 に 棒 材 付 き 端 子 を 接 合 し た 状 態 を 示 す 図 で あ っ て 、 （ ａ ） は 斜 視 図 で あ り
、 （ ｂ ） は 断 面 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 巻 線 束 に 束 ね 部 材 付 き Ｌ 字 状 端 子 を 接 合 し た 状 態 を 示 す 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 巻 線 束 に 接 合 す る 端 子 の 変 形 例 を 示 す 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 通 電 か し め に よ る 導 体 線 束 の 端 部 接 合 方 法 を 説 明 す る た め の 説 明 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ４ ５ 】
１ ０ 　 　 巻 き 線 束
１ １ 　 　 束 ね 部 材
２ ０ 　 　 砥 石
２ １ 　 　 は ん だ
２ ２ 　 　 は ん だ 槽
３ ０ 　 　 端 子
３ ２ 　 　 棒 材 付 き 端 子
３ ６ 　 　 束 ね 部 材 付 き 端 子
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】

【 図 ７ 】

【 図 ８ 】

(9) JP 2007-5093 A 2007.1.11



【 図 ９ 】
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