
(57)【要約】

【課題】ユニオンナットを外すときにボール押えの共回

りを抑え、鍔付き短管を取り外すことができ、ボールが

飛び出るのを防止するボールバルブを提供する。

【解決手段】バルブ本体１内に流路を開閉させるボール

弁体２が回動可能に配置され、シート１３がボール押さ

え３によりボール弁体２に押圧されるように設けられ、

キャップナット５を鍔付き短管４の鍔部１６と係合させ

、バルブ本体１の端部に螺合させることにより、鍔付き

短管４がボール押さえ３の外側端に当接配置されたボー

ルバルブにおいて、バルブ本体１の少なくとも一方の端

部内周にボール押さえ３が螺合し、鍔付き短管４の材質

またはキャップナット５の材質より静摩擦係数の小さい

材質の滑り部材１９を、鍔付き短管４とキャップナット

５との間に介在、または鍔付き短管４及び／またはキャ

ップナット５と一体的に設ける。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 バ ル ブ 本 体 内 に 流 路 を 開 閉 さ せ る ボ ー ル 弁 体 が 回 動 可 能 に 配 置 さ れ 、 シ ー ト が ボ ー ル 押
さ え に よ り ボ ー ル 弁 体 に 押 圧 さ れ る よ う に 設 け ら れ 、 キ ャ ッ プ ナ ッ ト を 鍔 付 き 短 管 の 鍔 部
と 係 合 さ せ 、 前 記 バ ル ブ 本 体 の 端 部 に 螺 合 さ せ る こ と に よ り 、 鍔 付 き 短 管 が ボ ー ル 押 さ え
の 外 側 端 に 当 接 配 置 さ れ た ボ ー ル バ ル ブ に お い て 、 前 記 バ ル ブ 本 体 の 少 な く と も 一 方 の 端
部 内 周 に ボ ー ル 押 さ え が 螺 合 さ れ て お り 、 前 記 鍔 付 き 短 管 の 材 質 ま た は 前 記 キ ャ ッ プ ナ ッ
ト の 材 質 よ り 静 摩 擦 係 数 の 小 さ い 材 質 の 滑 り 部 材 が 、 鍔 付 き 短 管 と キ ャ ッ プ ナ ッ ト と の 間
に 介 在 、 ま た は 鍔 付 き 短 管 及 び ／ ま た は キ ャ ッ プ ナ ッ ト と 一 体 的 に 設 け ら れ た こ と を 特 徴
と す る ボ ー ル バ ル ブ 。
【 請 求 項 ２ 】
　 滑 り 部 材 の 材 質 の 静 摩 擦 係 数 が 、 鍔 付 き 短 管 の 材 質 ま た は キ ャ ッ プ ナ ッ ト の 材 質 の 静 摩
擦 係 数 の ２ ０ 分 の １ ～ ２ ０ 分 の １ ２ で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の ボ ー ル バ ル ブ
。
【 請 求 項 ３ 】
　 滑 り 部 材 の 表 面 粗 さ が ０ ． １ μ ｍ ～ ６ ． ３ μ ｍ で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ま た は
請 求 項 ２ に 記 載 の ボ ー ル バ ル ブ 。
【 請 求 項 ４ 】
　 滑 り 部 材 が 薄 肉 の リ ン グ 形 状 で あ り 、 そ の 断 面 が 楕 円 形 状 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求
項 １ 乃 至 請 求 項 ３ の い ず れ か に 記 載 の ボ ー ル バ ル ブ 。
【 請 求 項 ５ 】
　 ボ ー ル 弁 体 が 手 動 式 、 空 動 式 、 電 動 式 の 駆 動 に よ っ て 回 動 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求
項 １ 乃 至 請 求 項 ４ の い ず れ か に 記 載 の ボ ー ル バ ル ブ 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 化 学 工 場 、 上 下 水 道 、 農 ・ 水 産 業 、 半 導 体 製 造 分 野 、 食 品 分 野 な ど の 各 種 産
業 の 配 管 ラ イ ン に 使 用 さ れ る ボ ー ル バ ル ブ に 関 す る も の で あ り 、 さ ら に 詳 し く は 、 キ ャ ッ
プ ナ ッ ト を 外 す と き に キ ャ ッ プ ナ ッ ト の 回 転 に 伴 う ボ ー ル 押 さ え の 共 回 り を 抑 え つ つ 、 鍔
付 き 短 管 を 取 り 外 す こ と が で き 、 配 管 時 に お け る ボ ー ル 弁 体 が 飛 び 出 る の を 防 止 す る ボ ー
ル バ ル ブ に 関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 従 来 、 図 １ ０ 及 び 図 １ １ に 示 す よ う な ボ ー ル バ ル ブ が あ っ た （ 例 え ば 、 特 許 文 献 １ 参 照
） 。 こ の ボ ー ル バ ル ブ は 、 ボ ー ル 押 え １ ０ ３ を バ ル ブ 本 体 １ ０ １ 内 に 挿 入 し て 廻 す こ と に
よ り ボ ー ル 押 え １ ０ ３ の 係 合 部 と バ ル ブ 本 体 １ ０ １ の 係 合 部 と が 係 合 さ れ て ボ ー ル １ ０ ２
及 び ボ ー ル 押 え １ ０ ３ の 飛 び 出 し を 防 止 す る ブ ロ ッ ク タ イ プ の ユ ニ オ ン 型 ボ ー ル バ ル ブ で
あ っ て 、 ボ ー ル 押 え １ ０ ３ の 外 側 端 に は 鍔 付 き 短 管 １ ０ ６ の 鍔 部 １ ０ ４ 端 部 が 衝 合 さ れ 、
ユ ニ オ ン ナ ッ ト １ ０ ７ の 内 鍔 部 １ ０ ５ を 鍔 付 き 短 管 １ ０ ６ の 鍔 部 １ ０ ４ に 係 止 さ せ バ ル ブ
本 体 １ ０ １ の 外 面 の 雄 ね じ に ね じ 込 ま せ た ボ ー ル バ ル ブ に お い て 、 鍔 付 き 短 管 １ ０ ６ の 鍔
部 １ ０ ４ と ユ ニ オ ン ナ ッ ト １ ０ ７ の 内 鍔 部 １ ０ ５ と の 間 に 鍔 付 き 短 管 １ ０ ６ の 鍔 部 １ ０ ４
及 び ユ ニ オ ン ナ ッ ト １ ０ ７ の 内 鍔 部 １ ０ ５ よ り も 静 摩 擦 係 数 の 低 い カ ラ ー １ ０ ８ が 介 在 さ
れ て い る も の で あ っ た 。 こ の と き の ボ ー ル 押 え １ ０ ３ の バ ル ブ 本 体 １ ０ １ へ の 係 合 保 持 は
、 バ ル ブ 本 体 １ ０ １ の 内 周 面 に は 対 面 す る 一 対 の 周 方 向 に 沿 う 突 条 １ ０ ９ が 設 け ら れ 、 ボ
ー ル 押 え １ ０ ３ に は 大 径 部 １ １ ０ と 小 径 部 １ １ １ と が 周 方 向 に 交 互 に 設 け ら れ 、 大 径 部 １
１ ０ の 外 側 寄 り に は 小 径 部 １ １ １ が 周 方 向 に 延 長 さ れ た 係 合 溝 １ １ ２ が 設 け ら れ て お り 、
ボ ー ル 押 え １ ０ ３ を バ ル ブ 本 体 １ ０ １ に 挿 入 す る 際 に は 、 小 径 部 １ １ １ と 突 条 １ ０ ９ の 周
方 向 の 位 置 を 合 わ せ て 、 小 径 部 １ １ １ が 突 条 １ ０ ９ に 沿 う よ う に ボ ー ル 押 え １ ０ ３ を バ ル
ブ 本 体 １ ０ １ 内 に 挿 入 し 、 ボ ー ル 押 え １ ０ ３ を 廻 し て バ ル ブ 本 体 １ ０ １ の 突 条 １ ０ ９ に ボ
ー ル 押 え １ ０ ３ の 係 合 溝 １ １ ２ を 係 合 さ せ る 構 成 で あ っ た 。 そ の 効 果 は 、 ユ ニ オ ン ナ ッ ト
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１ ０ ７ を 回 転 さ せ た 場 合 に 、 鍔 付 き 短 管 １ ０ ６ の 鍔 部 １ ０ ４ と ユ ニ オ ン ナ ッ ト １ ０ ７ の 内
鍔 部 １ ０ ５ と の 間 に カ ラ ー １ ０ ８ が 入 っ て い る た め 、 ユ ニ オ ン ナ ッ ト １ ０ ７ の 回 転 に 伴 う
ボ ー ル 押 え １ ０ ３ の 共 回 り が 防 止 さ れ 、 ボ ー ル 押 え １ ０ ３ 及 び ボ ー ル １ ０ ２ が 飛 び 出 す こ
と は な い も の で あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 ７ － ３ １ ０ ８ ３ ５ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 し か し な が ら 、 前 記 従 来 の ボ ー ル バ ル ブ は 、 鍔 付 き 短 管 １ ０ ６ の 鍔 部 １ ０ ４ と ユ ニ オ ン
ナ ッ ト １ ０ ７ の 内 鍔 部 １ ０ ５ と の 間 に 静 摩 擦 係 数 の 低 い カ ラ ー １ ０ ８ を 介 在 さ せ 、 カ ラ ー
１ ０ ８ の 当 接 面 に 生 じ る 摩 擦 を 低 減 さ せ る こ と で ボ ー ル 押 え １ ０ ３ の 共 回 り に よ る 回 転 を
防 止 す る も の で あ る が 、 カ ラ ー １ ０ ８ を 介 在 さ せ る だ け で は 条 件 に よ っ て 完 全 に は ユ ニ オ
ン ナ ッ ト １ ０ ７ の 回 転 に 伴 う ボ ー ル 押 え １ ０ ３ の 共 回 り を 防 止 で き な い 場 合 が あ る 。 す な
わ ち 配 管 さ れ て い る ボ ー ル バ ル ブ が 閉 止 状 態 の 時 に バ ル ブ 本 体 １ ０ １ 内 の ボ ー ル １ ０ ２ の
上 流 側 は 流 体 圧 力 が か か っ た 状 態 に あ り 、 こ の と き 特 に Ｏ リ ン グ １ １ ３ に 潤 滑 油 が 十 分 塗
布 さ れ て い な い 場 合 や 潤 滑 油 が 塗 布 さ れ て い な い オ イ ル フ リ ー 対 応 の ボ ー ル バ ル ブ に お い
て 、 鍔 付 き 短 管 １ ０ ６ に 接 続 さ れ た パ イ プ の 修 理 や 交 換 を 行 な う 場 合 、 下 流 側 の ユ ニ オ ン
ナ ッ ト １ ０ ７ を 外 し て 下 流 側 の 鍔 付 き 短 管 １ ０ ６ を 取 り 外 す が 、 ボ ー ル バ ル ブ の 使 用 状 況
、 カ ラ ー １ ０ ８ と 鍔 部 １ ０ ４ 及 び 内 鍔 部 １ ０ ５ と の 静 摩 擦 係 数 の 差 、 カ ラ ー １ ０ ８ の 形 状
な ど に よ っ て は 、 カ ラ ー １ ０ ８ の 当 接 面 の 摩 擦 が あ ま り 低 減 さ れ ず に 若 干 の 共 回 り は 発 生
す る 恐 れ が あ る 。 ま た 、 バ ル ブ 本 体 １ ０ １ に ボ ー ル 押 え １ ０ ３ を 保 持 す る 方 法 は 、 そ の 構
成 か ら ボ ー ル 押 え １ ０ ３ を バ ル ブ 本 体 １ ０ １ 内 に 挿 入 し て ４ 分 の １ 回 転 か ら ２ 分 の １ 回 転
ほ ど 廻 す こ と に よ り 係 合 保 持 さ れ る も の で あ り 、 ボ ー ル 押 え １ ０ ３ を 保 持 し た り 外 し た り
す る 時 に 廻 す 量 は ４ 分 の １ 回 転 か ら ２ 分 の １ 回 転 と 少 な い 範 囲 で あ り 、 ボ ー ル 押 え １ ０ ３
を 外 す 方 向 へ 廻 す と き に か か る 抵 抗 も 小 さ い 。 そ の た め 、 ボ ー ル バ ル ブ の 構 成 や 状 況 に よ
っ て は カ ラ ー １ ０ ８ の 当 接 面 に 生 じ る 摩 擦 を 充 分 低 減 さ せ る こ と が で き ず に ユ ニ オ ン ナ ッ
ト １ ０ ７ の 回 転 に 伴 い ボ ー ル 押 え １ ０ ３ も 共 回 り す る こ と が あ り 、 こ の と き ボ ー ル 押 え １
０ ３ を 外 す 方 向 へ 廻 す と き に か か る 抵 抗 も 小 さ く 、 ボ ー ル 押 え １ ０ ３ が ４ 分 の １ 回 転 か ら
２ 分 の １ 回 転 し て し ま う と バ ル ブ 本 体 １ ０ １ か ら 外 れ て し ま う こ と か ら 、 流 体 に 対 し て ボ
ー ル 押 え １ ０ ３ が 保 持 で き ず 、 ボ ー ル １ ０ ２ 及 び ボ ー ル 押 え １ ０ ３ が 飛 び 出 て 流 体 が 流 れ
出 る お そ れ が あ る と い う 問 題 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 本 発 明 は 、 以 上 の よ う な 従 来 技 術 の 問 題 点 に 鑑 み な さ れ た も の で あ り 、 ユ ニ オ ン ナ ッ ト
１ ０ ７ を 外 す と き に ボ ー ル 押 え １ ０ ３ の 共 回 り を 抑 え 、 鍔 付 き 短 管 １ ０ ６ を 取 り 外 す こ と
が で き 、 ボ ー ル １ ０ ２ が 飛 び 出 る の を 防 止 す る ボ ー ル バ ル ブ を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る
。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 上 記 課 題 を 解 決 す る た め の 本 発 明 の 弁 の 構 成 を 図 に 基 づ い て 説 明 す る と 、 バ ル ブ 本 体 １
内 に 流 路 を 開 閉 さ せ る ボ ー ル 弁 体 ２ が 回 動 可 能 に 配 置 さ れ 、 シ ー ト １ ３ が ボ ー ル 押 さ え ３
に よ り ボ ー ル 弁 体 ２ に 押 圧 さ れ る よ う に 設 け ら れ 、 キ ャ ッ プ ナ ッ ト ５ を 鍔 付 き 短 管 ４ の 鍔
部 １ ６ と 係 合 さ せ 、 バ ル ブ 本 体 １ の 端 部 に 螺 合 さ せ る こ と に よ り 、 鍔 付 き 短 管 ４ が ボ ー ル
押 さ え ３ の 外 側 端 に 当 接 配 置 さ れ た ボ ー ル バ ル ブ に お い て 、 バ ル ブ 本 体 １ の 少 な く と も 一
方 の 端 部 内 周 に ボ ー ル 押 さ え ３ が 螺 合 さ れ て お り 、 鍔 付 き 短 管 ４ の 材 質 ま た は キ ャ ッ プ ナ
ッ ト ５ の 材 質 よ り 静 摩 擦 係 数 の 小 さ い 材 質 の 滑 り 部 材 １ ９ が 、 鍔 付 き 短 管 ４ と キ ャ ッ プ ナ
ッ ト ５ と の 間 に 介 在 、 ま た は 鍔 付 き 短 管 ４ 及 び ／ ま た は キ ャ ッ プ ナ ッ ト ５ と 一 体 的 に 設 け
ら れ た こ と を 第 １ の 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 ま た 、 滑 り 部 材 １ ９ の 材 質 の 静 摩 擦 係 数 が 、 鍔 付 き 短 管 ４ の 材 質 ま た は キ ャ ッ プ ナ ッ ト
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５ の 材 質 の 静 摩 擦 係 数 の ２ ０ 分 の １ ～ ２ ０ 分 の １ ２ で あ る こ と を 第 ２ の 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 ま た 、 滑 り 部 材 １ ９ の 表 面 粗 さ が ０ ． １ μ ｍ ～ ６ ． ３ μ ｍ で あ る こ と を 第 ３ の 特 徴 と す
る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 ま た 、 滑 り 部 材 １ ９ が 薄 肉 の リ ン グ 形 状 で あ り 、 そ の 断 面 が 楕 円 形 状 で あ る こ と を 第 ４
の 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 さ ら に 、 ボ ー ル 弁 体 ２ が 手 動 式 、 空 動 式 、 電 動 式 の 駆 動 に よ っ て 回 動 さ れ る こ と を 第 ５
の 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 に お い て 、 バ ル ブ 本 体 １ と 、 ボ ー ル 押 さ え ３ の 接 合 は ね じ に よ る 螺 合 で あ る が 、
ね じ で あ れ ば 、 例 え ば 、 仮 に キ ャ ッ プ ナ ッ ト ５ の 回 転 に 伴 い ボ ー ル 押 さ え ３ が 共 回 り し た
と し て も 、 ね じ 溝 が 切 っ て あ る 範 囲 で あ れ ば ボ ー ル 押 さ え ３ が バ ル ブ 本 体 １ か ら 外 れ る こ
と は な い 。 ま た 鍔 付 き 短 管 ４ に 接 続 さ れ た パ イ プ の 修 理 や 交 換 を 行 な う 場 合 に 流 体 圧 力 が
ボ ー ル 押 さ え ３ に 対 し て 下 流 側 （ 図 １ の 矢 印 方 向 ） へ 加 わ る こ と で 、 ボ ー ル 押 さ え ３ の ね
じ を 外 す 間 は 常 に ボ ー ル 押 さ え ３ の 回 転 を 抑 制 す る 抵 抗 と な り 、 ボ ー ル 押 さ え ３ が 外 れ に
く く な る た め 好 適 で あ る 。 ま た 、 各 部 品 の 成 形 や 加 工 が 容 易 で あ り 、 寸 法 精 度 の 良 い 部 品
を 得 る こ と が で き る と 共 に 、 ね じ の 締 め 付 け を 調 節 す る こ と に よ り 、 ボ ー ル 押 さ え ３ が シ
ー ト １ ３ を ボ ー ル 弁 体 ２ に 向 け て 押 圧 す る 力 を 調 節 す る こ と が で き る た め 好 適 で あ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 の 滑 り 部 材 １ ９ の 静 摩 擦 係 数 の 範 囲 は 、 鍔 付 き 短 管 ４ ま た は キ ャ ッ プ ナ ッ ト ５ と
の 当 接 部 分 の 材 質 の 静 摩 擦 係 数 の ２ ０ 分 の １ ～ ２ ０ 分 の １ ２ の 範 囲 に あ る こ と が 好 ま し く
、 ２ ０ 分 の １ ～ ２ ０ 分 の ６ の 範 囲 で あ る こ と が よ り 好 ま し い 。 滑 り 部 材 １ ９ の 成 形 や 加 工
を 容 易 に す る た め に ２ ０ 分 の １ 以 上 で あ る 必 要 が あ り 、 滑 り 部 材 １ ９ と 鍔 付 き 短 管 ４ ま た
は キ ャ ッ プ ナ ッ ト ５ と の 当 接 面 の 摩 擦 を 低 減 さ せ て ボ ー ル 押 さ え ３ の 共 回 り を よ り 確 実 に
抑 え る た め に ２ ０ 分 の １ ２ 以 下 で あ る 必 要 が あ る 。 ま た 、 本 発 明 の 滑 り 部 材 １ ９ の 材 質 は
、 そ の 静 摩 擦 係 数 が 鍔 付 き 短 管 ４ の 材 質 ま た は キ ャ ッ プ ナ ッ ト ５ の 材 質 の 静 摩 擦 係 数 の ２
０ 分 の １ ～ ２ ０ 分 の １ ２ の 範 囲 で あ れ ば 合 成 樹 脂 、 金 属 な ど 特 に 限 定 さ れ な い 。 例 え ば 鍔
付 き 短 管 ４ の 材 質 ま た は キ ャ ッ プ ナ ッ ト ５ の 材 質 が 塩 化 ビ ニ ル 樹 脂 （ 以 下 、 Ｐ Ｖ Ｃ と 記 す
） で あ れ ば 、 ポ リ プ ロ ピ レ ン （ 以 下 、 Ｐ Ｐ と 記 す ） 、 ポ リ ビ ニ リ デ ン フ ル オ ラ イ ド （ 以 下
、 Ｐ Ｖ Ｄ Ｆ と 記 す ） 、 ポ リ テ ト ラ フ ル オ ロ エ チ レ ン な ど が 好 ま し い 。 な お 、 本 発 明 の 静 摩
擦 係 数 は 、 Ｊ Ｉ Ｓ 　 Ｋ ７ １ ２ ５ に 準 拠 し て 測 定 を 行 な っ た 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 ま た 、 本 発 明 の 滑 り 部 材 １ ９ の 表 面 粗 さ の 範 囲 は ０ ． １ μ ｍ ～ ６ ． ３ μ ｍ の 範 囲 に あ る
こ と が 好 ま し く 、 ０ ． ２ μ ｍ ～ ６ ． ３ μ ｍ の 範 囲 で あ る こ と が よ り 好 ま し い 。 な ぜ な ら ば
滑 り 部 材 １ ９ の 加 工 を 容 易 に す る た め に ０ ． １ μ ｍ 以 上 で あ る 必 要 が あ り 、 滑 り 部 材 １ ９
の 当 接 面 を 平 滑 に す る こ と に よ り 摩 擦 を よ り 低 減 さ せ る た め に ６ ． ３ μ ｍ 以 下 で あ る 必 要
が あ る か ら で あ る 。 な お 、 本 発 明 の 表 面 粗 さ は 算 術 平 均 粗 さ Ｒ ａ で あ り 、 表 面 粗 さ 測 定 器
を 用 い て Ｊ Ｉ Ｓ 　 Ｂ ０ ６ ０ １ に 準 拠 し て 測 定 を 行 な っ た 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 ま た 本 発 明 は 、 図 ２ に 示 す よ う に 滑 り 部 材 １ ９ が 鍔 付 き 短 管 ４ と キ ャ ッ プ ナ ッ ト ５ と で
挟 持 さ れ た 構 成 で も 良 く 、 図 ４ に 示 す よ う に 滑 り 部 材 ２ ０ が キ ャ ッ プ ナ ッ ト ２ １ と 一 体 的
に 設 け ら れ た 構 成 で も 良 く 、 図 ５ に 示 す よ う に 滑 り 部 材 ２ ３ が 鍔 付 き 短 管 ２ ５ と 一 体 的 に
設 け ら れ た 構 成 で も 良 く 、 図 ６ に 示 す よ う に 滑 り 部 材 ２ ６ 、 ２ ７ が 鍔 付 き 短 管 ２ ９ 及 び キ
ャ ッ プ ナ ッ ト ２ ８ と そ れ ぞ れ 一 体 的 に 設 け ら れ た 構 成 で も 良 い 。 滑 り 部 材 １ ９ が 鍔 付 き 短
管 ４ と キ ャ ッ プ ナ ッ ト ５ と で 挟 持 さ れ た 構 成 （ 図 ２ 参 照 ） の 場 合 、 滑 り 部 材 １ ９ が 破 損 し
た り 劣 化 し た と し て も 交 換 が 容 易 で あ る た め 好 適 で あ る 。 滑 り 部 材 ２ ０ 、 ２ ３ 、 ２ ６ 、 ２
７ が 鍔 付 き 短 管 ２ ２ 、 ２ ５ 、 ２ ９ 及 び ／ ま た は キ ャ ッ プ ナ ッ ト ２ １ 、 ２ ４ 、 ２ ８ と 一 体 的
に 設 け ら れ た 構 成 （ 図 ４ 、 図 ５ 、 図 ６ 参 照 ） の 場 合 、 部 品 点 数 が 増 え る こ と が な い た め 組
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み 立 て の 手 間 が 増 え ず 、 現 場 の 作 業 に 慣 れ て い な い 作 業 員 が 施 工 し た 場 合 な ど キ ャ ッ プ ナ
ッ ト ２ １ 、 ２ ４ 、 ２ ８ を 外 し て 鍔 付 き 短 管 ２ ２ 、 ２ ５ 、 ２ ９ を 取 り 外 す 際 に 比 較 的 小 さ い
部 品 で あ る 滑 り 部 材 １ ９ を 紛 失 し た り 組 み 立 て る 際 に 滑 り 部 材 １ ９ を セ ッ ト し 忘 れ た り す
る 恐 れ が な く な る の で 好 適 で あ る 。 ま た 図 ６ の よ う に 鍔 付 き 短 管 ２ ９ と キ ャ ッ プ ナ ッ ト ２
８ の 当 接 面 に 静 摩 擦 係 数 の 小 さ い 滑 り 部 材 ２ ６ 、 ２ ７ が 設 け ら れ る こ と に よ り 、 鍔 付 き 短
管 ２ ９ と キ ャ ッ プ ナ ッ ト ２ ８ の 当 接 面 に 生 じ る 摩 擦 を よ り 低 減 さ せ る た め 好 適 で あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 ま た 、 図 ２ に 示 す よ う に 本 発 明 の 滑 り 部 材 １ ９ が 鍔 付 き 短 管 ４ と キ ャ ッ プ ナ ッ ト ５ と で
挟 持 さ れ る 場 合 、 滑 り 部 材 １ ９ の 形 状 は 鍔 付 き 短 管 ４ と キ ャ ッ プ ナ ッ ト ５ と の 当 接 面 に 介
在 し て 設 け ら れ る 構 成 で あ れ ば 特 に 限 定 さ れ な い が 、 薄 肉 の リ ン グ 状 で あ り 断 面 形 状 が 楕
円 形 状 で あ る こ と が 好 ま し い 。 こ れ は 滑 り 部 材 １ ９ と 鍔 付 き 短 管 ４ 及 び キ ャ ッ プ ナ ッ ト ５
と の 当 接 面 を 線 接 触 に 近 く さ せ て 接 触 面 積 を 少 な く す る こ と に よ り 滑 り 部 材 １ ９ の 当 接 面
に 生 じ る 摩 擦 は 接 触 面 積 が 少 な く な っ た 分 低 減 さ せ る こ と が で き る た め 好 適 で あ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 ま た 、 図 ４ 、 図 ５ 、 図 ６ に 示 す よ う に 本 発 明 の 滑 り 部 材 ２ ０ 、 ２ ３ 、 ２ ６ 、 ２ ７ と 鍔 付
き 短 管 ２ ２ 、 ２ ５ 、 ２ ９ 及 び ／ ま た は キ ャ ッ プ ナ ッ ト ２ １ 、 ２ ４ 、 ２ ８ と が 一 体 的 に 設 け
ら れ て い る 場 合 、 滑 り 部 材 ２ ０ 、 ２ ３ 、 ２ ６ 、 ２ ７ は 鍔 付 き 短 管 ２ ２ 、 ２ ５ 、 ２ ９ 及 び ／
ま た は キ ャ ッ プ ナ ッ ト ２ １ 、 ２ ４ 、 ２ ８ の 全 周 に 設 け て も 等 間 隔 に 設 け て も 良 く 、 滑 り の
効 果 が 得 ら れ る の で あ れ ば 特 に 限 定 さ れ な い 。 ま た 、 一 体 的 に 設 け る 方 法 は 、 一 体 成 形 、
融 着 、 溶 接 、 接 着 、 嵌 着 、 螺 着 な ど 特 に 限 定 さ れ な い 。 ま た 、 鍔 付 き 短 管 ２ ２ 、 ２ ５ 、 ２
９ 及 び ／ ま た は キ ャ ッ プ ナ ッ ト ２ １ 、 ２ ４ 、 ２ ８ と 滑 り 部 材 ２ ０ 、 ２ ３ 、 ２ ６ 、 ２ ７ と を
同 じ 材 質 で 一 体 的 に 設 け て も 良 い 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 ま た 、 本 発 明 の ボ ー ル バ ル ブ は 、 図 １ に 示 す よ う に ボ ー ル 押 さ え ３ が バ ル ブ 本 体 １ の 端
部 の 一 方 に の み 螺 合 さ れ た も の で も 良 く 、 図 ７ に 示 す よ う に 両 端 部 に 螺 合 さ れ た も の で も
良 い 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 さ ら に 、 本 発 明 の ボ ー ル バ ル ブ は 二 方 向 の み な ら ず 、 三 方 向 、 多 方 向 の ボ ー ル バ ル ブ に
お い て も 同 様 で あ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 本 発 明 の ボ ー ル バ ル ブ の 駆 動 は 手 動 式 が 主 体 で あ る が 、 空 動 式 （ 図 ８ 参 照 ） 、 電 動 式 （
図 ９ 参 照 ） に よ る 駆 動 で も 良 く 、 特 に 限 定 さ れ な い 。 空 動 式 、 電 動 式 の 場 合 、 ボ ー ル バ ル
ブ の ハ ン ド ル ９ の 代 わ り に 、 各 々 空 動 式 駆 動 部 ３ ０ 、 電 動 式 駆 動 部 ３ ２ が 取 付 台 ３ １ 、 ３
３ を 介 し て 搭 載 さ れ 、 ス テ ム １ ０ の 上 部 に 伝 導 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 本 発 明 の ボ ー ル バ ル ブ の バ ル ブ 本 体 １ 、 ボ ー ル 弁 体 ２ 、 ボ ー ル 押 さ え ３ 、 鍔 付 き 短 管 ４
、 キ ャ ッ プ ナ ッ ト ５ の 材 質 は Ｐ Ｖ Ｃ が 多 用 さ れ る が 、 ボ ー ル バ ル ブ と し て 要 求 さ れ る 強 度
や 特 性 を 満 た し て い れ ば 、 Ｐ Ｐ 、 Ｐ Ｖ Ｄ Ｆ 、 ポ リ エ チ レ ン 、 ポ リ フ ェ ニ レ ン サ ル フ ァ イ ド
な ど の 合 成 樹 脂 、 ま た は 銅 、 鋳 鉄 、 鋳 鋼 な ど の 金 属 な ど で も 良 く 、 特 に 限 定 さ れ な い 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ２ １ 】
　 本 発 明 は 以 上 の よ う な 構 造 を し て お り 、 以 下 の 優 れ た 効 果 が 得 ら れ る 。
（ １ ） 鍔 付 き 短 管 の 材 質 ま た は キ ャ ッ プ ナ ッ ト の 材 質 よ り 静 摩 擦 係 数 の 小 さ い 材 質 の 滑 り
部 材 が 、 鍔 付 き 短 管 と キ ャ ッ プ ナ ッ ト と の 間 に 介 在 、 ま た は 鍔 付 き 短 管 及 び ／ ま た は キ ャ
ッ プ ナ ッ ト と 一 体 的 に 設 け ら れ た こ と に よ り 、 鍔 付 き 短 管 に 接 続 さ れ た パ イ プ の 修 理 や 交
換 を 行 な う 場 合 、 す な わ ち 上 流 側 に 流 体 圧 力 が か か っ た 状 態 で キ ャ ッ プ ナ ッ ト を 外 し て 鍔
付 き 短 管 を 取 り 外 す 際 、 キ ャ ッ プ ナ ッ ト の 回 転 に 対 し て 滑 り 部 材 と の 当 接 面 で 滑 り が 発 生
し 、 鍔 付 き 短 管 及 び ボ ー ル 押 さ え の 共 回 り が 抑 え ら れ 、 ボ ー ル 押 さ え が 外 れ る こ と が な い
た め 、 ボ ー ル 弁 体 が 飛 び 出 る こ と が 防 止 さ れ 、 流 体 も 流 れ 出 る こ と が な い 。
（ ２ ） 滑 り 部 材 の 静 摩 擦 係 数 が 鍔 付 き 短 管 の 材 質 ま た は キ ャ ッ プ ナ ッ ト の 材 質 の 静 摩 擦 係
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数 の ２ ０ 分 の １ か ら ２ ０ 分 の １ ２ で あ る こ と に よ り 、 キ ャ ッ プ ナ ッ ト を 外 す 際 、 滑 り 部 材
と の 当 接 面 の 摩 擦 を 低 減 さ せ て 滑 り を よ り 確 実 に 発 生 さ せ 、 鍔 付 き 短 管 及 び キ ャ ッ プ ナ ッ
ト の 共 回 り を 確 実 に 抑 え る こ と が で き る た め 、 ボ ー ル 弁 体 が 飛 び 出 る こ と が な く 、 流 体 も
流 れ 出 る こ と が な い 。
（ ３ ） 滑 り 部 材 の 表 面 粗 さ が ０ ． １ μ ｍ ～ ６ ． ３ μ ｍ で あ る こ と に よ り 、 キ ャ ッ プ ナ ッ ト
を 外 す 際 、 滑 り 部 材 の 当 接 面 を 平 滑 に す る こ と に よ り 、 滑 り 部 材 と の 摩 擦 を 低 減 さ せ て 滑
り を よ り 確 実 に 発 生 さ せ 、 鍔 付 き 短 管 及 び キ ャ ッ プ ナ ッ ト の 共 回 り を 確 実 に 抑 え る こ と が
で き る た め 、 ボ ー ル 弁 体 が 飛 び 出 る こ と が な く 、 流 体 も 流 れ 出 る こ と が な い 。
（ ４ ） 滑 り 部 材 の 形 状 が 薄 肉 の リ ン グ 形 状 で 断 面 形 状 が 楕 円 形 状 で あ る こ と に よ り 、 滑 り
部 材 と 鍔 付 き 短 管 及 び キ ャ ッ プ ナ ッ ト と の 当 接 面 を ほ ぼ 線 接 触 に し て 接 触 面 積 を 少 な く さ
せ る こ と で 滑 り 部 材 の 当 接 面 に 生 じ る 摩 擦 を 低 減 さ せ て 滑 り を よ り 確 実 に 発 生 さ せ 、 鍔 付
き 短 管 及 び キ ャ ッ プ ナ ッ ト の 共 回 り を 確 実 に 抑 え る こ と が で き る た め 、 ボ ー ル 弁 体 が 飛 び
出 る こ と が な く 、 流 体 も 流 れ 出 る こ と が な い 。
（ ５ ） ボ ー ル 弁 体 の 飛 び 出 し を 抑 え る こ と に よ り 、 二 次 的 被 害 を 防 止 で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に つ い て 図 面 を 参 照 し て 説 明 す る が 、 本 発 明 が 本 実 施 形 態 に
限 定 さ れ な い こ と は 言 う ま で も な い 。 図 １ は 本 発 明 の ボ ー ル バ ル ブ の 全 閉 時 を 示 す 縦 断 面
図 で あ る 。 図 ２ は 図 １ の 要 部 拡 大 縦 断 面 図 で あ る 。 図 ３ は 図 ２ の キ ャ ッ プ ナ ッ ト を 外 す 途
中 の 状 態 を 示 す 要 部 拡 大 縦 断 面 図 で あ る 。 図 ４ は 滑 り 部 材 が キ ャ ッ プ ナ ッ ト に 一 体 的 に 設
け ら れ た ボ ー ル バ ル ブ の 構 成 を 示 す 要 部 拡 大 縦 断 面 図 で あ る 。 図 ５ は 滑 り 部 材 が 鍔 付 き 短
管 に 一 体 的 に 設 け ら れ た ボ ー ル バ ル ブ の 構 成 を 示 す 要 部 拡 大 縦 断 面 図 で あ る 。 図 ６ は 滑 り
部 材 が 鍔 付 き 短 管 及 び キ ャ ッ プ ナ ッ ト に そ れ ぞ れ 一 体 的 に 設 け ら れ た ボ ー ル バ ル ブ の 構 成
を 示 す 要 部 拡 大 縦 断 面 図 で あ る 。 図 ７ は ボ ー ル 押 さ え が バ ル ブ 本 体 の 両 端 部 に 設 け ら れ た
ボ ー ル バ ル ブ の 構 成 を 示 す 全 閉 時 の 縦 断 面 図 で あ る 。 図 ８ は 空 動 式 の 駆 動 に よ る ボ ー ル バ
ル ブ の 構 成 を 示 す 部 分 断 面 図 で あ る 。 図 ９ は 電 動 式 の 駆 動 に よ る ボ ー ル バ ル ブ の 構 成 を 示
す 部 分 断 面 図 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
以 下 、 図 １ 乃 至 図 ３ に 基 づ い て 本 発 明 の 第 一 の 実 施 形 態 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 １ は 口 径 ２ ５ ｍ ｍ の Ｐ Ｖ Ｃ 製 の バ ル ブ 本 体 で あ る 。 バ ル ブ 本 体 １ は 略 中 空 円 筒 状 で 、 内
部 に 弁 室 ６ が 設 け ら れ て お り 、 流 路 軸 線 と 直 交 す る 方 向 に ス テ ム １ ０ が 嵌 挿 さ れ る 貫 通 孔
が 弁 室 ６ に 連 通 す る よ う に 設 け ら れ て い る 。 ま た 、 バ ル ブ 本 体 １ の 両 端 部 外 周 に は 雄 ね じ
部 ７ が 設 け ら れ 、 バ ル ブ 本 体 １ の 一 方 の 端 部 内 周 に は 雌 ね じ 部 ８ が 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 ２ は Ｐ Ｖ Ｃ 製 の ボ ー ル 弁 体 で あ る 。 ボ ー ル 弁 体 ２ は バ ル ブ 本 体 １ の 弁 室 ６ 内 に 配 置 さ れ
、 ハ ン ド ル ９ が 上 部 に 嵌 着 さ れ た ス テ ム １ ０ の 下 端 部 に 嵌 合 さ れ て い る 。 特 に 配 管 さ れ て
い る ボ ー ル バ ル ブ の 全 閉 時 、 す な わ ち 上 流 側 に 流 体 圧 力 が か か っ て い る 時 に は 、 わ ず か に
下 流 側 に 移 動 可 能 の 状 態 で 嵌 合 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 ３ は Ｐ Ｖ Ｃ 製 の ボ ー ル 押 さ え で あ る 。 ボ ー ル 押 さ え ３ は 円 筒 状 で あ り 、 外 周 に Ｏ リ ン グ
１ １ と 、 外 周 端 部 に は 前 記 バ ル ブ 本 体 １ の 雌 ね じ 部 ８ と 螺 合 さ れ る 雄 ね じ 部 １ ２ が 設 け ら
れ て お り 、 ボ ー ル 押 さ え ３ が バ ル ブ 本 体 １ に 螺 合 さ れ る こ と で 、 弁 室 ６ 内 で ボ ー ル 弁 体 ２
が 流 路 両 側 か ら シ ー ト １ ３ に よ り 押 圧 保 持 さ れ る 。 ま た 、 ボ ー ル 押 さ え ３ の 雄 ね じ 部 １ ２
が 設 け ら れ た 側 の 端 面 に は Ｏ リ ン グ １ ４ が 配 置 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 ４ は Ｐ Ｖ Ｃ 製 の 鍔 付 き 短 管 で あ る 。 鍔 付 き 短 管 ４ は 短 管 部 １ ５ の 一 端 に 鍔 部 １ ６ が 設 け
ら れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 １ ９ は Ｐ Ｐ 製 の 滑 り 部 材 で あ る 。 滑 り 部 材 １ ９ は 薄 肉 の リ ン グ 形 状 で 断 面 形 状 が 楕 円 形
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状 で あ り 、 表 面 粗 さ は １ ． ６ μ ｍ で 形 成 さ れ 、 鍔 付 き 短 管 ４ の 鍔 部 １ ６ と キ ャ ッ プ ナ ッ ト
５ の 内 鍔 部 １ ８ と の 間 に 介 在 さ れ 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 ５ は Ｐ Ｖ Ｃ 製 の キ ャ ッ プ ナ ッ ト で あ る 。 キ ャ ッ プ ナ ッ ト ５ は 円 筒 状 で あ り 、 一 方 の 端 部
内 周 に 前 記 バ ル ブ 本 体 １ の 雄 ね じ 部 ７ に 螺 合 さ れ る 雌 ね じ 部 １ ７ が 設 け ら れ て お り 、 他 端
の 端 部 に は 内 周 側 へ 突 出 す る 内 鍔 部 １ ８ が 設 け ら れ て い る 。 キ ャ ッ プ ナ ッ ト ５ は 内 鍔 部 １
８ を 鍔 付 き 短 管 ４ の 鍔 部 １ ６ と 係 合 さ せ て バ ル ブ 本 体 １ に 螺 合 さ れ る こ と に よ り 、 Ｏ リ ン
グ １ ４ を 介 し て 鍔 付 き 短 管 ４ を ボ ー ル 押 さ え ３ の 端 面 に 固 定 し て い る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 次 に 、 本 発 明 の ボ ー ル バ ル ブ を 開 閉 さ せ た 時 の 作 動 に つ い て 説 明 す る 。 図 １ の 閉 状 態 か
ら ハ ン ド ル ９ を ９ ０ 度 回 転 す る こ と に よ り 、 ハ ン ド ル ９ に 嵌 着 し て い る ス テ ム １ ０ が 回 動
し 、 ス テ ム １ ０ の 回 動 に 合 わ せ て と ス テ ム １ ０ に 嵌 合 さ れ て い る ボ ー ル 弁 体 ２ が ９ ０ 度 回
動 し て ボ ー ル バ ル ブ が 開 状 態 に な る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 次 に 、 本 発 明 の ボ ー ル バ ル ブ が Ｏ リ ン グ １ ４ に 潤 滑 剤 が 塗 布 さ れ て い な い 場 合 、 す な わ
ち オ イ ル フ リ ー 対 応 の バ ル ブ が 配 管 さ れ て い る 状 態 に お い て 、 下 流 側 の 鍔 付 き 短 管 ４ に 接
続 さ れ た パ イ プ （ 図 示 せ ず ） の 修 理 ま た は 交 換 す る と き に 、 キ ャ ッ プ ナ ッ ト ５ を 外 し て 鍔
付 き 短 管 ４ を 取 り 外 す 作 用 を 図 １ 乃 至 図 ３ に 基 づ い て 説 明 す る 。 こ の と き 、 流 体 の 流 れ 方
向 は 図 の 矢 印 方 向 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 ボ ー ル バ ル ブ が 閉 状 態 、 す な わ ち 上 流 側 （ 図 １ で は 左 側 ） の バ ル ブ 本 体 １ 内 に 流 体 圧 力
が か か っ た 状 態 で 下 流 側 （ 図 １ で は 右 側 ） の キ ャ ッ プ ナ ッ ト ５ を 外 す 方 向 へ 回 転 さ せ る と
、 キ ャ ッ プ ナ ッ ト ５ の 回 転 に 伴 い キ ャ ッ プ ナ ッ ト ５ の 内 鍔 部 １ ８ 内 側 端 面 及 び 鍔 付 き 短 管
４ の 鍔 部 １ ６ 外 側 端 面 と 滑 り 部 材 １ ９ と の 当 接 面 に は 摩 擦 が 生 じ る 。 こ こ で 鍔 付 き 短 管 ４
及 び キ ャ ッ プ ナ ッ ト ５ の 材 質 で あ る Ｐ Ｖ Ｃ の 静 摩 擦 係 数 は ０ ． ５ で あ り 、 滑 り 部 材 １ ９ の
材 質 で あ る Ｐ Ｐ の 静 摩 擦 係 数 は ０ ． １ で あ る た め 、 滑 り 部 材 １ ９ の 静 摩 擦 係 数 は 鍔 付 き 短
管 ４ 及 び キ ャ ッ プ ナ ッ ト ５ の 静 摩 擦 係 数 の ２ ０ 分 の ４ と な り 、 ２ ０ 分 の １ ～ ２ ０ 分 の １ ２
の 範 囲 内 で あ る た め 、 キ ャ ッ プ ナ ッ ト ５ の 回 転 に 対 し て 滑 り 部 材 １ ９ と の 当 接 面 の 摩 擦 が
低 減 さ れ て 滑 り が 発 生 す る 。 こ の 滑 り に よ っ て キ ャ ッ プ ナ ッ ト ５ の み が 回 転 す る こ と に な
り 、 キ ャ ッ プ ナ ッ ト ５ の 回 転 は 鍔 付 き 短 管 ４ に ほ と ん ど 伝 達 さ れ ず に 鍔 付 き 短 管 ４ の 回 転
が 抑 え ら れ る 。 鍔 付 き 短 管 ４ の 回 転 が 抑 え ら れ る た め 、 Ｏ リ ン グ １ ４ を 介 し て 押 圧 さ れ て
い る ボ ー ル 押 さ え ３ も 回 転 す る こ と が な く 、 キ ャ ッ プ ナ ッ ト ５ を 外 す こ と が で き （ 図 ３ 参
照 ） 、 共 回 り が 防 止 さ れ る 。 そ し て 、 バ ル ブ 本 体 １ か ら 鍔 付 き 短 管 ４ を 外 す こ と で ボ ー ル
押 さ え ３ を 共 回 り さ せ る こ と な く 鍔 付 き 短 管 ４ の 取 り 外 し が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 ま た 、 滑 り 部 材 １ ９ の 表 面 粗 さ は １ ． ６ μ ｍ で あ り 、 ０ ． １ μ ｍ ～ ６ ． ３ μ ｍ の 範 囲 内
に あ る た め 、 滑 り 部 材 １ ９ の 当 接 面 を 平 滑 に す る こ と に よ り 、 鍔 付 き 短 管 ４ 及 び キ ャ ッ プ
ナ ッ ト ５ と 滑 り 部 材 １ ９ と の 当 接 面 の 摩 擦 を よ り 低 減 さ せ る た め 、 滑 り 部 材 １ ９ の 滑 り を
よ り 確 実 に 発 生 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 ま た 、 滑 り 部 材 １ ９ の 形 状 が 薄 肉 の リ ン グ 形 状 で あ り 、 そ の 断 面 が 楕 円 形 状 で あ る た め
、 滑 り 部 材 １ ９ と 鍔 付 き 短 管 ４ 及 び キ ャ ッ プ ナ ッ ト ５ と の 当 接 面 を 線 接 触 に 近 く さ せ て 接
触 面 積 を 少 な く す る こ と に よ り 、 当 接 面 の 接 触 面 積 が 少 な く な れ ば そ れ だ け 滑 り 部 材 １ ９
の 当 接 面 に 生 じ る 摩 擦 を よ り 低 減 さ せ る た め 、 滑 り 部 材 １ ９ の 滑 り を よ り 確 実 に 発 生 さ せ
る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 上 記 滑 り 部 材 １ ９ と 鍔 付 き 短 管 ４ 及 び キ ャ ッ プ ナ ッ ト ５ と の 静 摩 擦 係 数 、 滑 り 部 材 １ ９
の 表 面 粗 さ 、 滑 り 部 材 １ ９ の 形 状 は 、 滑 り 部 材 １ ９ と 鍔 付 き 短 管 ４ 及 び キ ャ ッ プ ナ ッ ト ５
と の 当 接 面 の 滑 り を 向 上 さ せ る た め 各 々 に 効 果 が あ り 、 さ ら に こ れ ら の 構 成 を 併 用 し て 使
用 す る こ と で 当 接 面 の 滑 り を よ り 向 上 さ せ る こ と が で き る 。
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【 ０ ０ ３ ６ 】
　 こ こ で 、 も し も 滑 り の 効 果 が 充 分 得 ら れ ず 、 キ ャ ッ プ ナ ッ ト ５ の 回 転 が 鍔 付 き 短 管 ４ を
介 し て ボ ー ル 押 さ え ３ に 伝 達 さ れ た と し て も 、 滑 り は 発 生 す る の で 、 伝 達 さ れ た ボ ー ル 押
さ え ３ を 回 転 さ せ る 力 は 小 さ く な り 、 こ れ に 対 し て ボ ー ル 押 さ え ３ が バ ル ブ 本 体 １ に ね じ
に よ り 螺 合 さ れ て い る 部 分 の 摩 擦 力 の 方 が 大 き い た め ボ ー ル 押 さ え ３ の 回 転 に は 至 ら ず に
済 み 、 ボ ー ル 押 さ え ３ の 共 回 り は 抑 え ら れ る 。 ま た 、 仮 に ボ ー ル 押 さ え ３ が 共 回 り し た と
し て も 、 滑 り 部 材 １ ９ の 滑 り の 効 果 に よ り キ ャ ッ プ ナ ッ ト ５ の 回 転 が そ の ま ま ボ ー ル 押 さ
え ３ に 伝 達 さ れ る こ と は な く 、 さ ら に 流 体 圧 力 が ボ ー ル 押 さ え ３ に 対 し て 下 流 側 へ 加 わ る
こ と で ボ ー ル 押 さ え ３ の ね じ を 外 す 間 は 常 に ボ ー ル 押 さ え ３ の 回 転 を 抑 制 す る 抵 抗 と な り
、 こ れ に ボ ー ル 押 さ え ３ が バ ル ブ 本 体 に ね じ に よ り 螺 合 さ れ て い る こ と に よ り 、 ボ ー ル 押
さ え ３ が バ ル ブ 本 体 １ か ら 外 れ る ほ ど 共 回 り す る こ と は な く 、 ボ ー ル 押 さ え ３ が バ ル ブ 本
体 １ か ら 外 れ る と い う 最 悪 の 事 態 は 回 避 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 以 上 の こ と か ら 、 下 流 側 の 鍔 付 き 短 管 ４ に 接 続 さ れ た パ イ プ （ 図 示 せ ず ） の 修 理 ま た は
交 換 す る と き な ど 、 キ ャ ッ プ ナ ッ ト ５ を 外 し て 鍔 付 き 短 管 ４ を 取 り 外 す 時 に 、 キ ャ ッ プ ナ
ッ ト ５ の 回 転 に 対 し て ボ ー ル 押 さ え ３ の 共 回 り が 確 実 に 抑 え ら れ 、 ボ ー ル 押 さ え ３ が バ ル
ブ 本 体 １ か ら 外 れ る こ と は な い 。 よ っ て 、 ボ ー ル 弁 体 ２ が 飛 び 出 る こ と が 完 全 に 防 止 さ れ
、 流 体 も 流 れ 出 る こ と も な い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ８ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の ボ ー ル バ ル ブ の 全 閉 時 を 示 す 縦 断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 １ の 要 部 拡 大 縦 断 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 図 ２ の キ ャ ッ プ ナ ッ ト を 外 す 途 中 の 状 態 を 示 す 要 部 拡 大 縦 断 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 滑 り 部 材 が キ ャ ッ プ ナ ッ ト に 一 体 的 に 設 け ら れ た ボ ー ル バ ル ブ の 構 成 を 示 す 要 部
拡 大 縦 断 面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 滑 り 部 材 が 鍔 付 き 短 管 に 一 体 的 に 設 け ら れ た ボ ー ル バ ル ブ の 構 成 を 示 す 要 部 拡 大
縦 断 面 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 滑 り 部 材 が 鍔 付 き 短 管 及 び キ ャ ッ プ ナ ッ ト に そ れ ぞ れ 一 体 的 に 設 け ら れ た ボ ー ル
バ ル ブ の 構 成 を 示 す 要 部 拡 大 縦 断 面 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 ボ ー ル 押 さ え が バ ル ブ 本 体 の 両 端 部 に 設 け ら れ た ボ ー ル バ ル ブ の 構 成 を 示 す 全 閉
時 の 縦 断 面 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 空 気 式 の 駆 動 に よ る ボ ー ル バ ル ブ の 構 成 を 示 す 部 分 断 面 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 電 気 式 の 駆 動 に よ る ボ ー ル バ ル ブ の 構 成 を 示 す 部 分 断 面 図 で あ る 。
【 図 １ ０ 】 従 来 の ボ ー ル バ ル ブ を 示 す 横 断 面 図 で あ る 。
【 図 １ １ 】 図 １ ０ の ボ ー ル 押 え を 示 す 側 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ９ 】
１ ・ ・ ・ バ ル ブ 本 体
２ ・ ・ ・ ボ ー ル 弁 体
３ ・ ・ ・ ボ ー ル 押 さ え
４ ・ ・ ・ 鍔 付 き 短 管
５ ・ ・ ・ キ ャ ッ プ ナ ッ ト
６ ・ ・ ・ 弁 室
７ ・ ・ ・ 雄 ね じ 部
８ ・ ・ ・ 雌 ね じ 部
９ ・ ・ ・ ハ ン ド ル
１ ０ ・ ・ ・ ス テ ム
１ １ ・ ・ ・ Ｏ リ ン グ
１ ２ ・ ・ ・ 雄 ね じ 部
１ ３ ・ ・ ・ シ ー ト
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１ ４ ・ ・ ・ Ｏ リ ン グ
１ ５ ・ ・ ・ 短 管 部
１ ６ ・ ・ ・ 鍔 部
１ ７ ・ ・ ・ 雌 ね じ 部
１ ８ ・ ・ ・ 内 鍔 部
１ ９ ・ ・ ・ 滑 り 部 材

【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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【 図 ７ 】 【 図 ８ 】

【 図 ９ 】 【 図 １ ０ 】
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【 図 １ １ 】
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