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本发明的一种机械式自动往复运动的油缸

结构，是由端盖、缸筒、活塞和活塞杆Ⅰ构成，缸筒

为内部中空的筒形结构，缸筒左右两端均固定有

端盖、内部通孔处滑动设置有活塞，活塞两侧的

缸筒通孔处分别设置有左换向活塞和右换向活

塞，所述左换向活塞和右换向活塞外侧与内侧的

缸筒内壁处分别固定有外侧限位块和内侧限位

块；所述活塞两端中心位置均固定有连接杆，连

接杆的另一端均连接有活塞杆Ⅰ，活塞杆Ⅰ分别穿

过左换向活塞和右换向活塞与活塞杆Ⅱ连接，活

塞杆Ⅱ均穿过端盖置于缸筒外。本发明的一种机

械式自动往复运动的油缸结构，在没有或者无需

换向阀控制的情况下，油缸可以依靠自身机械结

构实现自动往复运行，降低了能源的消耗、提高

了工作效率。
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1.一种机械式自动往复运动的油缸结构，是由端盖（1）、缸筒（3）、活塞（7）和活塞杆Ⅰ

（9）构成，其特征在于缸筒（3）为内部中空的筒形结构，缸筒（3）左右两端均固定有端盖（1）、

内部通孔处滑动设置有活塞（7），活塞（7）两侧的缸筒（3）通孔处分别设置有左换向活塞（5）

和右换向活塞（14），所述左换向活塞（5）和右换向活塞（14）外侧与内侧的缸筒（3）内壁处分

别固定有外侧限位块（4）和内侧限位块（12）；所述活塞（7）两端中心位置均固定有连接杆

（15），连接杆（15）的另一端均连接有活塞杆Ⅰ（9），活塞杆Ⅰ（9）分别穿过左换向活塞（5）和右

换向活塞（14）与活塞杆Ⅱ（13）连接，活塞杆Ⅱ（13）均穿过端盖（1）置于缸筒（3）外，所述缸

筒（3）上下两端外壁上分别设有回油路（11）和进油路（10）。

2.如权利要求1所述的一种机械式自动往复运动的油缸结构，其特征在于进油路（10）

的两个进口端与回油路（11）的两个出口端均位于两侧的外侧限位块（4）和内侧限位块（12）

之间，所述回油路（11）的两个出口端均位于靠近外侧限位块（4）内侧的缸筒（3）内壁上，进

油路（10）的两个进口端均位于靠近内侧限位块（12）外侧的缸筒（3）内壁上。

3.如权利要求1所述的一种机械式自动往复运动的油缸结构，其特征在于活塞杆Ⅱ

（13）与端盖（1）相贴处设有活塞杆密封（2）。

4.如权利要求1所述的一种机械式自动往复运动的油缸结构，其特征在于左换向活塞

（5）和右换向活塞（14）与缸筒（3）内壁相贴处均设有换向密封（6）。

5.如权利要求1所述的一种机械式自动往复运动的油缸结构，其特征在于活塞（7）与缸

筒（3）内壁相贴处的中心位置设有活塞密封（8）。
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一种机械式自动往复运动的油缸结构

技术领域

[0001] 本发明属于作业设备技术领域，特别涉及一种机械式自动往复运动的油缸结构。

背景技术

[0002] 一般油缸活塞的换向动作需要通过液压换向阀，通过手动或电控方式操作液压换

向阀，来改变油缸进油油路和回油油路，实现油缸活塞的换向动作。但在有些场合，需要液

缸长时间的自动往复动作，手动或电动控制液压换向阀过于繁琐，增加了工作量、增大了能

源的消耗。

发明内容

[0003] 本发明旨在克服现有技术的不足，提供了一种机械式自动往复运动的油缸结构。

[0004] 本发明的一种机械式自动往复运动的油缸结构，是由端盖、缸筒、活塞和活塞杆Ⅰ

构成，缸筒为内部中空的筒形结构，缸筒左右两端均固定有端盖、内部通孔处滑动设置有活

塞，活塞两侧的缸筒通孔处分别设置有左换向活塞和右换向活塞，所述左换向活塞和右换

向活塞外侧与内侧的缸筒内壁处分别固定有外侧限位块和内侧限位块；所述活塞两端中心

位置均固定有连接杆，连接杆的另一端均连接有活塞杆Ⅰ，活塞杆Ⅰ分别穿过左换向活塞和

右换向活塞与活塞杆Ⅱ连接，活塞杆Ⅱ均穿过端盖置于缸筒外，所述缸筒上下两端外壁上

分别设有回油路和进油路。

[0005] 作为本发明的进一步改进，进油路的两个进口端与回油路的两个出口端均位于两

侧的外侧限位块和内侧限位块之间，所述回油路的两个出口端均位于靠近外侧限位块内侧

的缸筒内壁上，进油路的两个进口端均位于靠近内侧限位块外侧的缸筒内壁上。

[0006] 作为本发明的进一步改进，活塞杆Ⅱ与端盖相贴处设有活塞杆密封。

[0007] 作为本发明的进一步改进，左换向活塞和右换向活塞与缸筒内壁相贴处均设有换

向密封。

[0008] 作为本发明的进一步改进，活塞与缸筒内壁相贴处的中心位置设有活塞密封。

[0009] 本发明的一种机械式自动往复运动的油缸结构设计合理，在没有或者无需换向阀

控制的情况下，油缸可以依靠自身机械结构实现自动往复运行，降低了能源的消耗、提高了

工作效率。

附图说明

[0010] 图1是本发明一种机械式自动往复运动的油缸结构的结构示意图；

图2是本发明活塞向右运动到极致的示意图。

具体实施方式

[0011] 本发明的一种机械式自动往复运动的油缸结构，是由端盖1、缸筒3、活塞7和活塞

杆9构成，缸筒3为内部中空的筒形结构，缸筒3左右两端均固定有端盖1、内部通孔处滑动设
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置有活塞7，活塞7与缸筒3内壁相贴处的中心位置设有活塞密封8以便活塞7在液压压力下

运动，具有双向密封效果。所述活塞7两侧的缸筒3通孔处分别设置有左换向活塞5和右换向

活塞14，左换向活塞5和右换向活塞14与缸筒3内壁相贴处均设有换向密封6。所述左换向活

塞5和右换向活塞14外侧与内侧的缸筒3内壁处分别固定有外侧限位块4和内侧限位块12，

用来限制左换向活塞5和右换向活塞14的运动位置。所述活塞7两端中心位置均固定有连接

杆15，连接杆15的另一端均连接有活塞杆Ⅰ9，两根活塞杆Ⅰ9分别穿过左换向活塞5和右换向

活塞14与对应的活塞杆Ⅱ13连接，所述活塞杆Ⅰ9的直径及左换向活塞5和右换向活塞14中

心处圆孔的直径均小于连接杆15和活塞杆Ⅱ13的直径，活塞杆Ⅱ13均穿过端盖1置于缸筒3

外，活塞杆9与端盖1相贴处设有活塞杆密封2，所述缸筒3上下两端外壁上分别设有回油路

11和进油路10，回油路11的长度略大于进油路10，并且进油路10的两个进口端与回油路11

的两个出口端均位于两侧的外侧限位块4和内侧限位块12之间，所述回油路11的两个出口

端均位于靠近外侧限位块4内侧的缸筒3内壁上，进油路10的两个进口端均位于靠近内侧限

位块12外侧的缸筒3内壁上。

[0012] 如图1所示，当左换向活塞5与外侧限位块4相贴、右换向活塞14与内侧限位块12相

贴，回油路11和左侧油腔隔断、和右侧油腔接通，进油路10和左侧油腔接通、和右侧油腔隔

断，当活塞7向右运动时，外部油腔通过进油路10左端进口与缸筒3内部通孔相通、进油路10

的右端进口被右换向活塞14上的换向密封6堵住，回油路11右端出口与缸筒3内部通孔相

通、左端出口被左换向活塞5上的换向密封6堵住，此时高压油液通过进油路10左端进口进

入缸筒3内部，推动活塞7向右换向活塞14方向运动，当右侧的连接杆15抵在右换向活塞14

上时，左侧的活塞杆Ⅱ13同时抵于左换向活塞5的外侧，在左侧活塞杆Ⅱ13的作用下同进带

动左换向活塞5向右运动直至抵于外侧限位块4上，同时带动左换向活塞5向右运动抵于内

侧限位块12上，如图2所示，  此时，左换向活塞5上的换向密封6将进油路10左端进口堵住、

进油路10右端进口与缸筒3内部相通，回油路11左端出口与缸筒3内部通孔相通、右端出口

被右换向活塞14上的换向密封6堵住，此时外部油腔通过进油路10的右端进口与缸筒3内部

通孔相通，高压油液通过进油路10的右端进口进入缸筒3内部推动活塞7向左运动，当左侧

的连接杆15抵于左换向活塞5推动其向左运动，右侧的活塞杆Ⅱ13同时抵于右换向活塞14

的外侧，在右侧活塞杆Ⅱ13的作用下同进带动右换向活塞14向左运动，当活塞7向左运动到

极致时左换向活塞5和右换向活塞14又回到开始的状态，如图1所示，左换向活塞5与外侧限

位块4相贴、右换向活塞14与内侧限位块12相贴，如此反复实现自动往复运动。
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图1
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图2
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