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(57)摘要

本发明公开了一种具有高介电强度的组合

物包括以下组分及重量份数：聚烯烃树脂5-45

份；尼龙树脂50-95份；相容剂3-10份；弹性体0-

10份；抗氧剂0.1-2份；加工助剂0.1-2份。本发明

中在具备优异的介电强度和耐划伤性能的同时，

提高了聚烯烃树脂与极性分子间的相容性，具有

良好的刚性和低温耐冲击性能。
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1.一种具有高介电强度的组合物，其特征在于，所述具有高介电强度的组合物包括以

下组分及重量份数：

2.如权利要求1所述的一种具有高介电强度的组合物，其特征在于，所述聚烯烃树脂为

环烯烃聚合物、环烯烃共聚物、聚4-甲基-1-戊烯中的至少一种。

3.如权利要求1所述的一种具有高介电强度的阻燃组合物，其特征在于，所述尼龙树脂

为尼龙6、尼龙66中的至少一种。

4.如权利要求1所述的一种具有高介电强度的组合物，其特征在于，所述相容剂为聚4-

甲基-1-戊烯接枝马来酸酐、环烯烃聚合物接枝马来酸酐、环烯烃共聚物接枝马来酸酐中的

至少一种。

5.如权利要求1所述的一种具有高介电强度的组合物，其特征在于，所述加工助剂为脱

模剂和润滑剂中的至少一种。

6.如权利要求5所述的一种具有高介电强度的组合物，其特征在于，所述脱模剂为石

蜡。

7.如权利要求5所述的一种具有高介电强度的组合物，其特征在于，所述润滑剂为N,

N’－乙撑双硬脂酰胺、硬脂酸镁、硬脂酸钙、硬脂酸锌、芥酸酰胺及其衍生物中的至少一种。

8.如权利要求1所述的一种具有高介电强度的组合物的制备方法，其特征在于，包含以

下步骤：

步骤一：按照以下组分及重量份数准备原材料：

步骤二：将所述步骤一中的聚烯烃树脂、尼龙树脂、相容剂、弹性体、抗氧剂、加工助剂

置于高混机中，搅拌混合均匀后，放入双螺杆挤出机，在螺杆转速100-450转/分钟，温度为

200-290℃的条件下，进行熔融共混、挤出造粒，即可。
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一种具有高介电强度的组合物及其制备方法

技术领域

[0001] 本发明涉及改性塑料加工制备领域,特别涉及一种具有高介电强度的组合物及其

制备方法。

背景技术

[0002] 随着汽车工业、电子电器行业的发展，对于安全性的要求越来越高，2011年发布的

汽车安全标准ISO  26262对于汽车电子的安全提出了更高的要求，越来越多的企业通过管

理及技术措施，提高车辆运行的整体安全。

[0003] 家用电器的配套产业——家电配线行业随着家电行业的快速发展而发展，目前整

体存在进入门槛低、产品安全性低等问题，成为家电业发展的一大隐患。

[0004] 对于电子电器和汽车业所用的配线，一般都要求有阻燃性、耐热性、绝缘性和耐腐

蚀性，另外，环保性也是考虑的方面之一。但目前无卤阻燃材料在力学性能方面不占优势，

没有形成主流，只在很小范围内有应用，在未来的一段时间内，含溴阻燃材料仍然可能是重

点的研究方向。

[0005] 在一些高端的汽车线束、家用电器线缆上，尼龙是材料的首选，因为尼龙具有良好

的耐热性、阻燃性，力学上表现也相当优异，但后来慢慢发现一个问题，就是尼龙在吸水、吸

油后，其介电强度、CTI等大幅度下降，在实际的使用中，也发现产品被击穿烧焦的问题，原

因可能来自于多方面，包括尼龙的吸水、吸油以及环境中的带化学物质的灰尘积聚，使产品

的电性能大幅度降低。

[0006] 目前降低尼龙吸水的方法主要是加大玻纤含量、使用长链尼龙等，但会带来一些

问题，如成本过高、不符合产品要求等，因此这不是一个经济性的方法。另外，PP和PA的合金

也可以降低吸水率，但PP本身的耐热性能不足，也影响了合金的耐热性能和老化性能。

发明内容

[0007] 本发明的目的，就是为了解决上述问题而提供了一种具有高介电强度的组合物及

其制备方法，在具备优异的介电强度和耐划伤性能的同时，提高了聚烯烃树脂与极性分子

间的相容性，具有良好的刚性和低温耐冲击性能。

[0008] 本发明的目的是这样实现的：

[0009] 本发明的一种具有高介电强度的组合物包括以下组分及重量份数：
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[0010]

[0011] 上述的一种具有高介电强度的组合物，其中，聚烯烃树脂为环烯烃聚合物、环烯烃

共聚物、聚4-甲基-1-戊烯中的至少一种。

[0012] 上述的一种具有高介电强度的组合物，其中，尼龙树脂为尼龙6、尼龙66中的至少

一种。

[0013] 上述的一种具有高介电强度的组合物，其中，相容剂为聚4-甲基-1-戊烯接枝马来

酸酐、环烯烃聚合物接枝马来酸酐、环烯烃共聚物接枝马来酸酐中的至少一种。

[0014] 上述的一种具有高介电强度的组合物，其中，弹性体为聚烯烃弹性体、三元乙丙橡

胶、聚(乙烯-丁烯)-聚苯乙烯嵌段共聚物中的至少一种。

[0015] 上述的一种具有高介电强度的组合物，其中，加工助剂为脱模剂和润滑剂中的至

少一种。

[0016] 上述的一种具有高介电强度的组合物，其中，脱模剂为石蜡。

[0017] 上述的一种具有高介电强度的组合物，其中，润滑剂为N,N’－乙撑双硬脂酰胺、硬

脂酸镁、硬脂酸钙、硬脂酸锌、芥酸酰胺及其衍生物中的至少一种。

[0018] 本发明还提供一种具有高介电强度的组合物的制备方法，包含以下步骤：

[0019] 步骤一：按照以下组分及重量份数准备原材料：

[0020]

[0021]

[0022] 步骤二：将步骤一中的聚烯烃树脂、尼龙树脂、相容剂、弹性体、抗氧剂、加工助剂

置于高混机中，搅拌混合均匀后，放入双螺杆挤出机，在螺杆转速100-450转/分钟，温度为

200-290℃的条件下，进行熔融共混、挤出造粒，即可。

[0023] 本发明的有益效果如下：

[0024] 1.聚烯烃显著改善了尼龙基材料的吸水性，使材料保持比较好的耐热性能；

[0025] 2.改善了尼龙基产品在平衡态中的介电强度，增加了可应用的范围；

[0026] 3.本发明中马来酸酐接枝聚烯烃不仅可以作为活性组分促进形成网络体系，同时

可以提高尼龙树脂与极性组分间的相容性，使材料改善后的合金性能具有持久性，稳定性；
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具体实施方式

[0027] 下面将结合实施例，对本发明作进一步说明。

[0028] 实施例1-6和对比例1-2的原材料组分及重量份数如表1所示：

[0029] 表1实施例1-6及对比例1-2的原材料组分及重量份数

[0030]
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[0031]
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[0032]

[0033] 实施例1：

[0034] 步骤一：按照表1中的组分及重量份数准备原材料；

[0035] 步骤二：将步骤一中准备好的原材料置于高混机中，搅拌混合均匀后，放入双螺杆

挤出机，在螺杆转速100-450转/分钟，温度为200-270℃的条件下，进行熔融共混、挤出造

粒，即可。

[0036] 实施例2：

[0037] 步骤一：按照表1中的组分及重量份数准备原材料；

[0038] 步骤二：将步骤一中准备好的原材料置于高混机中，搅拌混合均匀后，放入双螺杆

挤出机，在螺杆转速100-450转/分钟，温度为240-290℃的条件下，进行熔融共混、挤出造

粒，即可。

[0039] 实施例3：

[0040] 步骤一：按照表1中的组分及重量份数准备原材料；

[0041] 步骤二：将步骤一中准备好的原材料置于高混机中，搅拌混合均匀后，放入双螺杆

挤出机，在螺杆转速100-450转/分钟，温度为230-270℃的条件下，进行熔融共混、挤出造

粒，即可.
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[0042] 实施例4：

[0043] 步骤一：按照表1中的组分及重量份数准备原材料；

[0044] 步骤二：将步骤一中准备好的原材料置于高混机中，搅拌混合均匀后，放入双螺杆

挤出机，在螺杆转速100-450转/分钟，温度为200-240℃的条件下，进行熔融共混、挤出造

粒，即可。

[0045] 实施例5：

[0046] 步骤一：按照表1中的组分及重量份数准备原材料；

[0047] 步骤二：将步骤一中准备好的原材料置于高混机中，搅拌混合均匀后，放入双螺杆

挤出机，在螺杆转速100-450转/分钟，温度为200-240℃的条件下，进行熔融共混、挤出造

粒，即可。

[0048] 实施例6：

[0049] 步骤一：按照表1中的组分及重量份数准备原材料；

[0050] 步骤二：将步骤一中准备好的原材料置于高混机中，搅拌混合均匀后，放入双螺杆

挤出机，在螺杆转速100-450转/分钟，温度为230-270℃的条件下，进行熔融共混、挤出造

粒，即可。

[0051] 对比例1：

[0052] S1：按照表1中的组分及重量份数准备原材料；

[0053] S2：将S2中准备好的原材料置于高混机中，搅拌混合均匀后，放入双螺杆挤出机，

在螺杆转速100-450转/分钟，温度为230-270℃的条件下，进行熔融共混、挤出造粒，即可。

[0054] 对比例2：

[0055] S1：按照表1中的组分及重量份数准备原材料；

[0056] S2：将S2中准备好的原材料置于高混机中，搅拌混合均匀后，放入双螺杆挤出机，

在螺杆转速100-450转/分钟，温度为200-260℃的条件下，进行熔融共混、挤出造粒，即可。

[0057] 将实施例1-6和对比例1-2的样板进行力学性能、介电强度的测试，其中，在进行介

电强度的测试时需要先将样板放在85℃、85％RH的环境处理箱中24小时，冷却后再进行介

电强度的测试。实施例1-6和对比例1-2测试结果参见表2所示：

[0058] 表2实施例1-6和对比例1-2测试结果
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[0059]

[0060] 结合表1和表2可以看出，聚烯烃树脂显著改善了尼龙树脂的吸水性，在低吸水性

的同时保持了材料较好的耐热性能；聚烯烃树脂明显改善了尼龙在平衡态中的介电强度，

增加了可应用的范围；本发明中的相容剂不仅可以作为活性组分促进形成网络体系，同时

可以提高聚烯烃树脂与极性组分间的相容性，本发明的具有高介电强度的组合物的性能具

有持久性，稳定性；本发明选用聚烯烃树脂和尼龙树脂相结合的技术方案，在大幅提升介电

强度的同时，本发明依然具有优异的耐热性和力学性能。

[0061] 以上实施例仅供说明本发明之用，而非对本发明的限制，有关技术领域的技术人

员，在不脱离本发明的精神和范围的情况下，还可以作出各种变换或变型，因此所有等同的

技术方案也应该属于本发明的范畴，应由各权利要求所限定。
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